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D ES SINUS. 


TANGENTES 


ET SECANTES: 
ET DES LOGARITHMES DES 


SINUS ET DES TANGENTES; 
& des nombres s depuis l’unicé jarques 
| À 10000. 


AVEC UN TRAITE, | 
DE EU 


“TRIGON OMETRIE. 


FAR DE NOUVELLES DEMONSTRATIONS 
& des Prariques tres-faciles , tant pour la 
conftruction des Tables , que pour le. 

RP tation dés Triangles. | 


Par Mr "G2AN AM, Profifeuren Mathematiques: 
END, 
A PARIS, 


Chez l’Auteur, ruë de Seine , aux deux Anges, 
Fanxbourg S. Germain. 


ET 
ESTIENNE MICHALLET ,tuës. Jacques, 


à l'image. S. Paul, prés la Fontaine S. Severin 


M, DC. LXXXY. 
AVEC PRIVILEGE. DV. ROT. 
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AU LECTEUR: | 
ble ,tant pour ka conftruction des Tables que 
pour leur ufage. J’ay donné par tout des dé- 
monftrations tres-courtes , &-changé les prati- 


‘ques qui dépendoient des démonftrarions trop 


longues. en d’autres plus faciles à démontrer, 


pour ne’ pas rendre ce livre cropample, & j'aÿ . 


feparé comme dans ma Geometrie Pratique ,les 
Thearemes d'avec les Problemes ; pour le 
rendre plus agreable ; &:plus propre pourles 
plus & pour les moins fçavans. Comme les- 
fautes qui fe fonc glifices . dans l'impreffion 


des Tables fe font crouuvées en tres-petir 


N ù . à è- 4 ? « = . ,. 
nombre , on lesa corrigces à la plume , ainfi on 





Peut s’aflurer d'avoir des Tablestres-corredtes 


_& gres-éxates., nn. 
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DONNER © CDD TDR 
‘EXTRAIT DU. PRIVILEGE DU ROT. :. 


7 P Ar Grace & Privdege.du Roy, en datte du 22, Mars 168$, 

. LL Signé Ls Psrir : Il eff permis à EsTI&NNE MiICHALL:T, 
Marchand Libraire à Paris , d'imprimer ou faire imprimer 
“pendant le temps de dixannées , Un livre intitulé les Tables . 
. des Sins Tangentes G Secantes, cn des Logarithmes des Sins à 
fes Tangentes, des nombres depuis l'unité jufqu’à dix mille : 
aveoun Traité dé Trigoïiometrie; Avec deffences à tous Impri- 
meurs, Libraires & autres den imprimer, vendre ny debi. 
ter pendant led temps, fans le confentement de l'Expofant,à 
| peine dedeux mil livres d'amande, confifcation des Exem- 
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: plaires, & de tous dépens, dommages &interefts, 


Regifiré fur Le Livre de la Communauté des M archands Libtéis 
“es dr Jmprimeurs de Pati Signé, ANGOT, Sindic, ‘: 
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2899964191 3735789.1713737127.341|9299844$111.5723824 
27199963.411369$600.11 36969$2.81 9-9998411]11.56768$0 
26 59962.621365626$.92 3657633.18117-2998376|11.5630378 
25,99961.8213617759.6213619141.43||9-2998342 11.$$84397 


nest 
pt REED nee “m… : 





22:999$9.361350695$4.$813 508380.0; 9.999823 $)11-5449301 
‘23 999$58.5513471511.$0:34729$1.50 [9.9998:99)1 1,5405186 
20 9997-69 3436777-09:3438271.63 19.9998162/11.5361$14 
\19 99956.8413401730.29/3404199.39 99998125 11.f31827$ 
18 99955-98133693 50.89 3370834.5;/.2-2998088)11.527$462 
17 9995$-11:3336619.4$,3338117.63 9:99980$0.11.5233067 
16 99954-2413304517-27 3306050.00 ‘9.9998012'11.$191020 
(LS 99953-36/3273026.57 3274555.65| 2:2997974 15 14549 
(14 99952:47,3242129.46,3143671.29 19.999793$ 11-51C8704 
113 999$1.57:3221809.88'3213 366.26! 99997890 11.$047498 
112 99950.6613182051.60 3183622. $ai 22997856 T1.5027072 
me mr pee meme a . . 
111 99949:74]31$2839.1631 5442463 19.9997817.11.49È7018 
°10 99948.81)]3124157.67 312$5757.70) 9:9997776:11-4947329 | 
9 9994788 3095992.80 3097607537) 229077 ere 
8 99946.9413068330.7c 30699$9.82l;9.9997695,11.4È6902€ 
7 99945.991:0411$58.0213042301.69 19.993763 11.4830387 
6 99945.0313014461.85 1016120.10l19.9997612111.4752098 
Ts 99944-06 1988229.811:989902.6; 9:9297$70|11.47$4140 
4 99943.08]2961449.9:12964137.26;|9-9997527 11.4716$10 
3 99942-0912937110.$$ .938812.47| 9.999784 11.4699203 
| 1 99941.09/2912200.45|2513916.88||9.9997441 11.4642213 
1 99940.09/2887708.8:1:889439.841|9.9997398111.40 05534 
o 99939-08/2863625.3:1.265370.83119.92997354Î11.4569162 
! , 


| … 

































3929.01/100077.16 
3958.14 100078.11 









4041.14] 404$. 55l100081.80 
4071.31] 4074.69|100082.98 
4100.37] 4103.83 100084.17 
4129.44] 4132.96[10008$.37 
41$8.ç0l 4162.10/100086. 58 
4187.57 4191:24/100087.80 











4110.38|100089.02. 
4149.61 sogagez $ 
4178.66|100091.49) 


4115.63 
4145-69 

4174-7$ 
4303.82 
4332.88 
| 4361.94 





; 





4307.81|100092.74! 
4336.95 100094.00! 


4366.09 10009 5.27] 





1 Grad. 





Log. Sin Los.T 4g- 








8.6097341,8.6100943 
8.611823f|8.6171889 


8.618910 8.6162616 
8.61893698.6193117| | 
8.6219616|8.6213417 
8.624965318.6253518 | / 
8.617948418.628;402 i 
8.630911118.631:083 | 
8.633853718.6342563) | 
8.667764 3.637184] ; 
8.6396796 ARE 
































ER nn ns V 


87 Grad. 





= | 
Ë Leg: Sm.|Log. Taup. 
9.999773 54|L1-4569162 


91999730 N11.4$3309% 
9.9997265111.4497517 
9.9997121C111.4461B34 


9-9997174111.441663B 


Sinus Tang. Secaux. 
60|99939-05 286362 $. 35 1865370. 8; 


2 RE que 


5 9199938.06 2839939:65 12841699.7 

58199937 03128166421.18 1818416.7: 
57199935:9912793723-33|279$$12.4i 
& 99934-9512771173.99/1772977.6 
55/99933.90/2748985.2812750803.5; 
1584199932. 84 27271486 61 2718987. 8141/1799 
15 3199931-77 2705655.6 68 2707$03.0; +03 
52199930.69/1684498.4312686360.3 3 
$1199929.60!1663669 94. 2665545. 4 




















































nd) med - 


= — 
| js° 99928.51:26431 59.96 2645050: 9 Ps 

| 49199927-4011621963.84; 2614869.; 
148/99926.29;2603073.58,2604995.6: 
| 











a712992$-17 2583482. 27 tSBSATE. 9 
19. 9996700: 11.40B9494 
3-71119-9996650111.4 4057168 
9-9996601\11 4025083 
9-9996530,11-3993233 
9. 9.5996500! 11-3961614 


9:9996449117. .3930223 
9-9996398111.3899057 
9-9996346|11.3868118 
9-9996294\11.383738 

9.9996242/11:3806873| 
9.9996189|11.3776573 
9-9996136111.3746482 
9-9996082111.3716598 
9.9996028111.3686917 
9-9995974111-3657437 
7.999$919111.362815$$ 
7.9995865111.35990$9 















 Sinus. Tang. Secant. 


4361.94] 4366.09/100095.27 
4391.00! 439$.141100096.5$ 
4410.06] 44124.38]100097.8: 
_4449:12 _4455-53|120099.12 
| 4478.15 15 4482.68 68|100100.42 
4507.24] 4$11.82/I00101.73 
4536.30 _4540.97/100197.0$ 
4565.36 4570.1: 12 100104. 38 
4#$94- 42] 4599.27[100105$.71 
4623.47! 4628.42|100197.0$ 
465$2.53| 4657.57/100108.40 
4685.59 4686.73|100109.76 




















4710.64! 4715.83 100111.13|. 
4739-70) 474$-03|1001I12.$I | 
4768.76! 4774.19/100113.90 


_4797-81 
74826. 87 
4855-92| 
4884.98] 
4914.03 
4943-08 
4972.14 
$001.19 
5030.14 
. $O$9.29 
5088.35$| 5094.95 I00129.71 71) 
S117.40] $124.11/100131.20 
S146.4$| 5153:28 1001 32.70] 


4393.341100115$.30 
4832.$0|100116.70! 
4861.66/100118.11 
4890.82|1001 19.53 









4949.13[100122. 40 
4978.29|100123. 85! 
$007:46/10012$.30 








506$.78|100128. 8.23; 








$17$-$0| 5182.44]10013420 


$204-$$| $211.61/10013$-71 
5233-60]. $240,78100137-23 


4919. 97 100120. 96! : 


2 Grad. 


27 


$5036.62/100126. ‘76| | 


- 18. 711$07$ 8. 8.7120834: 


8.58: 5836654 8.654 6841719 


18.704 7065766 8.70° .707139$ 


























8.68612718\8.6867344. 
8. 8.688862$ 8. 8.6893813 


8.6914379/8.6916929 
8.6939980]8.694$2192 
8. ne -697080& 


8. 8.7040899 8. 8:7046465 



















8.709049018.7096185$- 







8.7139520|8.714534$- 
8.7163829|8.7169719; 
8.7188001 87193958, 





F AE . d mamans ss . _… 


87 Grad. 
-Sinus. L Tang. Secant.: 


L 
= 
D 
E 
La 
























30 99904. 82 1290376. $$ 2292558. 56 


29 999037: fs 2275189. 16 2277385. 72 
28/99902. 27/2260201.48 2162412.f9 


13199895. 73; ‘21 18812$. 10 2190408. 97 


LS 159893. 06:2160562.96/2162875. 93 


20. 99891. 71/2147040. 10.21F49367.63 


18199888. 98; 12120494. 8821229 5ç1. fi} 


}—— 
17 135887. 61 2167466.37,1109837.5$ 
16: 998866. 23/2094596. 6312096982. 36 
1$ 15998848 84 2081 882. 76. 2084183 05] 19.955 


om me Lms 


1; 199879. 18/20 530. .7$ 1034989.15| 
10° 199877. 7512010$$5$.35$ 1023028. 40 
» "99876. 31 2008719. 89/1201 1207. 50: 


8199874. 86/1997021.95/1999$24.11 
7199873. 40/1585459.12/1987975. 84 
6199871. 93 1974019. 10 1976560. 36! 
5199870. 45|1962729. ç9 1965275. 41 
4199868. 97l1951558.37|1954118.74 
3199867. 99867. 48 1940$11:27 1943068. 20 








Log. Sm. Leg Tang. 


9. 2.999586 5 II. 1.359963 


9. 9.9995809 ïI. :3$7017$ 
9-9995753[11-3541472 


27 39909. 9282245409. -59 2247635: ‘25 9. 9:3995697 11. -35129$6 
26 99899. 68,2130809. 67|2133049.89 9. 9.995641 11. 3484625 
25199898. 37:2216398.02! 221865$2.78|: 19. +9995$84111.3456478 
24199897. of: 2202171. 00!2104440: 32 19.995 2995527 11. 11.3428f10 


- -1: 


19. 9995469 11.3400721 
22199854. 40 21742$6.87)217655$.29119:999$411|11.3373109 


9:9995355111.3345669 


19.999 5297) 11.3318402 
19: ‘99890. ‘35:2133685. 11i2136027. 19 ‘9. «9995136 11.329130 


9. 99995176! 11.3164372 


\9.99: 99951 YEUETS 3137607 
l9. 999$0$6111.3211004 


9-9994996|11. 3184563 


14199883. 442069321.962071736.80! |9.999493$i11.31$828 
13199882. 03/1056911.47/2059540.86| |9.9994874l11.31321ç8 
t2 99880. 61/12044648.61 2047092. 5; 99994812 11. 3106187 





9:9994750111. 3080371 
99994688 13. 3054703 
9:9994625|11.3019194 


3.9994$62|1 1.3003828 


9.9994498 11.2978610 
9:999443$|11.129$353$ 
une donnent ee eme 
9-9994370|11.191860$ 
9:9994306|11.290381$ 
9. 3:9994241 11.2879166 


2 99865. 9811929$92.17 1952181. 6$||9. 9994176 11.18$46$$ 
1199864. 47/1918792.9t|1921397.01||9.9994110!11.2830281| : 
0199862. 55 1908113.67|1910732. 26||9.9994044[11. 2806042 


« 


E 5582. 251: 5530487 ont 12 8. 
. $611. 19} $620.0$, roo1$7:80l, 8. 


£640.14. 564%13/100159.44 

r 669.281 S478:41100161.09|, |8 
£693.321) 5707.59/100162:75| 

| 5727.36! 57367 8,1001644a| 
| $75640! 5765- 26. 00166. 66.19 


$735- ere 73 





1819830.26 


51 99848. 91,11817080.67 
. ]so: 99847. sine 74V1 Riozé1.88 19.955 
49. "99845. 70; 179801$.0$/1800793.7$ 


48 99844- o8! [788633 H04791424 79 +29 nié 


7199842. 5h 7755417 17821$1. ;s! 


46,99340. Mira -9411772975-31{| 


# 99839. 16 1761055-88 88 1763892. 80 


38 99827. 41 1858855; 74 one $6 
37199825. 70l1641502.f1/1694455.89 


‘99931 $2 
9993081; 7 1. 12430108 


36199823. 98 16831914 8 1686159.41 


14199820. $1 1666811.1011668808.2$ 
43 99818, 74[1658739.62116617$1.22 
32[99817.0 1 1650745-551653771.71/| 9.99: 
31199815. 25/1642827.89]1645868,61 
3p(99813. 4811634985. #5 1638040.82 


36 
| 





- : ns 


7:3 Grad. 


. Sinus Tang. Secant. Log. Sin Log: Tang. 
6104.8$ "été. 2t 100186. 36.87 


| 6133.89 6145.46 100183.66| 
| 6162.91] 6174.66|1001 90.46 
| 6191.96] 6103.86 100192-26 


6220.99 6133. .06 1001 94.07 07 
62$0.02| 6262.126|10019$.89 
!_6279-0$| 6291.47 100197.72 
1 6308.08 6310.67|100199. 99.56 
6337.11) 6349-83]100201.41 

6366.14 6379.08 100203.26 | 


Re 

6395. 17. 6408.29, 10010$.12 12 
6414.10 6437-50 100206.99 

6453. 23] 6466. 71 160208. 87 
648226) 6495-92 100210.76 
6$11:29' 6525-13 100211.66 
| 6540.31! 655435 10021457 
4! 6583.56 100216.45 49 
6612. 78 100218.41 
6641. 99. 100210. 34 


| 6656.41] 6671. 21.100222. .28 
6686.44) 6700. *43/100224.23 
6714.46! 6729. joe 19 
6743.48| 6758.87;100228.16 
6772.51] 6788.09 100230.13 
6801.53] 6817.32/100232.1] 


6830.55] 6846. ç4l10023410 
6859.$7| 68%7f.77|100236.10 
6888.59] 6904.991100238.11 
6917.61 6934.21/100240.1 3 
6946.63| 6963.451100242.16 
6975.65] 6992.68]100244. 19 









































1B555185: 11.213$139 
[I9-9991815|11.2114456 
9-9991737|11.209; 870} 
[19-29916$9111:1073380 


9.9991580 11.101986 
3-9991f01|11.1031687. 
9-9991422 11.201148] 


——— 
9-5991342|11.1991368| 
9.9991162 11.19721347 
12:9991182|11.19$24i7 

4 


9.9991101 11:1932678| 
9-9991010|11.#911824 
[9-9990938|11.1893166 


9.9990856|11.1873593 
9:9990774 11.184106 
|3.9990691|11.1834706| 
9.9990608|11.181$39z 
9.9990$2$|11.1796161 
9:9990441| 11:1777016| 
9.995 “99903 Ki LES "1757954 
19-999017:|11.1738974 
119. 9:9990183 11.1710076 


9.99s 9990103 ti. ‘1701459 | 
9.9990017|11.1682f22 
9:9989931|11-1663866 
9.9989845|11.1645288 
9.99897ç8H1.1616789 
9.9989671|11.1608367 


9. 9.998954 Te 190017 
19-9989496|11.1$7175$ 
9. 9989408 II.TSS3$63 














io à 49 24445 84 1$99994.81 
ee 1589454.48 1592$97:11 
|  B4l1s82110.45/1585267.64 | 9.995 
3799. 00 1574833 74 1578005: 45! 
















Éb 795. 19 hi, 41 15667927" 
9[29 1793-43 Aie 06 1556613. ‘#1 


7159785. 65 1539427. 60 PRET 15! 
6129787. 79/1532535-80l1$3 5794. 30, 
f129785-89 15257051: 17|1528978.83 | 
boss «98/1518934901522223.12 
| fil 9782. 06|1$12124120 1f1ff26.98; 
pare. 14150572. DR 





Dore REA 1464010.90 
199764: 4$11454383.3211457817.1$ 
99762. 4 A$|1448227,32 1451676.71 
2199760. 44/1442122.97|144558 5.92 
E 99758: 42/1436069.61|1439547.13 
9 29756: 40|1430066.63 33558 70 



















































Z 4 Grad. 
5 Tang. | Secant. 
30! | 1|r90309.22 
31 7874.91 «44[100311.52} 
32 7995-91 100137.83 
33 7932-90) 100316.1$ 
34 7987.26[100318.48 
3$ 7990.90| 8016.(3[1003210.81 
36 $019.89| 804$.81/100323.15| 








37 8048.85) “8075.09 10032f.f0 


8077.88| S104.37|100317.86 
_#106.87 8131.6f 100330: 13 


8136. 127 8161.93 100332. 61. 
8164.86! 8192.11[10033$.00 
| 8193.8$! 8221. fo; 100337: 40 


8122.84 8250. 78 100339. :9.80| 
8251.83] 8280.07 100341.21 
8180.81! 8309. 36. 100344. 4463 | 

8309. .81| 8338. #F1I00747. 47.06 

8338.50 8367.94 100349.f0| 
8367.78| 83971] 1003 $1-9$ 
8396.77| 8426.53[1003$f4.41 
8425.76] 8456.83| 1003 $6. 87 

8454.74] 848$.12 
8483.73) 8514.42 




































| 








8 Grad. 





Secant. 





10,99668.49 122$0$0.5$|122912$.2 
19199666.12/1210671.56|1224760.82 
18,99663.741216323.56|1220427.39 
17199661.3$[1212006.22,1216124.62 
16199658.95l1207719.22 12118$ÿ2,18 
15199656.5$ 1203461.13 1207609.76 
141996541411199234.95,1203397.0$ 
131996$1.72/1 s9F037p A+ 19921372 
h11199649.129/1190868.141195059.48 
11199646.8ç5/1186728.21/1190934.02 

0199644:40 1181616.67,1186837.0$ 
9199641-9411178533.31]1182768.17 
| 8199639.48[1174477.86|1178717.39 
7199637-01|11704$0.03|1174714.12 

6199634.53 11664495; 1170728.19 
5199632.04 1162476.08 1166769.32 
4199629.54[1158$29.42/1162837.23 
199627.03|1I1I f4609.17|11$893 1.6$ 

[2 99624.ç2/115071f.36[11$f0$2.31 
| 1199621.0011146847.47|1151198.96 
0(99619.47/114300$-.2:|1147371.32 













me me = 


Log. 


———_ 





9.998938 


TE ———— 


9.998886 


9.998784 
9.998682 


9:9985475 
9.998$5372 
9.9985268 
9.998 5163 
(asssost 








9-9984742 


9.9985579) 


Î 





Sin. |Log. Tang. 





19.9986ç91|11.1040158 


LÎ11.1024037 


11.1007974 
11.0991970Q 
11.0976023 
11.09601 34 
11.0944303 
11.092828 
[1.0912810 
I11.0897147 
11.088140 
11.086988 
11.080491 


11.083 5048 


11.0819660 


11.08042$ 


19.9984953|11 0789043 
19:9984848,11.0773814 


11-07$ 8637 


9.9984636|11.0743ç13 
9.9984f2911.0718440 


9.9984412 





[9.998431 5 


9-9984107 
9.9984099 
9.9983990 


9.Y9983981 
9.9983772 


9.9983663 
9.99835$$3 


9.9983442 
B 1} 





11.0713419 


11.0698448 
11.0683$29 
11.0668660 
I 1.06 53 840 
11.069071 
11.061435 $0 
11.0609670 
11.0f9$Oç6 
11,0580482 











%w si o| ELLE 





Sinus, 


8715.57 
8744.55 


8773.53 
8802.$1r 


8831.48 


8860.46 
8889.43 


8918.40 


8947.38 
8976.35 
900$.32 
9034-29 


9063.26 


9092.13 
9121.19 


91$0.16 


9179.13 
9208.09 
9237-06 
9266.01 
9294-99 
9323-95 
9352.91 
9381.8 
9410.8; 
9439-79 
9468.75 
_2497-T1 
9526. 126.66 
9555-62 
9584-58 


8778.18 1003 84. ç4 $4 


8866.12/1003 92.18 


8924.76[100357.47 


9012.73 |10940$.33 


9130.04|10941 5.92 


:9452.78110044$.78 


s Grad. 





_Tang. | Secant. 
"8748.87 87 100381.93 93 






















8807.491100387.11 
8836,811100389.69 





889$.441100394.87 


89$4.08/100400.08 
8983.411100401.70 


9041.06 100407. 97 
9071.381100410.64 
9100.71|100413.26 


9159.38/10041 8. 59 
9188.77|100421.27 
9118.04/100413.96 
91247.381100416.66 
9176.72|100419.37 
9306.06[100431.08 
933$-40/100434.8 
9364.741100437.$3 
9394-09|100440.17 
94123-441100443.02 


9482.13 100448.5$ 
9$11.48|1004$1.33 
9540.84 100454 T1) 
9570.19|10045$6.90 
9$99.$$1100459-79 
9628.90|100462.51I 












60|99619.47 1143005. 23 


59/29616.93/1139188.49| 
819961438|1135296.96 


49199591 07 r102367. 63 
48,99588.44 


4719958580 109 jaë5.0s 04 










45/99580.49 1088z92.14 


4419957781 10848z8.80 
9957535. 1081387. 14 
4199572. 47, 1077967.17 
41199569.78,1074568.68 
40199567-0811071191.16 
39:99564. 371106783484 
3819956r.65 F064499. 19 
37199558-92/2061184.14 
36/995$6.19/1057889.50 
35199553-45[105467 5.07 
341995 $0.70[10$1360.67 
33199547-94 1648126.11 
3119954$5.1711044911.22 
31199$42-40]104171 5.81 
3c199539-6211038539.71 

























57{99611.82 1131630:40|1136640.21. 19-9983 109[11. 0537046 


9609.26|1117888.55| 1152312. 93 |9-9982997|11.0522662 
99606.69|1124171.17| 1128610. 131/9-9982885|11.0508324 
99604-11 1120478.03| 1124931. 56 9: >.9981772 11:0494033 


99601.$1|1r16808.88|1121276.99 |9-9982660|11.0479789 





11104$4.: 91 
——— "7 lu,  - 
1095840. 59 9.9981974 11.039517 
46199583.15/1691?77.49! 


‘1089418 oz! 9: 5981629) 11 10353612 


1071 $06.99/|99981040!11.028 5041 


84 Grad. 


Secant, | Log: Sin | Log , Tang. 
1147371. 32 9.9983441111.0$80482 


1143569. 16! 9.9983332111.0$6$9$6 
1139791. 20! 9-9983220|11.05$$1477 











19. 99823181 0437318 
1106894.03'19-99821104/11.042316$ 
11033$5$.99 19-9982089 11.6409146 





1096347.61! 9.998185, 11.038134# 
1092876.84'|9- 9981743 11.036745 $ 


108600r.09119-998xs10l17.03398r12 
108259$.69/19-9981393 pr. -03260561 
10792171.68||9-998127$:11.0312342 
1075848.84119-99811 58 |11.0198670 


1069185.92||9-99809211|11.027145$3 
1065885.45119-9980802|11.0157908 
1062605$.38119-9980683 |11.0144403 
10$934$.53 9:9980$63111.0230940 
105610$.701|9-9980443|11.0217$17 
1052885.72/19-9980323|11. -020413$ 
104968 5.41 9.99$0201|11. 0150794 
1046$04.58||9.9980081|11.0177493 
1043 343.05/19.997996CI11.016423r: 
















Sinus. | Tang. Secant. 
9184.58] 9628.90|100462.5f1 














96$8.16|10046$.33 
9667.63|100468.16 
9716, 99|100470.99 
9746.3$|100473.83 
977$.721100476.68 
980f.09|100479. 54 


9787.14! 9834.46100482.41 





9893.20 (100488.18 18 


9922. A réoas 11.08 
| 99$1.9f 100493.99 
9931.97| 9981-33] 
9960.91!10010. 71}100499.82 
9939.86 Hess 09,100$02.7$ 
10018.81! 10069. 2069-47: 100 05.69 69 


10047.75| 10098.8$ ‘85|100508.64 64 
10076.69 10128.14 100f11.60 
1010$f.63|101 $7. 63|100$14. 57 $s7 
Ilo134.57/10187.02 100$ 17.54 $4 
10163.$1/10216.41/100$10.$2 
10191.4f|1014$.80'100f13.$1I 
10111.}8|1027f.10 

101f0.31/19}04.60 
10179.1f/103 34.00 

















I100f16.$I 
100f29.52 
100$31-$4 
100$3 5:57 
100538.6Q 
l00f41. 1.64 


10194 99! [1041.60 100 f44. 14.69 


104213.91/110481.01|100$f47:7$ 
10451.8f|10$10.41|100f5$0.82 





10:0%.19/10363.40 
10337.1:|10492.80 
10366.04|10412.20 








S Grad. L | 
Eu Log. Sin- Log:T ang. 





98363. 83 100485. 29] 


100496.90 















8.99066021 8.9927503 
8.9919419 8.99404$ 
8-9932217 8-9953367 
8.99: 9944968 8.996 9966143 
8.9957681 8.997908 
8.99703$6 8.9991883 
8.9982994 9-0004647 
8. 999$ 59519-00173 75 











+003 3179,9- ‘00$5340 
0045634 90067924 
.00$8a5319-0080471 
9-007043619:0091984 









9-0095096|9.0117903 









.0081278419.010$461. 


Bi Grad. 


. 


38)9.5978347 10.999553 
7e 1999782210 10.998262$ 
19-9978093 110.9969934 


9$4106.13 
25143645] 





ou 





lo malo & le » “lo 


Oo 


| 10886.69 
mrmmemanguennes 


[1002.34 11069.$4|100610.81 


1103112611 so 
106017 11128.44100617.30 


:6 Gral. 















I1O73. 1$110775$5.19 100$78. 85! 


[1074210 10804.62 100$82. roi 
,10771.021108340$}100$85.18 
10799. -94,10863. 48 100$88. 88.35; 
(10828. 8$|10892.91 100$91.$3 93 
10857. 77130921.34|100$94.72 
109$1.78 100$97-92 
osirreo oo8r rs licoe 10060k.13 
10944.52111010.66|100604.7 $ 
11097343 11040.10/100607.$8 


| 


















111089.08|11157.89/100620. 56 
11117.99)11187.341006213.83 
LT4<:85 89'11216.79 100627.11 


111175. 1117$.80, 11246.2$ 100630.40 
|11208. 71]11275.711100633.70 
11233.61|1130$.17|100637.0Y 
11162.52|11334-631100640.32 
11291.41111364.09|100643.64 
11320.32/11393-$61100646.97 


















Log. Sin. Log.T'ang : 
9-019234619.0116102 
ds ame me nee 
9-01204348]9.0218338 
9-021631819.01240441! 
9-01282$419.02$2$10 . 













9-027$669|9.03004$4 
9-028744119.031237; 
9. 9.029918: [9- 0324249 
9. 9.0310890: 9.03 36093 
-0321$6719.0347906 
9. ?-033422 9. 0359688 


9.0345825|9. «0371439 





9-0418134 
9-040342419.0419733 





9:0437617|2-0464343 
9.04489$5419.0475821 


9-049400$|9.0$21439 
9.050$19419.0$32771 
nes nanas sr mme 
9-05 163 $419.0544074 





54199433-791935723-55/941051.84 
92430.691933154.50)938497.38 


99427:591930599.361935956.82|- 


99424.4819180$8.01|933430.06 
50:99421.361925$30.351930916.99 
49199418.23|913016.27: 1928417. 49 
43,9941$5-09/920$15. 643 925931/45 
a7lPo411.541918028.38l023458.77 
4695408739 I1$554-36/920999.34 


s Des de Po IE LE 


44199402-46,910645.641916119,80 
43 9999.28] 


4 99396:09! 90$788.67i911192.00 





41199322-89/903379.33 
40199389.69/20098 2.61 906515. 12 
39199386.48 1898 598. 43190414$.53 





| 32199363.7518822$1.86/887901 .09 
: f1l9360.471879964.461885628.28 


30193 57.181877688.74 88336715. ; 


908210.74:913 699.49! . 


Log. Sin. Log: Tang. 
9:997614;l10. 227857 


























9:997$743110.9747490 
9-9975609|10. .97354f2 
9.9975475|10. 9713448 
2:9975340/10.9711476 
9° 9975205 10.9699536 
92-997 5069|10. 9687627 
2-9974933110.967$75$53 
99974797 10.9663907 
?-9974660,10.96512094 
9:9974523|10.96403 12 


19-2974386]10.9628 561 


9-9974248|10.9616841 
9-:9974110|10.960$1$2, 
9:9973971|10.9$93494 
‘9-9973833|10.9581866 
9-9973693 10.9$70169 


9-9973$554/10.9$ 58701 
9:9973414110.9547164 
9-9973173110.953 5657 
mme, 
9:9973132]10.9$24179. 
9:997129H110.9$12730. 
9-95728$0l10.9$01311 

9.9972708|10.9489922 
+9972566]10.94785$61 

9 9:9971423]10.9467229. | 
9: 9.997220 10.945 5926. 
9-9972137/10.9444651I 
9-9971993|10:943340$ 
















6  Grad. 





























11464. 82!11$40.91 100663. 77 
11493. +71,11$70.39| 100667- 715 
EE 

11$22.61111$99.87 100670: $4 54 








1160.29 11688.3F|100680.77 
1163818 11717-80/100684.20 
1166707 11747.2)100687.64 
1169$:96,11776.78|100691:08 
117148çi11806. 2B|100694. s3 
117$p74 11835. 78 100897. 7.39 


9-0691074 90721133) 
9.0701761 9. 073 1962 


sara di 


7.0712421 9:0742779. 
-07230$$ 9.07$3$63 
0733663 9:0764321 














17840.40!11924.28 100708. 08.43 


11869.28 1195$3 78 100711.93 
[t1898.16/11983.28 | 10071 5.44 





).0765329 9. 0796441 
9.077583 2 119:0807096 
-0786%10'9.0817726 
9.0796762|9. 9.0828531 
9. 9.0807189 70838971 
 |9,0817s590|9.0849#66 

9.0827966!9. 0859996 
19. 90838317 7.087oçot| 














10074381] 
100747.40 
10975099 


et Ac . rs 
12129-19|12219-40) 
1121$8.06112248.93 


12:86.9 ;h 2278.46 








, 
A2 
+ , s SV 4 R ù 
eee me me mt nm nn. mn + - 














| | eur 













83 Grad. ! 


Sinus. Tang. Secant. 
30! 99357.18|877688.74|383367.1 If 
l29,99353-3881875424.61 881117.61 
28)99350.581873171.981878879.$7 
[27 99347.271870930.77|876652.9$ 
126199343-95 868700.88 874437: 66 
25/99340.621866482.13 872213 3.61 
l24:99337:281864174.7$ 870040.71|. 
123 99333-931862078.33 86785889 : 
2199330.571859892.90|865688.9 
Er :99327.20 101857718.381863528.12 


120 199323. 99323.83 8555 54-681861379-01 
19199320. .45|853403.72;859240.6$ 
18199317: o6jB5 1259: .43:897112.9$ 
17.99315.66 849127.721854905.8 | 
16:99310.25/347006.$51,852889.23 
15199306.841844895.73.850793.04 
14 199383-411842795.31,848707.21 
13199299.921340705.15 84668365 
32 99296. -$$ ae Lt Btesés. 29! - 





























9997053 5|10.9312478 
.(9-9970387110.9311535$ 
9.997023 9|10.9300619 


amine nie ns 


9-9970099 10.p289730 
-9969941|10.9278867 
-9969792110.9268031 | 


Doéséarlio p2s722x 
9.9969492|10.p246437 
D-9969342|10.P23S679 
19-9969191|/10.9224947 
°,19-9969040 10.9214240 
le: 9.9968388 10.920459 


Â9:9968736/10.9191904 
19-9968584/10.9182274 
p.9968431 10. 9171669 
2.9968278 10.9161G" 9] 
9.996812$|10.91 50534 
99967971 10.91 40004 
9.9967817110.P119499 
9.9967662|10.91 1901 9 
9.9967$07110.9108562 
C ii} 











7199275. .22 82837$. 791834389.86 
6 (99275: 73 826355.47|832384 15) . 


4199268.72 812343.841828401.71 
3 99265: 211810352.39|826424. 85 


7 Grad. 


11417.8811f14.741100780.0f 
|12446.7412$44.29100783.72 
11475.60 11573.841100787.40 
1104.46 112603.39100791.09 
12533.32/1263 2.94100794.79| 
12$62.18|11662.49) 100798. 0 
11691.04/11692.0ç100802.2z 
11619.90 1 1721.6110080$. 55| 


[9.1059924l9.109$ 594 
2104 1069729: 9. HISTSER 





2 pat A ne OO OT, 


M 
EEE = 















#5 


56/99240.36 
$5199236-78 
4199233-19 
53199229.59 
$2199225.98 
f1199222.36 
50|99218.74 


49|9921$.11 
4819921147 


47199207.82 
46 |99104.16 


4419919681 
143 199193-13 
42 |99189.44 
41199185.74 
40199182.03 
39199178.31 
38199174-59 
_37199170.86 
3619916712 
3519916337 
341991 59.61 
33199155: -84 
32199152. 06 | 763005$.33|769530.47 

31 199148.28! 761286.57|767826.31 
30 |99144:49 7$59575.411766129.76 


82 Grad. 





Tang. |Secant. 



















814434-641820$$0.90 
812480.71/818611.57 
810$35.991816681.45 
808600.411814760.48 
806673.941812848.60 
804756.47|810945.73 
801847.96|8090 51.82 
800948.35|807166.81 
7990$7-56180$290.62 
79717$.5$1803423.21 
795302.24|S015$64. 50 
793437:58|799714.45 
791$81.$11797872.98 
789733-96|796040.07 
787894.89|79421 5.56 
78606423 [7923 99.50 
784241.91|790$91.79 
7824217.90|788792.38 
780612.12|787001.20 
778814.53 
777035-061783443.35 
7752$53.661781676.5$56 
773480.28|779917.78 
771714.861778166.97 


99200.49 


78$218.21 


768207.691774689.01 
76646$.841771961.76 
764731-741771242.17 


769957:35|776424.06 


Log.T ang 
I0.91085$62 
© 
10.9098131 
10.908772; 
10. 
9077340 
10.9066980 
10.9056645$ 
10. ” 
| 3046333 
10.903604 
10.901$781 
10. 
901$ $40 
10.900$322 
9.9965778 | 10.899$128 
99965619 | 10.8984956 
nas 
9. 9.965459 | 10 8974808 
9:996$299 10.896468; 
9. 9.9965138 5138) 10.89$4580 |. 
9- 9.9964977 | 10.894400 


Log. Sin. 





99967507 
nos anne 


99967352 
9-9967196 
9-9967040 
9. 9966884 
9-9966717 
9-9966$70 


9-9966412 
9-9966254 
9.9266096 


nan 


9-9965937 


9-9964816 |10.8934443 
9:99646$5 ,10.8914406 


nee 
9:9964493110.8914366 | 
99964330 10.8904406 
9° 2964167! 10. 0.889448 


ne ame 


9. 9964004 10. 8884492 
9:9963841:10.8874569 


19: 79963677 10. 8864667 


9. 2.996313: 10. 8854787 
9. 9963348 10.8844928 
9. 9:9963183 10.883 ço9r 

ame tn 
9, 9,9963018 10.882275 
9.99628$2 10.8815482 
9:9962686 10. 8805709 


nn _ 


Sinus. 
130$2.62 


13081.46 
13110,30 


13139.13 


13167.97 
13196.81I 


1322$.64 


13254.47 
13283.30 


13312.13 
meme 


1334096 
13369.79 


113398.62 
|13427.44 


13456.27 
1348 $.09 
13$13.96 
13542.74 
13$71.$56 
13600.38 
13629.19 
136$8.01 
13686.8; 
1371$.64 
1374445 
1377327 
13802,08 
13830.89 
138$9.70 
13888.$0 





Tang. 





1316$.2$ 


1319484 


132124.44 
132$4-04 
1328364 
13313-24 
1334285 
13372.46 
13402.07 
13431.68 


13461.19 
13490.91 





13520.53 


13$$O.15 
13$579.77: 
13609.40 


1363903, 


13668.66 


13698.29 


13727.93 
1375757 
13787: 21 
13816. 8$ 
13846.ç0 
13876.1$ 





I 3905.80 


1393545 
1396$ 10 


13 994.75 


7 Grad. 


Secant, 


100862.90: 
100866.77 
100870.65; 
100874 7453 
1008784: 42 
160882.32 
100886 1; 


nn 


100890.1$ 
100894.08 
100898.01 














100901.97 
10090$.92 
100909-88 88 


| 100913.55 $s 
: 100917.83 
100911.82 
— 
100925$.82 
100929.8; 
[100933 8$ 


\ 


100937.88 
100941.92 
10094596 96 


1009ç0.01 OI 
|1009$4 07 
10095$8,r4 
100962.22 
100966.31 
100970.41 


1009 74. $2 


T4024.412/100978.64 
13917.311140f408 100982.76 


Log. Sin. Log. Tan 


9.11 56977 
9.1166$62 


9.117612$ 
9-118$667 


tonnume men 


9.119$188 
9.1204688 


91214167 








9-1213624 
9.1233061 
9%:1242477 


9.12$1872 
19:1261246 
9-1270600 


91279934 
9.1189147 











19:1298539 
f9.1307812 





9. 1317064 


thus rmrmmnnees ns pm etmahne 


9-133$509 
9:1344702 
9.133875 


9.13630218 
9.1372161 
9.138127$ 
9-1390370 
9.1399445 
91408501 


ne os ttes) 


91417537 
9 1426$$5S 
9-14355$3 9 

































9.1194291 


ÿ-1204043 
9-1213773 
9.1223482 








9.1233171 
9.12428;9 
9.12$2486 
9.1262112 
9.1271718 
9.128130; 








9-1290868 
9.1300413 
9.1309937 


9.1319442 
9.1328926 
9-1338391 
9-13473835 
9.13$7266 
9.136666$ 


9-13760$I 
9-138$417 
9.13947641 
9-1404092 
9.1413400 
9.1421689 
9-1431959 
9.1441210 
7.145044 
9-14596$$ 

















Tang. Secant. | 
30 So144. 9914449 59575-#11766129.76 


29|99140. 99140.69 757871-79 764440. 75 
28/99136.88/7$617$.67|76175$9.13| 
27/99133.06|754486.99|76108 5.16 


l26199129i23|7$280$.71759418.49 
l25i9912$. 39751131.78|7$7759.16 
24:99121.ÿ5749465.14|756107.13 
|23/29117.70 74780$.76|754462.36 








22199113. 84746153. -571752824:78|, 


21:99109-97 1744508. $5/751194.37 


20) 99106. .09,742870. 64|749571.06 
19/99102.21:741239.78|747954.82 
18: 99098. 32739615. 95[746345.60) 
17199094-421737999.09|744743.3 5 
16199090.$1 736389. 16|743148.0; 
15 9086.59 734786.10|741 559. -$ÿ 






























13 [99078. 72) 
12199074.78 D 30017. 80]73683 5. 1 
11199070.83|728441.84]73 5273. :77 





8199058.921723753.78|730629.$4 
71990$4:93 722204.22 729094.60 


Us 99046:941719124.561726044.17 





2/99034.881714553.08|721516.$3 


14\99082. 1661733183. -89/739977.98} 
731600.47|73 8403. 18! 


10° 99066.87/726872.$5|733719.09 


4199042.931717594-.37|724528.59| 
3199038.911716070.$56|723019.40! : 


6]990$50.941720661.16|727566.16| : 


1199030.841713041.901720019,96| 
0|99026.80/71153697|718529.65 


"82 Grad. | 


Leg. Sin Log. T ang. 
8 + 
9. 9.996268 10.880$709 


9.9962519[10. 8795957 
9-9962352/10.8786217, 
9.9962185110.87765;18 
9.9962017110.8766829 
9.9961849/10.8757161 

99961681 10.8747514 


3. 9.9961$12 10.8737888 
9:9961343110.8728282 
9.9961174|10.8718697 
7-9961004119.8709132 
9-9960834.10.8639587 
9.996066 310. 869006; 
9. RTE 10.86805$8 
99960321 10.8671074 
9. 9:9960149 10.8661609 


9.99) 19959977 10 8652165 
9. 9959804 10.8642740 
9.395931 10:8633335 
9° 9959458, 10.862949 
9° 9959284 10.8614583 
9. 39959111, 10.860$236 
9- 5.958936 10. 8595908 
Je 29587610. 8586600 
9- 9.9958586 1o.8$77311 
9. 9.995841: 10. 8568041 
9:995825sl10.8$58790 
9-99530$910-8549558} 
9-9957882)10.8$40345 
9:99$7705|19.B$31150 
d'u 10:8$2197$ 




















Le | ‘om 


LEE 66 1 


{ 
| 


5 6 -) | Fin + 


8 Grad. 





 Siaus. | Tang. Secant. 


N13917.5 11140 $4-0t 
1394612 14083. 74 
13974.92/L4I 13.41 

1400.72 |14143.0: 

14032.ç1|14172.7$ 

14061.32|14202.43|101003.f1 
14090.12|14232.11|101007.69 

14118.92 14261.79)101011.88 

14147.71|14191.47|101016.07! 

14176.$1|143 21.1f|101020.17 
14206.31|143$0.84l101014.48 
14234.10,14380.53|101018.70 

14462.89 14410.21|101032.93 

14291.68)14439.91 

14510.47|14469.61 
14349.16|14499.31 
114378.0ç|14f29.01|101049.9f 
14406.84|14$58.71|1010f4.2 





100982. 7é 

















100986.89 
l0099T.03 


109999. 34 


























a 


10103717 
101047,42 
101045.68| 





|1443$.62|14588.42)! 1010$8. fi 





14464.40|14618.13 | I101062.80 


114493.19|14647:84|101067.10 


14521.99l14677. 5510107141 
14$$0.7$114707.27)10107$.73 
14f79.f3114736.99)101080.06 
Es À 14766,71|1010864.40 


l4796.44|101088.7$ 
14826.17|101093.11 
14694. 63,148 ff.90|101097.47 
l14723.40/14885ç.6;|101101.84 
147 $2.17|14915$.3t|101106.12 








Mw780.94/14945.1C) 101110.61| 














Sinus. Fang. 

60 D9o16. 90/711536:97 
"59 99022. 7171003 8.16 
s8/99018. 6970854573 
















TI8529.6$| 








71704554 


5722914: 62/707059:341714095:87 


56 99010. 54725579; o$|712630. 19 
fs. 99006. 4517 I704104:82|711170. 53 
54 99002. LTD 62 621709717.00 
$3 -: 98998. 261701174. 41|7082169.41l. 
52 98994. 15:699718:06|706827.7 
f1 98990. 03 698167.81|70$392.0off: 
. 90,696823.3$1703962.2 
.7669384.73|701f38.10! 
| 62693951. 921701120.01| 
+47 692524: A rat .6Q 
*31, .691103.59/698;00.92{ 
45 98965. 14689687. 991696899.94 
—— 98960. 96.688278. 07! 695504. | 
144 | 
98956. 77 686873. 
57 685475. 08691730. 730.89 
. 371684081.96 69135239 3 À 
. 16/6817694,37 
19. 94l681312.27 











.471678564.46 
677198.67 


L] + 3 





cm nee d 


(98912. 98 675838.16 683196.47 42 À 


681855.99| 


31 
IAE 71 654484. 18 


33198914. 45|673133:41 
fo82 10 ï 671788. 91 


67 57919091 


10 SS90T. £ Gest: I ra) 676$ 


81 Grad. 


Secant..… 








7816941 14.961 -: 


689979.42 . 


= nn bi. 
. 71/679935.68|6È7149.95$].. 1. 
68ç893.38}" 
68454222 19.991 





680520.8: 81! - 


« 







+ Tang. 
©. 52197 


o. B18 





9-995735c]1 


10.8485457 


10.8467308 


 [9.9955734h10.8431227 


299555$2/10.842225$2 





9.995 5005$110-8395431 
9.995482i nn 


ons 
10:82723 28 
10:82.63 664 
2l10:825 sai 








8 Grad. 


Secant. 


Tang. 





Sinus. 
114780.94|14945.10 
14$09.71|14974.84 
14838.48|1 004.58 
14867.14 1034.33 
14896.01| I f064.08. 
114924.77|1 093.83 
I149$5-$311$123.568 
14982.30|1$153.33 ICI141.60| 
11 $011.06 LUE | reine 
15039-81|1$212.8f/1011$0.$; 
11F068.ç7 1242.61 I011f$.0I 
|(15097.33)/15272.38)1011$9.$0 
26.08 1f302.1ç:101164.00 
\151 4.84 1$331.92/101168.$1 
1151835911 5361.89 101173.0; 
[15212-34 1f391.47;, 101177.$6 
Lÿ241.09|1$421.1$/101182.09 
15169.84 [$4$1.03/101186.63 
152198.$8 1480.82 IOI191.18 
15327.33 1$ÿ10.61,10119$.74 
15356-07/15$40.40 101200.31 
1f384.82 1$$70.19,101204.89 
15413.56]15599.98/101209.48 





I01110.61 





10111f.01 
101119.41 
101123.84 








101118.17 
IGI132.7 
101137 rs] 











[f441.30|1$6219.79 1011140 


101127.93 
1O1232.ç6 


Re _  — —— 


1$778.81|101137.20 


LOI12141.8 







. 

















Log: Sin. (LogeTang. 
9:1697021|9.1744988 
9.170546$[9-17$3622 
9.1713893|9.1762239 
9-172130$|9.1770840 
9:1730699|9.177942$ 
7-1739077|9.1787993 
91747439 9.179646 | 
RL RS ES RÉ a - 

9:17$57849.180ç5082 
91764112 9.1813602 
9:177242$9.1822106 
9.1780721/9.183059$ 
9-1789001!9,1839068 
9:179726$ 9.184752$ 
9-180$$129.18$$966 
91813744 9.1864392 
19.182196, 9.1871802 
9-183016°9.1881196 
9.163834#% 9.188975 | 
9.1846f12|9,r 897939 
9.185466 59. 19062187 
9-1862801|9.1914621 
9,18709213/9. 1912939 
9.1879029l9.1931241 
9.1887110|9.1939$f219 
.|9-1895195|9.1947$02 
9.190315$4 9.19f60$9 
9.19112909| 71964302 
0.1919328|9-1972530 
|9.192734219.1980743 
9.1935341)9.1988941 
9.194332419.199712$ 













































2$ 98879. 98 661522. $8 670026. 99 
24 9837$.63 661219.15 191668738.22 


nd 








- # 
anse | meme mnt | rene ensmnennen 


Te | 


12198822.8;; 645960. 60-7065} ES 5:24 28 
98818.38.644720.17,692429.38 
10 98813.92 643484 281651208.12 
9 98809. 45 14225301 on. 43 









s (58797. —e 





} - 81 :.Grad. TT. 









19.994935 t110.8135603 


5 98827.28 1647265. 91 54885. 86! 

















9.9951174]10.821a$7f 
9. 9951084l1 10: :8112007 





Lo. 9949158 16:8127198 


9.994857 10. 8101061 
9.9948377|10. 8093713 
a. 994818Y110.8085379 
9:994798$ 10.8077061 

- 2 eat 


TETÉTRT s9 PATENT 
4 99786. DURE 645936.66| |». 994 297 10.303 5698 
3 [98782:45,634960.921641787.19| |s. .9946798110.8017470 
2198777.921633761.26]64i 66i.16 9.994695 10.8019257 
1198773.38632566.01|640421.54] 19.9946399l10.80110$9 
0|98768.8;]63 1575-15163914553% pn4fie 10.8002875$ 
| _. | | EUR 


9- pol 10, 8043941) 


* 


[re 45| H,583 8.44 
15672. 18 15868, 16 


[1607426 








| Sinus. Ta g. Seçant. | 





101246.$1 “f1 






ICI2(1. s1.18 
1$700.91|15898.08|1011$$.86 


#$f729-63}15927:91|101260.$5$ 











1575836 S9s7:74l1o126 5.25 
15787. 08 L$987:57|101269.96 


(15815.8al16017.40 10127467 


1584453|16047.24/101279.39 


15873. 25|16077.081101184.12 


15901.97|16106,.92 101288.86 


|[15930.69|16136,77|101293.61 


159$9.40|16166.62/101198.37 
15988.12116196.47/121303.14 


16016.83,16226.32|101307.92 


16045.$f 16256. 17] 101312.71 
, (16186. 03f101317.$ :f1 


16101.97 1631. 89,101422.31 


16131. 67116345. 76,101327.12| 


16160.83116375.63! 101331. 94 
16189.09 16405$,ç0)| 101336.77 
16117.79/16435.37]101341.61 


L6146.f0 16465. -2$ 101 346146 46 


1617$.10 1649$.13[1013 S1.32 +32 


16303.90|16$2$.01|1013$6.19 


16332.60|16554.89) 101361.07 
16361.29|16584.78 101365. .9$ 
16339.99|16614.67|101370.B4 
16418.68|166.44. 56 10H37$:74 74 
16447.3 116674.46 101380.6; 6$ 
16476.07/16704.36|101385.57 
16ÿ04.7(116734.26/101390.f0 








Log. Sn. L LT | 
9. 9.1945324 91997115] 
9.19ç129: 9.100519 " L 


919$9247|9.10I 3449 
9:1967186 9.102188 





9- :197$11C 10 9-102971 
9-198:01%/9.2103782$l 
LE 2.193091; 3. »-104$924 
9. 1998 79: 793 9.104004 | 
9-19066 $8|9.1052074] : 
9-2014$09)9.1070116| ? 
9.101134 9.207816 
9. 1030167 9. 1086191 
3.103 7974 71094201 | 
g. 2045766\9.21C 1102200 
93-2053 $4$/9.21101 84] 

















19:20613099,21181 53 





19:20690f99.2116109 


9:107679/f|9.11340{1 











9-10999179.11$f779f 


19-2107$97)9.21 6683 
|9.111$1639.1173çf6 











9.21 +29149- see 


9 RATE 2197097 
9.214$787,9-2104917) 
9-21f33849:2112714 
9. 9:1160967 g. 1120$18 
9.216853619.1212128298 
9.117609219.113606 








80° Grad. 


Sinus. Tang. Sctant.' 
s0198768-83 631375. 15163914$-32 
$9 98764.18 630188. 661638073.47 
55198759.721629006.511636905:9$ 
s7198755.151627828.68|63 5742.76 


*ANULN 














9193718.2716185$58.67|416589.84 


50198722.911619702.791627719.33 
4 
48198713.621617418.65) 625464.46 


| 
| 
| 
} 
| 





10,7787276 : 
10:7779482 : 
10.7771702 
r0:7763937$ 





32198638.16/529719.5ÿ 7 99916 
37 ph633: 36 S98646.14 CH694bi8; 
















16820.26 
16848. 94! 





17093.31 1014$0.39 


80 Grad 






































Sinus. | Tang. Secant. | Log. Sin Log. Tang. 
——— meammtmnsentes mamans pm nn "US 
30 | 98628.56/597576.441605885.80 9-9940027 10. 0.776393$ 











29 | 98623.75/596510.45| 60483445 9.993981$ 


10. 0.775618: 
28} 98618.94|595448.15 |603786.80 99939603 


10.7748439 


27 | 98614.12|594389.521602742.82 9-9939391110.7740711 
26 | 98609.29|593334.55|601702.50| |9.99;3178| 10.772996 


2$ | 98604.4$|592283.12 60066 5.81 9-9938965 
14! 98599.60|591235.50|599632.74| 3°9938752 
23 [9859474 $90191.38 598603.16| 9-9938538 
22 | 98589.88|589150.84|597577.3-| |9.9558324 
21/98$8$.01|588113.86 | 59655. O4 99978109 
2098580.13/587080.41 9553625] |9.9937894 
191 98$75-241586050.51/$594520.98| |o. 9937679 
18| 98570.34|585024.10 593$09.22 9-9937463 
117198565.44|58400r.17|$92$00.9$ 9.9937147 
[161 985$60.53 S832981.72 $91496.14 9.9937030 
15 | 98555.61|581965.72 | 590494. 79 9993681; 
214/98$50.68|580953.15|589496.88 99936596 


10.7725194 
10. 10.771760 $ 
10.770 7709929 
10.7702165$ 
10.7694614 
tn pmeqmtnte 
10.7686976 
10.76793$0 
10.7671738 
10.766437 
10.765549! 
10.7648974- 
1Q.7641411 | 








13|98$45:74/579944.00| 588502.38 9-9936378| 10.763 3861 
V12198540.79 57893825 587$11.28 99936160 | 10.762622 
Var l98535:83157793 5.88 586$23.56 9-9935942|10.7618797 | 





r10|98530.8> 


576536.88|58$539.20| |9.9935?23| 20.761118; 





9198525.901575941.22| 5845 58.20 19-9935$04! 10.760378 
— | A] — | — ms 
8198520.921574948.89|583580.53| |9.993f28$|10.7596252 
7198515.93 1523959.88 | 581606.17 9-2935065[10.75888r$ 
6] 985$ 10.93 57297416 158163 5.10 9-9934844 10.75833$0Q 
$|98506.921571991.73 |S80667.32| |9.9934624| 10.7573 897 
4198500.91!571612.56| 579702. 80 9-9954403 10.766457 
1198495:89/570036.63 [57874155 | |9.9934181|10.7559928 
2198490,86|569063.94| 577783. 50] * |9.5953955|10-7ss1611 
1198485.81| 56809446] 576828. 67 9:9933737110.7544106 
{ o 98480. 77 


s67128.18|575877:0$ DHPAAIES 10. és 


- Le LA. d 
e = à 1 nu 








Î œulau nl u lol *ANUIW 


10 


, 
+ = 


10 Grtad. 


Sinus. | Tang. , Secant. 


173 64. 4.82; :17632.70 


1739346 17662.69 
17411.11!17692.69 





174$0.7$|17722.69 


17479.3911775$2.69 
17$08.03|117782.70 
17536.67 17812.71 


17565-31|17842.72 


17593.9$117871.74 
17622.$8117901.76 


176$1.21]117932.78 


17679841 17962.81 
17708.47117992.84 


17737-10!18012.87; 


17765.73|180$2.91 


17794-3$|18082.9$ 


17822.98|18112.99 
17851.60|18143.03 
17880.22|18173.08 


_|17908.84118203.13 


17937.46118233.18 


 117966.07|18263.24 
7994.69118293.30 





1501;.30[18323.36 
180$1.91|18353.43 





12080. $2[18383.s0 


18109.13|18413.$7 
18137.74|18443.65 


18166.35)18473.73 


18194.95|18503.81 
18223.$$/18533.90 
i 


101541- 12.67 
101$47:88 
101$$3.10 
1015$558.3; 


1015$63.$57 
101$68.82 


101$74.08 


101$79.3$ 
101 584.63 
101$89.91 
101$9$.21 
101600.$E 


101605$.82 


101611.14 
10161647 
1:1621.81 
101627.16 
101632.$2 
101637.89 


Ce 
101643.17 
101648.66 
1016 1016$4-06 06 


1016 $9.46 
101664.87 
IOI 101670.29 


101675.72 
10O1681.16 
101686.61 


101692.07 
104697.54 
101703.01 


\ 


Læ. Sin. 
9-1396702 
9.240861 
9-1411007 
92418141 


9-142$164 
9-2432374 
9-2439472 
9-2446553 
9-2453632 
9-246069$ 
9.1467746 
92474784 
9. 9-2481817 I 
9.1488827 
9-249$330 
9.1502822 


9-2509803 | 9.25" 
9.1$16772 
9-2523729 
9.253067. 
3 2537609 
9.2$$1444 
9-2558344 
9-2$65233 
9-2$72110 
9-2578977 
92585832 
92592676 
9-2599$09. 
9.2606330 











en eus 

























Log.Tang. 
9.246 3 138 
9-2470$69 
9.247799 
9-148 5297 
9-1249264) 
9-2499978 
9-2$07301 
9:2$14612 
9-2$21912 
9-2$29200 
92536477 
9-2543743 
9-2$$0997 
92558240 
92565472 
9.2 9.2572691 
9.2579901 
9.2537099 
9.259485 
9.601461 
9.160862$ 


9.2622921 
9.26300$3 
9.2637173 


9.2671613 
9.1679669 


- 4 








20 nent nnaeee . 

79 Grad. 
Sinus. , Tang. | Secant. 
20|°8480.77/$67128.58 | 57587705 | 
566365.09| 574928.81 


565205.161573943-33 
$64248-38 | 57304121 


| Legs Sin Sin Log. Leg: Tavg, 
9:93 351$ | 10,755 10:7$36812 
99933292 10.752 7$29431 
9°9933068 |10.7521061 
9-993284$ |10.7$14703 
9.993262 |10:7$07357 
9-9932396 | 10:7$00022 
99932171 30.7492699 
99931946 10.748588 
99931720 [10:7478088 
9-9931494 : 10,7470800 | 
99931268. 10,7463523 


9.993 1041 10.74562$7 

























6234411 571266.36 

















lssreréé 6653331 
$56705-74 56561 5.84 





98419. $6) 555776.63|564701-40| |9-9930814 ; 10:7449003 
27193414. 40 55485052 563789.95. 99938587 | 10: 10:7441760 
98409. 141 553927-40,562881.48) |9.99303 59. 10. 7434528 
38404 07|553007.24 561975-99) |9-993Q131 ; 10+ 7417308. 





98398. 89 
3 98393. 70 
98388. so 
21198383. 29 


$$2090.0$ $61073.4$ 
$$117$°79  $60173.86 

51026446|$59277-19 
549356.04 558383.43 
548450.52|$$7492.538 


9-99219902 10.7420099 
9:9929673. 10:7412901 
. [9-9929444 10.7405715$ 
99929114 °10.7398539 
9.9924984 | 10.739137$ 





















39|28372. 86] 54754788 1556604-60)| |9,9928753.| 10.738422: 
38198367. 63 |546648.12|555719.50, |9:9928572 | 10.7377079 
37198362. 39] 545751-211554837.26| , |9,9928291 | 10.y369947 
36 98357: 14. 544857:151553957:86 #.99280$9, 10.7362827 
35198351 89 43965.92|s53o81asl [95917877 10.73 55717 
34198346. 631 54307750 $521297-$4| f9:9927595 10.7349618 
33[28341. 36|$<2192.88/551336.$al |9.9927162 |10.7341$30 
32198536. o8 |541309.06|550468.41| [55927129 |10:73 34453 
11! 198330. 79] 540419.01 | 549603.0$ 9-9926895 10. 7327387 


30198325. + $39$$1.72 4874045 10.732033] | 


‘10 -Grad. 


































































- " 
Sinus. | Tang. | Secant, | Log. Sim. [Log:Tang. 
[18223465 18533.90 101703.01 9.260633019.1679669 
[1825215] 18$563.99|1017089.51| |9-2613141|9.2686714 
18280.7ç|18694.08 10771401! |9-2619941 9:1693749 
18309.3$]18624.18/101719.52| |9:2626729|9-1700772 
18337.95|1865428|101725.04| |9-2633507|9.2707786 
18366.$4}18684.38|1017;0.ç6| |9-2640:27419.2714788 
II : | :  É. 9.1647010|9.1711780 
39:13 18714.49 10173609 | | 1309.27 [7 
18423.73|18744.60|101741.63| |9-265377$|9.2728762 
184$2.32|18774.71|101747.18| |9-2660$0919. 1735733 
18480.91|18804.83/101752.74| |9-1667232 91742694 
1850949! 18834 95] 101758.31| |?2673945]9.2749644 
1655808 | 18865.07| 101763.89 1926806471 92756584 

















101791.94 
101797.5$8 





9:1713997 


9.1710635$| 





18566166 18895.2 10/ 101769. 48 dt) à 92763514 
18$9ç:24 1892. 33 | lois. 08!" |9.269401919. 177043 4 
RS 82 ss +4 101780.69| |9-1700689]|9. 2777343 

‘101786.31| |9-2707348|9.12784142 








3:17911I31 
9.1798009 


101803.22| |9:2727263 |9.2804878 
|101808.9-| |9. 91733880 9.1811736 

















101814.5;| |9.2740487|9.2818ç58$ 
101810.10| |9.1747083|9.182f423 
[TO182$.88] |9.2753669|9.28322çr 
101831.57| |9.2760145|9-.1839070 
6l101857.27| |9.1766811|19.1294;878 
1O1841.98 | 9.17733661 92852677 
101848.70| |9.1779911|9-28$9466 
10185443 9.1278644;|9:286624$ 
101860. 17] |9.27929709.2873014 
110186$.92| |9.2799484|9.2879773 
1101871.68| |9.180ç98619.28865ç23 





a De 2. mp | ; Dr 
/ 


} 









































. 79 .Grad. 
E EEE EENRSE j 
# | Sinus. | Tang. | Secant. |. | Log: Sn, | Log. Tang 
— | | ‘ 19.9926681110.7320 21 
3019832549) 539551.72/548740.43| |9:2926461110.732033 
2919832018 | 538677-18|547880.55| |9-9926427|10.7313286 | 
28/98314.87|537805.38|547023.42| 19.9926192) 10.306251 | 
27/98309.f51536936.30|{46169.01| |9-992$957110.7299218 | 
2619830422] $36069.93| 54531731] |9.9925722| 10.7292214 | 
25) 98298.88 | 535206.16| 544468.31| .|9.9925486 10.318$212 
241 98293.53| 5343451271 543627.99| |9.9392$2ç0 10.7178120 
23 | 93288.17 | $33486.96 542778.35| |9.992$013 10.72171238 
22/93282.81{$531631-31|$41937-37| |9.9924776!10.7164267 
21/98277.44| 53177830 541099.03{ |9-9924539|10.71$7306 | 
20 | 98272.06|530927.93|540263.33| A9.9924301|10.7250356 
19 | 98266.67|$30080.18|539430.26| : |9.9914067|10.7143416 
18 198261.27|$29235.0$| 538599 79] - 9-9913824 1017136486 | 
17198255.87|528392.51| 53777197] |9.99235&8 to.7229566 | 
161982$0.461527552.551 53694664] |9.9913346|10:7121657 
15 |98245.041526715.17| 5361235193] |9.g927106|t0:721$5758 
141 98239.61| 525880.35|535303.79| |50:2868 otages 
13.1 98234171$2$5048.09| 53448620! : |o,092:636|10:72019b1. 
12198228.721514218.36|533671.14) |9:9921239$]#0:71951R2 À 
1119822327 {523391.16)532858.61| |o.992:144 TE | 
10|98217.81/$22$66 47| 53204860] !e:9921902/101718141$ |, 
9198212.34/521744.28| 531241-09| |9.9911660 F0.7174577 
8|98206.86|520924.59/530436.08! |o.5321418|10.7167749 
7198101.37]$20107.38|529633.$4| |9.992117$/10-7160930 
6|98195.87|519292.641528833.47| |o:9020432/10.7r54122 
4198190.36|518480.35s28035.87| Î9.2910489| 10.714732} 
4193138485 |s:7670.$1|527240,70| |9.992044$10-7140534 
3 9817933 1516863.11/526447.98 |" |9-5920101 10.713537 $5 
2 |98173.80|s160$8.13|s25657.68|, 19.9919956/10.7116986 
F/98168.265152$5.57152486h79]; k9:9919711dE0:7120217 


o|98162.71)5144$5-40 

















52408431 






































él 10-711 3477 













“UN | 


+ en pen 


TT 


le | ua ne 








19166.5$|19528.6r 
ne UN rame 
11919$-10|195$58.8r 





‘11 Grad. 


Sctanr. 
10187165 
101877.44 
101883.21 
101888.99 
81|101894.78 
19223.6$ 19$89.01! 101900. $8 
192$3.20 19619.a| 101 906.9. 
19280.74 19649.43 101912.21 
19309.28- 19679.64 101918.04 
19337.82|19709.86 101923.88 
ns D 2 
19366.36|19740.08 101929.73; 
19394-90|19770.30 10193 5.59 
I : | I. 

2423:44119800. 53 ‘101941 46 
19451.97 :19830.76 IO+947.34 
19480. $0 :19861.00 .1019$3.23 
13$09.03119891.24 10195$9.1r2 


 Sinus. Tang. 
19080.90 | 19438.0: 


19109.45 |19468.22 
19138.0@)19498.41 


19$37.$6 | 19921.48 10196 5.02 , 
11956609 199$1.72 , 01970.93 


19$94:61!19981.97 | 107 976.8$ 


L19623.14/20012.22 101982.78 


196$1.66]200421.48 101988.72 
19680,18 20072.74 101994.67 
19708.70|20103.00 102000.63 
19737.22120133.27|1602006.60 
1976573 |10163.54/101012.$58 
F97942$|20193.81 101018. 57 


129822.76/20224.0c | 101014. 57 


198$2.27/202643- l102030.58 


‘ 19879.78 202846. 01036.60 
010421.63 | 


19908.25:1103 14.9. | 
1993675 2054$:23 01048.67 


: [9.2818967 9.2899993 











— 


Log. Sn Log.Tang. 
9-2805988 9.288651; 
9281:4819.2893263 |. 


9-282$441|9.2506713 
9:283190519.291 3424 
9:28:83ç9/{9.2920116 
9184480; |9.12926817 


9.1851237|9.293 ÿ506 
9-2857661|9.2940172 
9.2864096|9.1946836 


T4 0 954 3489 
9:287687$ 9.12960134 
9-2883260|9.2966769 
9-2889636/9.297339$ 
92896001 |9.298001£ 
9-190235719.2986618 








9-1908704|9.1993216 | 


92915040 |9.2999804 
9-2921367,9.3006383; 
9291768$|9.30129$# | 
9:1293399119-3019$E4 
9-2940291 9-3016068 
9.2946$80 19-303 2609 
9.29518$9 9.3039143 
9:19$9119 9.304$667 
9:196$390!9.3052183 
9-2971641 9.303689 
9-1297788319.3065187 
9-298411619.3075$7$ 
7.2990339:9.30781$$ 





19:29945$3193084426 | 













em 


78 Grad. 
Cette tee 


19: ‘y Ècgs Log: Tang. 





520966.18 
s20191. ÿ4 
$19421.2$ 
518652.28 





S17121.28 
$163$9.14 
$15599.48 
$14941.99 
$14086.77 
$13333.81 
$12$83.09 
$11834.61 
$11088.3$ 


$09601.48 
$08862.84 
s08125.39 


507390: 12 


fSo66s7.o01 








97998.261491148.f9 S02403.57 | 
30197992.471491515.70|S01$8$.17 


, * 





10-7113477 


10.710677 
10.7100007 
10.7093287 
10.7086 576 
10.7079874 
10.707318; 


10.7059828 


(o]10.70$3164 


10.7046$11 
10.7039866 
10.703323 
10.701660$ 
10.7019939 
10.7013381 
10.7006784 
10.7000196 


IO. 10.6993 617 


10.6980436 


10.6973934 


10.6967391 | 


110.6960857 


+ [10.695433 
10.6947817 


10.694111 
[10.6934813 | 
10.692832$ |. 


10.6921245 
ro. Gs574 











me | “aitiipi 


le laut y 


{2160.91 


* [21$01.54 








Sings. 
10791}r7 | 
10819:62 
20848i07 
10876. 5j: 
20904.97 
20935.41 
20981.86 


20990.30 
21016.74 
21047.18 18 
M1075.61 61 
21104.0$ 
21132.48 
























212$$. 6, 


21316.47 





21407.721 





21$90.32 


216$1.22 
21189.34|21681.67 
21219.77 
21246.19| 
2127462 
21303.04fi 
21331.46| 


12016.92 1023 
(nes 
115$8.76 
21587,16/2 
21615$:$6 
21643:96 








221135.95$ 
2116947 


11186.06 


11438.14 


21468.57; 
21499.00!102284.92 
21$19.44) 102291.32 


21$$9.88)102297.73 


11620:77 


(2171213 





21346.838 
21377.30 


102278.53 


102304 1$ 
1023 10.58 
101717.021 
102313.47 
102329.93 
102336.40 
101342.88 
102349.37 











1023$7.87 


10236238 





102388. 88,55 , 


1023956; SE 
102401.611], 


102408.18 


mme cd 


101414.76 





102421.3$]. 
102427.95!. 

















P Dm ee anne emtgmqueemnannes 
zt ___ 37 .Grad. 
= : ; 
F | Sinus.| Tang. | Secanr. 


Leg. Sin Las Tire, 
nn ie ere Êe ! 
60127814-76]470463.01 | 480973.43 


| 9-9504044 10.672$25$, 








































5|97808. 711469791.00 |480516.13| |9.9905 775 [10.6719047 
58197802. 65|469120.83 |479660.66| |9.9903506 | 10.6712347 
57127796. 58}468452.48 | 479007.02| |9.9905237 [10.670665$$ 
it = —— | — es à 
sa 77e s01467785-9$1478355.20| |9-9902967 | 10.6700472 

5 197784. 41[467121.24|477708.19) |9.9902697 | 10.6694296 
54197778. 311466458.321477056.59| |9.9902426 | 10.6683128 


| —— 
9-99021$f 10.6681969 
9-9901883 10.667581 
39901672 10.6669673 


9-990#339 | 10.6663$37 
9.991067 LS 6657409 


53197772: 22|4 
s2 97766. 11 

1197759 9914 
50197753. 86 
49197747 73 





48197741. 59 #62518.521473105.23| |9. 9-9900794 10.6651189 
47 97735: 44:461867.83 4725 69.45 ; 3-9908$21 10.6645177 
46|197729- a8|461219.08 471935: 42 900147 ; 10: .6639073 
45177723: 11460573.07/471303.13| |9-9899973 : 10.6652976 
44 97736. 93|459926.80 470672.56). | 9.899698 lo. 6626887 
43197710. 7$ 1459128325 470043. .7à 9.9899423 | 10. 6610806 





42[97704 56 |4564r.41 41 |469416.60 
4: 97698. 36 1458001.129 468791.19 
40197691. 15|457362.871468167.48 
39197685: 93 |456726.14|467545.48| 
38197679. 70 45609111 11 |466925.16 
37197673: 47 | 455457. 466306.52 | 
36197667: 23:454826.08|465689. 6 |" 

es | gamme me 
25197660. 98 | 454196.081465074.27 
34197654 721453567.73 |464460.64 
33197648. 45 |4$1941.05 1463 848.67 
32197642; 171452316.011463238.35.| 
31197635. 89|451692.61|461629.67 
30! 97629: 5° 451070.85 462022.63 


. [99899148 10.6614733 | 
9.9893873 | 10.6608667 
9-9898597 |10.6602609 
9.9398310 |10.6596559 
Pr Un es 
9.989804; 10.690516 
9.9897766 | 10.658448: 
9.9897489 [10.6578454 
99897211 |10.6571434 
:9.9896932 |10.6566422 
99896654 10.6$60417 
9.9896374 1 10.6554410 
9.9896095 [10.6$48430 
T9.9895815 1 10.6542448 








_— — 


PAR 
412 Grad. 









































21643-96/12169.47/102427.95| 1933532368 9.3457$$2 
N' . re = ps 
|*1671:56122199.99|102434.56} 19-3359062[9-3463527 
121700.76|22230.$1|101441.18| [93364749 [9413469494 
1729.15122261.04|102447.81| [93370428 | 9.3475454 
5 | | — LR 
11757-$4l22291.57| 10145445! À9-33760991 9.3481407 
2178$:93/22322.11 [10246110]. 19-3581762 [9.324873 52 
21814.32/223$2.65/102467.76| |9-338741819.3493200 
[71842.71|22383.19|102474.45| 19-339306$ a, 3499220, 
2187110) 22413.741102481.11| [93398706 9-3$05143 
11899.48 22444.1291102487.80] [93404338 9:3S110$9 
RE ol emo mme Ron SERRE 
2192786 | 2244.85] 10249449) [93409263 | 9.316968. 
+ 1956.24! 2205.41) 10250118 |9:3415580] 9.3 522860 
84.6 | $07. 9-3421190| 0. 
M [17984 62/22535 g7} 102507.90| 1934211909 3 528763 
4j! |71013.00|12566. 54) 102$14.62 3-3426792!9.3534650 
44) |21041.37 3297-11] 102$21.3$ 93432386] 9.3$40530 
45 | |212069.74!22627.69; 102$28.09! [93437973 | 9.3 ç46402 
—— Arr nomve— Dee mage mms, 
46! |22098,11/22658:27] 10255484] |9.34435521 3.552267 
A7, |2212648|212688.9; 10254160! [9:3449124] 9.358126 
8 21içc4 S 19. 101548. . 688! 0. 
#] [ESS ar7t048 10254857] [91345488 9.3 563977 
#10 [2182-21 | 22750.03/10255$5.1$| [9.460245 |9. 3569821 
SON |22211.f8/22780.65;/102561.94! |9.346579419.3 575658 
SI 1139.94! 22811.23|102568.74f |9.34713 36] 9.3 581487 
ds | PT 
$2 Filéd.;0l12841.83]102$75.5$$ 9.74768%019-3587310 
53 #1196.66|21872.44| 19258237, |9,348239719.3 593126 
S4! |2272f01|22903.05)102589.10| |9.348791719.3 59893$ 
— | | = pemmhanne F1 7 mme fe 
JS] |*2155-57/22933.671102596.04| |9,3493429/9.3604736 
S6| |12;581.72|12964.29/102602.89 9:349893419-3610$31 
S71. |+2#10.07| 22994.92)102609.75| | 9.3 5044311 9.3616319 
58 rer 1025$.5$ 102616.61| 19:3$0992219.3622100 
$9 11466.76| 1306.18 102623. 650: 9-3$1540$19.3627874 














2149f.I1 








123086.82 


102630.39 
















9:3633641 


ne 2 — —— ——— 
- 






































Sinus. RS Secnt. 

















4$3692.29 
453102,03 














0 |97437.01 J433147.59]444541.1$ 





45427709 
























1130.651859; 

10.6512648 
10. 10.6$06719 
10. 10.6500780 
| 10.64948 57 
10.648894% 
|10.6483032 
10.6477181 
10.6471237 
10.646$3 so 
10.649470 
10.6453 598 
10.6447733 
10.6441874 
10.6436023 
10.640179 
10.6424343 
10.6418$13 
10.6412690 
10.6406874 
10.640106$ 
10.639264 
10.63 89469 
10.6383681 
10.6377900 
10.6371126 
10.6366359 





24007.87 





























| L Grad: 














































Sinns., Tang. | Secant., | Log. Sin. Log. Tang. 
2249$.11/23086.82 102630.39|] |9.35120880 9-3633641 
2252345 [23117.46|102637.19 _ D9-3526349 -9-363940L. 
22951.79/23148.11| 10264420] [9.351810 3645155 
21$80.13|23178.76|1026$1.12 9-353726419.36$0901. 
22608.46 23109.41|102618.0$ 9.3$427i0L. 3656641 
22636.80!23140.07|10266499| [9.3548150l9. .36621374 
22665.33|213170.73 | 102671.94 9-3$53582|. 33668100 
11693.46 13301.40]102678.90 9:35,59007 93653819 | 
22724.79123332.07:102685.87| |9,3$€4416|2367953z |' 
227$0-12/23362.74/102692.84| 9.356983 93685238 
22778.44123393.42,102699.82| |9,3575240|9.3690937 
21806. 7712342410 101706.81 %3$580637|9. 3696629. 
22935. 0912345479! 102713.81 9-3586027 9:370231$ 
22863.41|23485. 48 102720,81| |9.3591409 |9.3707994 
22891.72 23516. 17,102727.84| 19.3596785|9.3713667 
22920.04 23 $46. 87:  102734-87 93602154 9-3719333 
2194835 2377.58. 102741:91| |9.3607$1$|9.3724992 
22976.66 l13608.19|102748.96| [9.361280 9-373064$.|' 
23004.97 |23639.00!102756.01| |9.3618217 2:3736291 L 
23033-28 123669.71:1012743.09| |9. 3833558 3.3741930. 
23061.f9 213700.44 101770.17| |9.3628892|9. -3747563 | 
123089.89 |13731.16|102777.26 33634119 9- 3:3753190, 
23118.19/23761.89|102784.3@f |9.3639539l9. 9-37}881Q 
23146.49123792.61|102791.47| |9.364485219.3764413 

12317479 |23823.36|102798.59| |. 9:36501$819.3770030 | 
23203-09|238$410 101805. 72| [9-3655458 9.775631 
23231.38|23884.8s|102812.86| |9. 16607 50 9:3781225 | 
132$9.67|13915.60 | 102820.01I 9.3666036 9.3786813 | 
meet ce D “échmanmgmnns , 
23287.96123946.35|102827.17| |9.3671315|9.3792394 
23316.25123977.11/102834.34| [9.3676587 9-3797953 
23 344- 54 102841-52| [9.36818$3|9.3803 537 



















qne— 


J60197437-011433147.59| 44454175 


cr 


41197317.88 423029:77 434688.61 


4119731118 |422480.80|434154.38] |9.9881628 |10.6258070 
| 140197304.48/421933.18/433621.50| |9.9881329 |10.62$2437 
| 39197297.771421386.901433089.96! [9.9881029 10.6246810 
| 38|97291.05|410841.96/4325$9.77] |9.9880729]10.6241190 





32/97250.56|417600.11|419406.40 
3119724378 417064-40142888$.4; 
30197136.99 416529.98|428355.76 


Tang. | Secant. ; 





76 Grad. 


54 23-988 5482 | 10.631900 
| 9.988188 | 10.631618: 
| 9.9884894|10.632046$ 
| s1/97377.78/428031.99| 439558.17| |9-9884599 10.63 14762 
__ {50197371.16|427470.66| 4395011.58| 19.988430 |ib.6309063 
4919736453 |426910.71| 438466.38| 19.9884008 10.630337 
43197357-89|426352.18| 437922.57| 19-9883712 10.629768$ 
471973 51:241425795.011437380.1$| 19.98834r5|10.6291006 
46197344.58|425239.23|436839.10| |9.9883118|10.6286333 





4419737125] 424131.77|43 5761.13 | 9-9882523|10.6175008 
43197324.571423580.09!435224.19| |9-988222$|10.62693$5$ 





37197284.321410298.35 432030.90! 19.9880429 10.623$$77 
3619727758 419756.061431503,36| [9.9880128| r0.6219970 
35197270.841 419115:10/430977.15| |9.9879827|1c.6124369 
34/9726409|418675-.46/4304f225] |9.9879525 |To.6218775 
33197257.35|418137.13|429928.67| .!9.9879223 |10.6213187 


e # 













Log. Sim. 


nn 





| Log. Tang. 
10.63663 jÿ 












9-5887139 
9.9886947 10:63 60$ 99 
10.655484$ | 
10.6349099 
10.6343359 
10.6337616 


9-9882811r 10.6180667 


9-9881917|10.6263709 


10.6207606 
10.6202011I 
10.6196463 


























23655-5$ 
23683.81 


[2371407 


23740.33 
23768.59 


123796: +1 


2382$.10 
23853.3$ 


240$I.04 


14079.27 


24107.$1 


2413$-74 
24163.96 
24192.19 


Tang. us. 


24007.87 
2403 8.64 
24069.41 
124100.19 
24130.97 
14161.76 
2#192.$$ 
24223.34 
2142$4.14 
14284.94 





‘123627.29 |24315.7$ 


| 2434656 
12437737 
CE 19 
24439.01 

fanion LEE 
24$00.67 

[4531 SL 
24562.3$ 
2459320 
14614.0$ 
246$4.91 
2468$.77 
24716.63 
24747.59 
24778.37 
24809.15$ 
24840.13 
24871.02 
24901.91 
24932.80 


102841.52 





101348.71 
10285$5$.91 
102863.12 


102870.34 


102877.57 
102884.81 


102892.06 
101899.32 











102906.58 
ES 


102913.8$ 
102921.13 


102928.41 
mm mit 


102935$5:72 
100.943.03 
10295$0.3$ 
1029 102957.68 
10296$.02 
102972.37 
102979.73 
102987.10 
1012994.48 


103001.87 
F03009.27 


103016.68| 


ms ei 


103024.10 
103031.53 
103038.97 





103046.42 | 


1030$3.88 
103061:3$ 


Log. Sin. 
9. 9.368185 


9. 9.687111 
9 3691363 
9.3697608 
9.3702847 
9-3708079 
9.3718$23 
9-372373$ 
9-3728940 
9°3734139 
9-3739331 
93744517 
9.3749$96 
9:3754868 
9-376003# 
9.3765194 
93770347 
93775493 
93780633 
9-3783767 
9-.3790894 
9.379601$ 
9.3801129 
9-3806237 
9-3811339 
9.3816434 
9.3821$23 
9-382660$ 
9.3831682 
9.38367$2 

















9.3803537 
93809100 
9-38:469$ 
93820205 |. 
93825748 
9.333128$ 
93836816 


- 


93841340 
9-3847858 
93853570 
9-3858876 
9-3864376 
9-3869869 
93875356 
9.38808}7 
9-3886312 
9.3891781 
9°3897244 
93901700 





9.3908151| 


9-391359$ 


93919034 





93924466 
9-3929893 
9-3935315 
9-3940727 
93946136 
9.3951538 
9. 53956938 
9.3962326 | 
9:3967711 


L “ Le n 
RÉ SES 
’ = 


= 
dahhontiièménn- ns ” nbsp 
N , 


ei 
= 






- ee  — 


O = cehestes œælw 




















9.9869041 
1 Ge, 








76 Grad. 
Sinus. Tang. Secant. Log. Sin Lee. Tang. 
97236.99|416$29. 98 428365.764 |9. 9.987831$ 10. 6196463 
97230.19|415996.85 |417847.38| |9.9878012| 10.6190900 
97213.39/41$46$.01|427330.29| |9.9877708|10.618534$ 
97216.58|414934-461426814.49| |9.9877404 10.617979$ 
97209.76|414405.19|4216199.96 9.9877099 1061742512 
97202.931413877n15|425786.71| |9.9876794110.616871 5 
97196.09|413350.46|415274.74) |9.9876488 |10.6163 184 
O::2. .2$ 412824. 991424764021 9-9876183|10. 6157660 
97182.40/412300.79|424254. 57 9.9875876|10.61$2142 
97175-541411777-84142374637| |9.9875570| 10.614660 
97168.671411256.14|42323n43| |5. 9-9875263 |10.6141124 
1 97161.79/41073$:691422733.73| |9.987495$5|10.6135624 
971$4-91|410216:49|422229.18) |9. 9-9874648|10.6130131 
97148.01/409698.5211411726.06 9. 9.9874339 10. 6124644 
97141-.121409181.78|42121408| |9.9874031| 10.611916; 
8666. 
97134 21140 271420723.33 9. 9.9873722 10.6113688 
97127.29|4081$1.99/420227.80| |9. 9.9873413 10.6108219 
97120.36|407638.92|41971$5.49) |9.98%3107|10.61012756 
97113: 43 407127.07 419228.40 9-9872793 10.6097300 
97106.49 |406616.43|418732.52 19.987248] 10.6091849 
97099.$41406107.001418137.85$ 9-9871171|10.608640$ 
97092.$8 1405598. 77|417744. .38| {9.9871860| 10.608a966 
9708 5.6: |40$091.7414172$2:10 9-9871549110.607$$34 
97078.631404583.90|416761.02| |9.9871136! 10.6070107 
97071.6$1404081.2$1416271.14| |9. 9.987092410.6064687 
mms À ccm | sam» annees 
97064.661403577-79|4157821:43 9. 9.9870611 10.60$9173 
97057-661403075:501415294.91| |9.9870298|10.60$53 864 
970$0.6$ 49257440 401414808.5$56 9.9869984 10. -6048462 | 
9704363 |402074.46|414323.39) 0 9.9869670|10.604306$ 
97036.60/401$75.701413839.39 9.9869356|10.6037674 
97029.571401078.09 |413356.55 10.6031189 





"| 
E e . à 
F|.| Sinus.| Tang.| Secant. , | Log. Sin. Log T Ang. 
"e 24191.19 24932. 80 103061.3$ 9.386752 9.967711 
T1] Î24220.41/24963.70|103068.83| |9.38418159.3573089 
21 |24248.63|24994.60|103076.32| |9.:846873 |9.3978463 
31 12427685 }2502$.51/1030835.82| 19:3851924|9.3983830 
41 124305.071250$6.42| 103091.33| 19-3856969 |9.3989191 
sl |74333-29/25087.341103098.85| |9.3862008 |9.3994547 
6| |24361.50/25118.26|103106.38] |9.3867040|9.3999896 
| [24389.71{2$149.19/103113.92| |9.5871067|5.4@ 140 
8! |24417.92/25180.12|103121.47] |9.3877087|9.4010578 
9! [24446:13/2$211.06|103129.03| |9.3882101 9.401 $910 
10! |2447433l25242.00|103136.60] |9.3887109|9.4021237 
tr| |24502.$4/25272.941103144 18) |9.3892111|9.40265 58 
12) -|M530.74/25303.89|1031$1.77| |9:3897106|9-4031873 
13] |2455894/25334.84|103159.36| |9.3902096/ 5.403718: 
14| |24537.13|2536$.80|103166.97| |9:390707919.4041486 
15] |24615.33/25396.76|103174.59| |9-39120$719.4047784 
16 24643.52 2$427.73}103382.22 93917028 9-4053076 
17| |24671.71|25458.70|10318985$| |9.3921993| 9.405836; 
18 24699.90|15489.68|103197.50| [93926952] 9:4063644 
191 |24728.09|2552c:66|10310ç.16| Î9.3931905| 9.406899 
20] |24756:27|255$1.65|103212.82| |9.3936852|9.4074189 
21| 1247844$5125582.64|10322cis0] .|9.3941794| 94079453 
42 24812.63|25613.63 |103228.18 9.3946729 94084712 
23| |24840.81/2564463|103235.88| |9.3951658| 9.408996 5 
24] |24868.99125675.63 |103243.591 |9.3956581|9.409$212 
£s 24897,1612$706.64 1032$1:30 9-3961499 94100454 
26! |2492$.3312$737.66|10325$9.03 93966410 3:410$630 
27| 124953-50125768.681103266.76| |9.397131$| 94110921 
28| |24981.67/25799.70|103274.51| |o:3976215. 9.4116146 
29] |25009.84125830.73 10328227] |9.3981109|9.4121366 


14 Grad. 














2$038.00 











25864.76 








































9:3985996|9.4116587 














75 Grad. 


Secant. 


4133$6.5$ 
412874.87 
412394-3$ 
411914.98 


mn mnsrsnqmennnee 
411436.7$ 
41095967 
410483.74 
410008.9; 
409.53 $:26 
409061.73 
4085914309 
408121.00 
407651-81 
















339 F9223 
99099:14 
3986a7.39 
398116.69 


——————— 
397627.12 


396165. 18 
395680.11 
395196. 1$ 


394713:31]407183.74 
394231:$71406716.77 
13937$0.941406250.91 
393271-41|40$786.1$ 
392792.97140$322.49 
39231$.63|4048$9.92 
391839.37 |404398.44 
391364:2101403938.04 
[390890.111403478.72 
39041710 [403a20.48 
389945.16|402563.31 


3389004-48|40165$2.19 


. 83 388535-74[401198.23 


388068.05 40074$.32 





+ 311387601.41|400193.47 
38713$5-84|3995842.67] 
-761386671.31 399392. «92 


389474:191402107.22 


Log. Sir. 
9-9869041 
9.9868716 
9:9868410 
9.9868094 
39867778 
9-.9867461 
9-9867144 
99866827 
99866509 
9-9866191 





9-9865872 


9.986$$53 
9-9865233 
99864913 
9-9864593 
9-9864273 








_[9-986395$2 


9.9863630 
99863308 
9:9862986 
9.986266; 
9.9862340 
9:9862017 
99861 693 
9:9861369 
99861045 
9:9860720 
9.9860394 








9.986006 9. 


9-9859742 
99859416 
Gi 








Log. Targ, 
10.6031189 
10.6026911 


10.6021$37 
10.6016170 


10.6010809 


10.600$453 
10.6000104 


he 0m rues cam. 


10.994760 
10.989422 


10.5984090 
ee ere 


10.$978763 
10.$973442 


10.5968117 


10.962818 
10.$9$7514 


10. 5952216 


10.946924 
10.$941637 


10.£9363 sé 


10.5931081 
10-$92$811 


10.$920$47 


10. £91 5238 
10. f91003$ 
10.5904788 


10. f899546 
10.$894310 


10. 5889079 


10.5883854 
10.$87863;4 
10.5873419 |: 











14. Grad. 








Tang. | Secane, 
:5861.76|103290.03 
15892.80|103297.81 
25923.84 10330$.$9 
25954 881103313.39 
2$985$.93|103321.19 
26016.99|103329-01 
26048.0$ 10333683 

08] 26079411 | 103 344.67 
28110.18|10335$2.$1| 

6141.26 261103360.37 


——_ 


26172 34 34! 103368.23 
2620.42 

26234.$1 
2626$.60 
26196.70 
26327.80) 103407.70 
263$8.9 | 10341 5.63 
26390.02| 103423.$6 
26441.14] 103431-51 
16451.26| 103419.46 
26483. +39 103447.43 
‘26$14:$2|1034$5-40 

























16545.66:103463:38 | 
1657680|103471.38 
26607.94| 103479:3 38 
26639.09: 103487.4 40 
16670.151103495.42 À 
26701-41109 503.46 
s3| |25825.70 2673257 103$11.ÿO 
$9 Frais 26763.74[103$19.55E 











2588190! 26794.921103$27.62 





Log. Sin. Log-T ang 
93985996 9.412É$8L 





"7". © 
93990878 [9.4131789 | : 


9-3995754|9-4136993 


[9-400062$ |9-4142191 
9.400$489.9.4147383 





9:4010348 [9.415270 


9.401$20119.41$77$2 
| 2:41 57757 


9: 9.4010048 | 9.416291$ 
9-4014889 | 9.4168099. 
94019734 D aL7juSs 
mem 














9-41110$9| Qu | 
9.4115793|9-4265324 








7s Grad. 
















































a 
Be à 
# | Sinus. | Tang. [ Secant., Log. Sim. Log. Tag 
30 9681476 386471.31|399392.92 9.9859416 10. 5973419 
291 96807.47| 386207.821398944.21 9.9855089|10.$868211 
28/96800.18|38$745.37|398496.$4| 19-9858762| 10. 863007 
27196792.88|385283.961398049.91 9.9358434 10.5857809 
26196785.571384823.58)397604.31| [19.9858106 10.58$2617 
25|96778.25|38436424/397159.75| |9.9857777|10.5847430 
24196770-92138390$.91/39671624| |9.98$7449|10.5842248 
ne Vs nn anne p——————— 2e um 
23] 96763.58|383448.61/356273.69) |o.58s7r19| 10. 5837073 
221967$6.231 382992.33|395832.19) [9.9856790]10.$831901 
21196748.88]382537.07|395391.71} Îo. 98$6460|10.582673$ 
201 96741.52|382082.81|394952.24) |9.9856129|10.582157$ 
191 9679415 |381629.57|394$513.79| . I9.98$$798|10.581642a 
18|96726.77|381177.33|394076.33 9-9855467|10.5811271 
174 96719.38|380726.091393639.88| |9.9855135{10.5806126 
16/96711.991380275.851393204.43) |9.9854803|10.5800987 
15196704.591379816.61/792769.97| |9.9854471]10.$5795854 
14196697-18|379378.55|392336.51 9.9854138|10 $79072$ 
131 96689.761378931.09|391904.03| |9.985580$|10.578$602 
12196682.331378484.811391472.54 99853471 10.$78049$ 
111 96674.901378039.511391042.03 9.983138 10.577$5372 
10196667.46137759$.19/390612.$0) !9.9851803|10.$77026$ 
9196660.011377151.8$5/390183.95| |9.98s52468|10.5765162 
8196652.55/376709.47|389756.37) |9.9852133|10.576006$ 
7 196645.08|376268.071389329.76! |9.9851798110.5754974 
6196657.601375827.63|38890411| |9.9851462|10.5749887 
5196630.12|375388.15/388479.431 |9.98s112$|10.5744806 
4196622.63 |374949.63/3880$$.70| |9-98$0789|10.$739729 
3196615$.13 |374512.07|387632.9) 9-98504$2110. 10.734658 
12196607.62/374075:.461387211.12) |9-9850114]10. 5729592 
1 [96600.10|373639-80/386790.2$| |9.9849776]10.$724531 
0196592.58/373205.08/386370.33l 1992849438 10.571947 





li) 


Ïe mal ax & lu bp “lol “nur 


10 





15 Grad, mn L 





roman megiege 


Sinus. 
2881.90 
2$910.00 
2$938.10|26 
2$966.19 


Tang. 





2$994.18 
26011.37 
260$0.4$ 
26078.5$3 
26106.61 
26134.69 
26162.77|27106,93 
26190.8$|271:8.16 
26218.92127169.40 
26246.99|27200.64 
26175.06|27231.88 
26303.12 


26331.18 27294.38 





12635924 27325.64 
26387.30 & $6.90 
2641$.36 |27388.17 





17481.01 
2713.30 
27$44.59 
27$75.89 
27607.19 
:7638.$0 
27669.81: 
27701.13 
277324$ 










27263.1; 


Secant. 


103$27.62 
103$35.69 
103$543.78 
103$51.87 





103$59-98 
103 568,09 | 


103$76.21 


10358435 
103$92.49 





103600.6$f. : 


103608.81 
103616.99 
10361$.17 


103633.37 


103666.2$ 
10367449 
103682.7£ 


103691.01 


103 699129 


pre 


103707.$57 
10371$.87 
103724.17 











10373249] 


103740.82 
103749.1$ 
10375$7.$0 
103765$.8$ 
103774.22 


Log. Sin. | Log.T'ang. À 
629. 1j 
74129962 9.418025 
9-4134674|9 418$57$ 
9.4139381I 94290611 
9:419$661 
9-4300697 
9-41$346819.430$717 
9-4158152|9.43107$3 
9.4162832|9.431$77; 
9-4167$06|9.4310789 | 
9:417217419.432$799. 
9.4176837|9,#330804 


















9.419079$19.4345791 
9-4195436|9-43 50776 
94200075 94355757 
9:4104704|9.4360733 
94109330 19:4365704 
2-4213950|9.4370670. 
9:4218566|9.4375631 | 
9-4213176|9.4380587 
s.#27r 0 94585538 
9-4132380|9.439048$ 
9.4236974|9.439$416 
94241563 |9.4400363. 
9-4246147|9:440ÿ29$ 
9.4250726|9.4410222 
9:41$5299|9.441$14$ 
9.4259867 9-4410062 
9.4164430|9.442497$ 
9.4168988 94429883 







mA E 






















Vs9 96535.0$ 37277131 


58196377.511372338.47 
I57/56569.961371906.58 


; 56 96$62.40|3 71475.61 


37104$.$58 
370616.48 


s5195$5483 
54 96547.216 
53196539.68 
$2196$32.09 
31}96$1449 
$0196516.88 
49196509-27 
48196501.6$ 
47196494.02 
46196486.38 
45196478.73 
441 96471.07 
4319646341 
#196455.74 
41196448.06 
4019644037 
39 96432.67 
3819642497 
3719641716] 36; 
36196409.54] 363047.71 
3$196401.811 36263 5.66 
3419639407] 36211447 
3 96386:3; 


369761.03 
36933469 
368909.17 
368484.7$ 
368061.1$ 


367216.6$ 
366795.75$ 
366375.7$ 
365956.6$ 
36553844 
36$121.11 
364704.67 
364189.11 


74 Grad. 


Secant. 


386370.3; 
38595135 
585$33-32 
38$ 116.22 
384700.0$ 
384284.82 
383870.$1 


370188.30| 383457.13 


383044.67 
3826i3.i3 
382222. 51 
381812.80 
381403.a9 


367638.45| 382996.r0 


180589. ii 
380183,01 


379777-82| 
379373.$2 
378970.11 
378$567.60 
378165.96 
377765$.22 


36587444 37736555 | 
363460.64| 376966.36 


376568.24 
376171.00 
37577462 


36181415] 37537911 


32196378.58|361404.69| 37498447 
31196370.82|360996.09|374590.68} 
30196363.051360$588.35)374197.75 





Log. S1 In. 





9- .5848081 
9-9547740 
9: 9:9847400 
9 9.98470$3 59 
9.9846717 
22846575 


9.984603 


9.9845690 

99845347 
9. 9:9845004 
$-9844660 
7-9844316 


99843971 


9.9843626 


9.9843281 
99841935 
99842589 
99842242 


3-984189$ 


9.9841$548 
9-9841200 
9.9840852 
99840503 
9.98401 $4 
9.983980$ 
9-9839455 
9-983910$ 





Log. Log. Tung. 

10. $719 5719475 
10.$7144$ 
10.570937 
19.-5704339 
RL L ELA 
10.f699303 
10. -5694173 
to. 5689247 
10.$684227 
10.$679211 
10.$674201 
mens 
10.669196 
10. 566419$ 
10. $659100 
hnamensmer mes 
10:$654209 
10.$649114 
10.$644143 
10.$639267 
10.$634296 
10.$629330 
10,5624369 


10.$619413 


10. $614462 


. pme — 


10.5609$1$ 
10.$604574 


10.$599637 


10.$59470$ 
10.5589778 
10-.$$8485$ 
10.5579938 
10.557501; | 
10.$570117 














E 

El | « 

| | Sinus. : Ta 

30! |26713.84127732.45 
31] |126751.87127763.78 
32 26779.8912779$-12 
33 26807.92127826.46 
34) |26835.94127857.80 
351 126863.96117889.15$ 
361 126891.98|27920.50 
371 |26920.00|179$1:86 
38 16948.01127983.22 
39 26976.021128014.$9 
40! 12700403 |2804$.97 
41 27032.04128077.35$ 
42] [27060.04 28108.73 
431 |27088.05 |28140.12 
44] 127116.0$|28171.$2 
45! 127144.04:28201.91 
46! |27172.04/2823432 
471 |127100.0328265.73 
48| [27228.02|282197.1$ 
+ 27256.01128328.$7 
so] |2728400|28359.99 
s1] |[27311.98128391.42 
2 17339.96128422.86 
931 127367.94128454.30 
54| 127395.92|28485.75 
ssl 127423-90128$17.20 
56] |27451.87128548.66 
s7| 127479.84128$30.12 
58 27$07.81128611.$9 
59] 127535.78 |28643.06 
60! 127563.74128674.54 


\ 


_iÿ Grad. 





10377422 
10378z.60 
103790.98 
103799.38 
103807.79 
103816.21 
103824.63 
10383307 
103841:$2 
103849.98 
103858.44 
103866.92 











10387$.41 


103883.91 
103892.42 
103900.94 


103909.47 
103918.00 
103926.$$ 
10393$.II 
103943.68 
1039$2.16 
103960.85 
103969.4$ 
103978.06 
103986.69 
10399$.32 
104003.96 





‘104012.61 


10402127 


1040219.94| 


Log. Sir. 





9.41689838 


9-4273$41 
9.4178089 
9.4282631 
mm’ à 


9.4287169 
9.429170 
9.41961218 


9-43007$0 
94305167 
9.4314286 
9-4318788 
7-4323285 
94327777 
94332164 
9-4336746 


Re éme 


94341223 
9-4345694 
9.43 $0161 


ce 


9-4354613 
94359080 
94363532 
9-4367980 
94372422 
9-4376859 
9.4381292 
94385719 
94390141 
9.4394$60 
9.4398973 
9-4403381 
































——…—…—“rrh terme eneanthens 
ng.| Secant. 


Log.T ang 
9.441988: 


mms md 


9-4434786 
2+4439685$ 
94444579 
9.4449465 
94454351 
94459232 
9.4464107 
94468978 
9-447384; 
9-4478704 
9-4483561 
9.448841; 
94493260 
9.4498102 
9-4502940 
9-4$07774 
94512601 
9-4517427 
9.4522146 
9-4527061 
9-4531872 
94536678 
9.4541479 
9-4$46276 
9.455 1069 














94565410 
9.4570194 
9.4574964 


EE 





\ 
{ 





o culeestan œæ| \o 












_Secant. 


96363-05/560588.3 5 |374197.75 
963535. 27/360181.46 373805$.68 
96347.481359775.43|373414.46 


196339.691359370.214 





96331.89/358965.90 
96324.081358$62.41 
96316.481358159.7$ 
96308.43|357757-94 


96300.$9|357356-96 
96291.7$ 336956. 81 





96284. 90!356557.49 


96177-0413$561$9-00 


96269.17:355761. 33 


96261. 301355364:49 
9625 3-42|354968:46 


96245.53|3.54573- a) 


96137.63|3$4178: 86 
96129.71/353785.28 
961221:80 353392Z. -f1 


961a5.941352609.38 


96198.00 3$2219.02 





96190.0$|3$51829. 46 
96182.07|3 $ 1440.70 
96174:1313510$2.73 


36166.16|350665.5$ 


96158.18 35027946 
96150.19| 549893.56 





373024.09 


372634.57 
372245. | 
37185$8.05$ 
371471:0$ 
37108489 
370699.$6 
37031 5-06 
369931. 37, 
369548: 54)! 
369166. $z 
36878$.3z 
168404.93 
36801$. 36 
367646. 66! 
367268. 6f| 


1119621387 /3$3000.54|366892.$1 


36651518 
366139:64 
36576491 
36$390.97 
36$017:83 
364645 -4 48 
36427319È 
363903.1$ 


96142.19|349508.741363533:16 


96134-181;49124.70 


363163.9$ 


9616.17 |348741.44 362795. .53 


74 Grad. 


Leg: Sin | Leg. Tang 
=. 
9.983910; 10.5$70117 


9. 9838755 10. SS6ç2t4 
9-9838404[10. -F$6031$ 
9. 9838052 10. S$5$421 
9.983770 | 10. .S$$0$32 
9.9837348110.5545648 
19:9836996| 10.5 540968 
9:9836643 | 10. 5535893 
9.9836i90|10.5$31022 
9-583$936|10.$ 516157 


>. D.933581 10.$$21296 
etprtil 10.516439 

9:9834872 10.$$115$87. 
9.9834517|10. 506740 
9.9834161|r0.$s0i898 
9.583380$ 10.$497060 | 
19.983545 10.$4922216 
9.9833091! 10.5487398 
3. 9.983173$ 0. 5482573 
5:9832377 10. 15477754 
9.9832019! 10. 5472939 
9: :9831661)10.$468128 
9- ).9831302 10.546322 

3-9830942!10.f45852i 
9:9810$83|10.5453724 
s. .9350213 10:5448931}. 
9-9829862|10:$444143 
9:9829601|10.$4393.59 
9. ).9829140 10. .f434580 : 

9.9828773110.$419806 
{9.9828416 101423036 

1 











olv œlau fs [O lo! AUTANT 


128289.95$ 
{28317.85 


16 Gtad. 





Sinus. 


28706.02 
28737.$1 
28769.00 


27591.70 
27619.6$ 
27647.61 
27675$.56 
27703.f2 
2773147 
2775941 
2778736 
27815$.30 
27843.24 
27871.18 
27899.11 











28832.01 


28895$.0; 
28926.55 
28958.08 


29021.14 
290$2.68 





2911$.78 





29178.90 
29110.47 


2927363 
29305$.21 
29336.80 


29399.99 
29431.60 
29463.21 
29494-83 
29$26.4$ 
29$$58.08 
29$89-71 
29621-3$ 


28262.0$ 





2834$.7$ 
28373.64 
28401.53 


28800. $o 
2886.52 
28989.61 


29084.1; 


t9147.34 


29242.0$ 


29368.39 


Tang.  Secant. 
27563:74128674-54 





104029.94 
10403 8.63 








-104047.32 


10405$6.02 


10406473 
104073.46 
10408219 
104090.94 
104099.69 
104108.4$ 
104117.23 
104126 OI 
104134.81 
104143.62 
10415243 
104161.26 
104170.09 
104178.94 
104187.80 


men 


104196.67 
10410$.54 
10421443 
10412:.33 
104232.24 





1Q4241.16 


1042 50.09 
104259.03 


104167.98 | 





104176.94 
104285.91 
104194.89 


‘[9.4524879 


Log.Tang.} 
9:45 74964 


9-4579730| 
9-45 84491 
9.4589248 


Log. Sin. 
9-4403381 
94407784 
9.4412182 
94416576 
4410965 
94415349 
9:4419728 
9.44) 4434103 
9.443 8472 
9.4442837 
94447197 
94451553 
3-44$ 5904 
9.446025$0 
94464591 
9.4468 927 3.464599 
94473259 
9.44775 86 
9.4481909 
9.4486227 
94490540 
9.4494849 
94499153 
94503452 
9.4507747 
9-4512037 
DA4SI6522 
9-4520603 














































9.4529151 
9. “#F33416 2. 4716041 





















*JQUIN 


Sinus. 


 F60|96126:17|548741.44 
[so ls6118.15|3483 58.96 
]s8/96110.12|347977.26 
[s7/96102.08|347596.32 
[56196094.05|347216.16 
ss 9608 5.98 346836.76 
.{f4 96077.92 346453.13 
[3 196069.851346080.26 
52196061:77)34$703-15$ 
sr|96a53.68|345326.79 


 [Sol96045.581344951.20 
49196037-481344576.35 
_[48196029.37 3442021.16 


. — ts 
47196021.25|343828.91 





A An 


43195988.69]342342.97 





37195939-61,340136.12 
3619$5931-40!339770.85 


34195923.181339406.31 
3419591495 |332042.49 
33195906.72 | 318679.38 


3:195898.48 | 33831699 


| — 


73 Grad. 


Tang. | Secant. 


36279553 
361427.88 
362061.01 
361694.90 


mn. 


361329.$7 
360965$.01 
360601I.21 
360138.18 
359875.90 








359$14-39 


359153.63 
3$8793.62 
3$8434.37 
358075.86 
357718.10 


357361.08 
. [4195996.841342713.3413$7004.81 


316649.28 
356294.48 
3$5$940.42 
35558710 
355234.50 
354882.63 
3$4$31.49 


354181.07| 


353831.38 
353482.40 
35313414 
3$1786.60 


31195890.23 | 33795$-311352439.77 
h|a5841-97 337$94341352093.6$ 





Log. Sin. Log. Tavg. 


9.98238416 
9.982805$4 
99827691 
9-98127328 
9-9826964 
9.9816600 
9-9$26136 
9.982$871 
9-982$506 
9-982$140 

















10. $425036 
10.$410170 
10.$41$$09 
10.$4107$2 
10.$405999 
10.$4012$I 
10.539608 
10.5391768 
10.538703; 
1Q@:$382303 


99824774 |10-5377577 
99824408 |10-537285$ 
9.9824041 ,10-5368137 


9-9813674|10-5363414 


9-9823306 
9.9322938 
9.9822$69 
9.9822201 
99821831 
9-9821462. 
9:9821092 
9-98120721 
9.98203$1 
9-9819979 
9.9819608 
9-9819136 
9.9818863 
99818490 
9.981S8117 
9.9817744 
9-9817379 

H ij 


\ 





10.535871$ 
10.$3f4010 
F0.$349310 
10.$344614 
10.$339922 


10.$533523$ 
10.5330$$2 
10.$32$873 
10.$321193 
10.$316$27 
10.$311861 
10.f307199 
10.$302$4I 
10.297388 
10.293238 
10.528859: 
10.$283952 |. 





16 Grad. 











104194.89 
104303.83| 
104312.89 
104321.90 
104330.92 
104339.9$ 
10434900 
1043$53.0$ 
104367.12 

104376.19 
19938 03!104385.28 
19969.73 | 10439437 
3000144! 104403. 48 
30033.151 104412.$9 
30064. 86! 104411. 72 
30096. 58 104430.86 
0128.31) 104440.0I 
30160.04! 104449.17 
3O191. 19178 104458.33 
30223.f2. 52; 104467.$1 
3025$$. 27| 104476.70 
30287.03; | 10448$-90 


296$2.99 
29684.64 
29716.30 


19747.96 
129779.62 
2981 1.29 


29842.97 
29874.6$ 
29906.34 






















28624.58 
286$2.4$ 
28680.32 
28708.19 
28736.0$ 
28763.91 
28791.77 
283819.63 


13847.48 


28875.33 
1890:.18 





28931.03 
28958.87 
28986.71 


29014. F5 
29042. 39 
29070.22 
29098.0$ 
2912$5.88 
29153-71 
|2918r. 53 
29209.3$ 
2923717 


303 ç0. .$$ 104504. +33 
303 82. 321104513e $7 
30414. 10° :104$22. 81 
30445.88/104532.06 
30477.671104941.32 
3009.46; 104$ 0.60 
30$41,26:104$59.88 
30573:071104569.18 


0318.79 79 10449$-11| 


94533418 


9.453768i 
9.4$41939 
9.4$46192 


ps un 


7-45 50441 
9.45$4686 
9.4$$8926 
9.4563161 
94567392 
9-4£71618 
9:4575840 
9.480058 
94584271 
9.4588480 
9.4592684 
9.45968 84 
94601079 
9.460$270 
94609456 
9-4613648 
9-4617316 
9-4621989 
9.4626158 
94630313 
PET 44 8 
9.4638639 
9-46412790 











Log Sin. |Log: Tang 


9.471604$ 
9-472068$. 
94725318 
9.4719947 


9-4734$7È 
9-4739192 
9-4743808 
mn 


9-474842Y 
9.47$3029 
9-4757633. 
9.476123 
9.4766823 
94771421 


nes 


94776009 
9.47805$ 92 
94785172 


a en 


3-4789748 
9.479431 
9.4798887 


9-480345t 
9.480801r1 
9-4812566 
94817118 
9.4821666 
9: 4826210 IQ 

9.483075 
9.4935286 








9. ).4646938 94839818 


9.461081 9.484446 
9.465521919.4848870 


19-46593531948$3390 


a 





73 Grad. 





Sinus, 


30|95881.97 


, 


Oo ple pute œl 


9$873-70 
9586543 
9585715 
95848.86 
9840.56 
95832.25$ 
95823.94 
9$815-62 
9587.29 


[_ Tang. 


1759434 
337234-.08 
33687453 
336$1$5.68 
336157-$3 
33 5800.08 
335445-33 
335087.18 
334731.9] 
334377:24 








352093.65$ 
351748.14 
3$51403.54 
350716.2$ 
350373-6$ 
35003175 
349690.55$ 
3493$0.04 
349010.13 


95798.9$ 
95790.60 
9$782.2$ 
9577389 
95765-5% 





9575714 


95748.7$ 
9574035 


9573135 


95723-$4 
9$71$-12 
9$706.69 
95698.2$ 
95689.81 
95681.36 


95672.90 
9566443 
95655-9$ 
95647-47 
95638.98 
95630-43 


334023.26 
333669.97 
33331736 
33296543 
33261419 
332263.62 
33191373 
331564i$2 
331215.98 





‘330868.11 


330$20.91 
33017438 
329828.$1 
32948330 
329138.76 
328794-87 
3284$1.64 
328 [09-07 
327767-1$ 
327425$.88 
327085.26 








348671.10 
348332.67 
34799492 
347657.8$ 
34732146 
346985.76 
3466$0.73 
346316.37 


345982.69 | 


34$649.69 
345317.3$ 
344985.68 


mn 


34465467 
34432433 
343994-6$ 


343665.63 |: 


34333727 
343009.56 
34268251 $1 


3423 $6.11 
342030.36 


Secant. 


9-9817370 
9:981699$ 
9.9815620 
9-9816:4$ 
9-9815870 
9-981 5494 
9-9815$117 
9-9814740 
9:9814363 
9:9813986 
9.9813608 
9.9813229 
9.98128$0 
9:9811471 
9.9812091 














9.9811711 


99811331 
9-98109$0 
9:9810569 
9.98101 87 
9.980980$ 
9.980942 
9.9809040 
9-98086$7 
9.980817; 
9.98078S9 
9-9807$0$ 
9-9807120 
9:980673$ 
9-9806349 





EL +9805963 


H üj: 


| Log. Sim. | Log. Tang 


10.$2339$2 


10.5279315. 


10.$274692 
10.52700$3 
10. 5265418 
10.260808 
10.$2$6192 


10. .S2$157 $79 
10.$246971 


10:$141367 


10,$137767 
10.$233171 
10.5228579 
10.$225991I 
10.$219408 
10.5214828 
10.$2102$2 
10.520$681 
I0.$201113 


10.5196549 
10.$191989 


10.5187434 


10.181882 
10.5178334 
10.51737$0 
10.51692$0 
10.$164714 
10.$160182 
10.51$$6$4 
10.$1$1130 
10.$146610 | 


EEE TS RE 


Es 


TE Grad. 


Log. St. Log. Log-Tan£ 
9. 94659353 9 94853390 
9.4663483 |9. 9.48 57907 
94667609 9.4862419 
9-4671730|9. 4866918 
94675848 |9. 4871433 

9.4679960|9.4875933 


H Blé œulauaxle ne mo "int 


29681.94 |(31082.72 


29737.49 |31146.$3 


29848. 56 


SG ane Se Ce 2. Tang. 














29237-17130$73-07 


29264.99)30604.88 
29292.80130636.69 


19348.4:|30700.34 
29376.13130732.18 


19404.03|30764.01 


29431.83|307965.86 
294$9.63130827.71 


22487.43 30859057 


2951$5.22|30891.43 
29$43-01130923.30 
29$70.80|1309$5. 17; 
29$98.59130987.05; 
29626.381310F8.9; 
296$4.16|310$0.82 


29709.71 |31114.62 


2976$,26 |31178.44 
29793-03 |31210.36 
29820. 79 31242.29 
31274:22 
19876.32|31306.16 
29904.08|31338.10 


29931.84131370. OS 


29959.59/31402.00 


29987.34 31433.96 96 


3001 $.09 31465.93 93 
30042.84|]31497.90 
30070. RS 31$529.88 


Secant. 


LT 


104$ 69. 18 


104578. 48 
104$87.80 





29320.61 | 30668. ST! 104597: 12 





104606. 46 
10461$.81 
10462$.16 


mms 


104634.53 
104643.91 


10465$3.30 


104662.70 
104672.11 
104681. +53 
 104690.96 
104700.40 
104709.86 
104719.32 
104728.79 
104733.18 


104747.77 
104757-28 
104766.79 





104776.32 


10478 $-86 
104795.40 


104804.96 
1048 14.53 
104824.11 


ES 


10483 3.70 
104843.30 
1048 52.91 













9-4684069 | 9. >.4880430 
9.4688173|9.4884914 
94692273 |9.4889413 
9:4696369|9.4893898 














94700461 |9. 4898380. | 
94704548 |9.4902858 
9-4708631 |9.4907332 


9° 4712710 2710 |9. 9.4911$0i 
9.4716785|9.4916169 
94720856 |9.4910731 


9- 4724922 9. 4925190 
9472898 5 |9.4929646 | 
9:4733043 


94737097 |9. 4938545. 
9:4741146|9.4941988 
9:4745192|9.4947429 | 


9.474913419:495186$ 
9.475327119.4956298 | 
94757304 |9.4960727 } 


se 

















9-4934097 





9. 9.4761334 9.49651$2 
9.476535919.4969574 
9- 9.4769380 94973991, 
CE 9.4773396 9.4978406 


9.4777409]9.4981876 
9.4781418 9. 4987233 








32572914 
32539184 
32505508 
324718.95 
324383.46 
324048.60 
323714-38 
323380.78 
323047.80 
32271 $.46 
322383.73 
3220$21.63 
321722.1$ 
321392.18 
321063.04 


320734-40 











338489.48 


71 Grad. 


Secant. 
341030.36 
34170$.26 
541380.80 
341056.99 
34073382 
340411.30 
340089.41 | 
339768.16 
339447:54 
339127.$$ 
338808.20 











338171.38 
3378$3.91 
33753707 
337210.84 
336905.24 
336$90.26 
33627$5.89 
33$962.14| 
33$649.00 
33 5336-47 
335024.$$ 
334713-24 
334402.54 
334092.44 
333782.94 
333474-0$ 
33316$.7$ 
3328$8.0$ 
332$50-95 








. Log. Tang. 





10.$146610 
19.514205 
10.133072 


S|10.5128567 
[10.$124067 


I0.$119$70 


99800908 
9.9800$16 
99800124 


meanse 


9-9799732 





.19-97993539 


9:9798946 








7" 
 [10.$11$076 


10.$110587 
10.$106102. 
nn 
10.$101620 
10.097142 
10.5092668 
10.088198 
10.f083731 
10.$0792169 
10,$074810 
10.5070354 
10. $06 $903 
10.$06145$ 
10.f0$7012 : 
10.$0$2$71 
10.$048135" 
10. 043702 
10.5039273 


10.$034848 


10.$030416 
10.026009 
10. $01 1594 ! 
10.$017184 
10.$012777 











mm 


13 Gtad. 































































































Sinus: : Tang.| Secant., |Log. Sin. | Log: Tang 
30070. 58 31529.88|10485$2:91 9478141819 498721; 
30098.32|31561.86| 104862.53 9.478$423 | 9.4991626 
30126.06 | 31593:85|104872.17 9.478942 | 9.4996016 
30153.80132162$.85|104881.81| |9.47934201 9. 5000422 
30181.53|316$57.8$|104891:46| |9.4797412 9.$004814 | 
30209.26|31689.86|104901.13 9.4801401|9.$60910; 
3023 6.99 31721.87 104910.80 9-480538$ [9.013588 
30264.71131753-89|104920.49! ‘19.4809366|9.5017969 
30292.44|31785$.91 |104930.19 9.4813342|9:$022347 
3032016 |31817.94|104939.89| |9.481731$|9.5026721 
30347.88131849.98|104949.61| |9.4821283|9.s031092 
30375-59131882.02|1049$9.34 |9.4825148|9.5035459 
30403-31,31914-07]104969.08 9.48291208 |9:5039822 
30431.02|31946.13/104978.83| |9.4833165|9:5044182 | 
30458.72:31978.19|104988.$9| |9.4837117/9.5048538 
30486.431312010-2$|104998.36! [|9.4841066[9.5052891 
3O$ 14.13 32042.32|10$008.1$| 9.4845010|9.50$7240 
[3054183 |3207440|10$017.94 9-48489$119.$061586 
30569. 53 |32106.49| 10$027.74 9.4851888|9.$065928 
30597:23|32138.58l105037.56| |9.4856820| 9.5070267 
30624.92!32170.67]105047.38| |9.4860749| 9.5074602 
306$52.61|32202.77|10$0$7.22| |9.4864674| 9.5078933 
30680.19|32234.88|105067.06! |9.4868595] 9.508326 | 
30707.98|32267.00 10$076.92 9.487251219.$087586 
30735.66132299.12| 10$086.79| - |9.4876426 | 9.091907 
30763.34132331.2$|10$095.67| |9.4880335$| 9.5096224 
30791.02132363.33|10$106.56] 19.4584240 9.5100$39 
30818.69|32395.51|10$116.46| 19.4888142|9.5104849 
30846.36|32427.66|105126.37| |9.4892040 9.51091$6 | 
30874.03 |32459.81|105136.29| |9:4895934[9.5113460 
30901.70 | 52491.97|10$146.21 2.4899824/9.511776@ 


Sinus. Tang. 
30 | 95371- 69|3171$9. 48 


29195362.9413168:8.08 
28/95354.181316517.28 





271 95345-41/316197.06 
26195336.641315877.44 
2$5|9$5327.86131$$58.40 
24] 95319-07/31$239.94 
23 | 9{510.271314922.07 
22195301.461314604.78 
21 9$292.641314288. 07 
20:95283.82/313971.94 





19|9$274-991313656.39 
181 9$266.1$ 313341-41 


17 95257-30|313027-01 


16195248.44!312713.17 


1$ 95239.58|812399.91 
14 9$230.7r/312087.12 
13[95221.83131177$.09 
11219$212-94/311463.53 
71 9$204.04131r152.54 


10!9$5195$-141310842.10 


9195186.2; 
"89517781 


7195168.38 


_6|95159-44 


5|95150.49 


4195141.54 
3195132.58 


219$123.@1 
119$114.63 
O!9siof.65 


310$32.23 
ÿI10222.91 


30991416 


30960$5.96 
309298.35: 
308991.21 
108684.68 
108378. 69 
308073 2$ 
307768.3$ 


72 Grad 


mme cmd 


Secant. 


33214444 
331538.53 
331633.20 


331328.47 


331024.32 


330720.76 
330417.78 


33011$.39 


32981357 
329$12.34 
329211.68 
228911.60 


328612.09 


328313.16 
328014.79 
327717.00 
327419.77 
327123.11 


326827.02! 
326531.49 |. 


326236.52 
32$942.11 
325648.25 
32535496 
32 $062.22 
324770.03 
324478.40 
3241879.32 


323896.78|- 
323606.80 


germe feet anses emmpnmageesenngmeee 


Log. Ssñ 


9.979419) 


ES ntm 


99793796 
9-9793398 
7-5792958 
9-9792599 
9:9792198 
2.791798 


ms 


9-9791397 
9-9790996 


LæŒ T ang. 


10.$012777 
10.$008374 
10.$003974 
10.4999578 
10.499$186 
10.4990797 
10.4986412 
10.4981031 
10.4977653 
9.9790$94110.4973279 
9°97901921|10.4968908 
9:9789789 | 10.4964541 
9:9789386 | 10.4960178 
99788983 |10.4955818 
9-9788579!10.49$1462 
9: 3.378817) 10.4947109 
9. 75787770 | 10.4941760 
9-978736$5!10.4938414 
9. 9.9786960 | 10.4934072 





19. 9786554 10.492973 


9. 9786148! 10.4925398 | 
9-97: 978$741|10.4921067 


9- 9.9785334 10.4916739 | 


1997849217] 10.4912414 


9:9784519)10.4908093 
9.9784111 
9.9783702|10.4899461 
9.9783293!10.489$S15S1 
9.978388; 10.4890844 
9.9782474110.4586540 
ps7rte 110.4882240 


10.4903776 | : 





R'aslacaleeclol mn 


10 


18 Grad. 





Sinus. , Tang. 





30901:70 ,31491.97 


30929.36|32$1413 
3095702 32556. 30 


30984.68131588.48 


31012.34|32620.66 
31039.99|32652.8$ 


31122.94|31749.44 


31150.58172781.651 
31178.2:|32813. 87: 


3120$.86|32846.i0, 


31233.49132878.33 


31261.12|32910.$6 
31288.75132941.80 


31316.38|32975.0$ 


31344.00133007.i1 
31371-63133039.$7 
31399.25|33071.84 
31426.86|33104.11 
314$448|133136.39 





131482.09|33168.68 
31509.69|33200.97 


31537-30133233-27 
31$64.90133265$.57 
31592.501332197.88 
31620.19|33330.20 


31647.70|33362.$2 


51675.29 [1339485 
3170288|33427.19 
3173047 33453: 53 


Secant. 
10$146.21 








10$1$6.17 


10$166.12 
10$176-08 
10$186.06 
10$196.0$ 


31067.6413268£.04110$206.04 
31095$.29 327197.24 | 





10$216.0$ 
| 105226. 07 
10$236-1€ 10 
Of 246.14 14 
10$2$6.19 
3287833 |105266.2$ 
10$276.33 
10$2186.41 


10$296.$T 


10$306.61 


10$316:73 
105326.86 


10$336.99| 


10$347-14 
10$3$7:30 


10516747 
10$377.6$ 
10$387.85 


10539805] : 


10$408.16 
10$41 8.49 
10541873 
105438.97 
105449. 13 


Log. Sin.|Log. Tang. 
9.$117760© 
9-$1220$7 





94899824 
9-4993710 
9-4907592 
9:4911471I 
94915345 
9-4919116 


19492308; 


94926946 
9.4930806 
9.49 9-4934661 
9. 9.4938513 
94942361 





9-S1263$I 


9.$15864r 


9.5134927 
19. $139210© 


35143499 
9-5147766 
9:$1$20j9 
3-$156309 
9-$160$7$ 
9.5164838 


9:494620$|3.5169097 


9-49$0046 
9-4953883 
9-49$7716 
9-4961$4$ 
94965370 
9.4969192 
94973010 
9:4976824 
94980635 
9.4984442 
9-4991045 
9-499$240 
9-4999633 
9-5003421 
9.500706 
9-$010987 
9.5014764 


9. 5236795 


95245199 


9-51733$3 
95177606 
9-51S185$$ 
9.5186101 
95190344 
95194583 
9:5198819 
9.203052 
9.207182 
9.5211508 
9$215730. 
9.52199$0 
9:5274166 
9.5228379 
9-$232589 











9.5240999 






Sr amies © 

























TT: 9$060.60 
4 259$1.57 
53195042.53 
5219$033-48 


 [so|95075.36 
. [49[95006.29 
| 48 9499721 


4019492426! 
39 9491$-1L 


38194905.95 95! 





DAST 9504.41 


307464:00 
307160.20 
306856.93 
306$$4:21 
30625203 
30$9$5a.38 
30$649.23 
30$ 348.70 
30$048.66 
304749.1$ 
3044$50.18 
[2225773 


47194983.12| 305853.81 
46194979.-02 303556.41|319603.6$ |: 
45 94969-911303259. 41319321. .70 
4 94960.80 302963. 10} 319040.28 | 
4319495168 /302667.37|318759.37 
4 94942.$$ 1302 372.07 
41194933: “41/302077.38 28 


301783.01I 


301489.16 16 


301 301196.0: O2 


37194896. 78: :300903.30 
36 94887. -60300611. +09 
35 94878.41 300375. 39 
34194869.22 ; 300028. .20 
33 94660.02 29973751 
ñ 9485081 | 229447. 447.34 31$703.$1 s1 

1194841.59|299157.66 

jo| 432.36 9RBEE. 50] 5 151 54.53 


Secant. 

323 606.80 
qe 
32331736 
323028.46 
322740.11 


32245230 
322165$.03 
321878.30 


321$92.10 


321306.44 


321021.32 
320736.73 
3104517.66 
320169-1; 13 
319886,1, 13 


318478.99 
318199.13 
317919.78 
317640.9$ 
317361.64 
317084.84 
316807.56 
316530.78 
31615$4. 52 
315978.76 





31$428.77 


ptit . 


71 Grad. 





Log. Ss1- Log. Tag, 





9-9782063 





[9.9781653 


99781141 
9.978080 


9.9780418 


9.9780006 


9-9779593 


99779180 


99778766 
99778353 
9:9777938 
99777523 
9-9777108 
99776693 
99776277 
9.9775860 


9-9775444 
9.977$026 


9:9774609 ; 
99774191 


9-9773772 


9.9773354 | 


9-9772934 
9-9772S1$ 


[9:577209$ 


9-9771674 
9-97712$3 
9-9770831 


dm 


9.9770410 
9.9769988 
9-9769566 
Li) 





10.4882240 
10.4877943 
































































.S - 

F1 | Sinus. Tang. Secant, Log. Sm. Log. Tans. | 
30Ï 31730147 7| 33459. 59-53 10$449. 23 J-$014764 9.$245199 
31/ |317 F8 26l33491. 91.88 105459.50| 1[9-$01853819-524939$ 
32] |31785.6; 33$24-241105469.78| |9-5022308 |9.5253589 
33 [31 S13.21 33556.60]10$480.07| |9-502607$ | 9.525777 


9.50129838 19.521966 


34 Ë 1840.79] 33588. 97110$490.37 
9.$5033 $97 [9.266150 


351 |31868.36)33621.341105$00.68 


361 |31£95.9 9:931336$3-72 |10$$s11.01| |9-50373$3 |9.$270331 
371 1! 11923. so 33686. *11/10$$21.34| |9-504110$ | 9.6274$08 





9.5044853 | 9.527868 


38! |31951.06|33718.s0l10$531.69 
95048598 | 9.528285] 


39! 131978.63 3375090] 105 542.04 















40 |321006.19 33783.30) 10$552.41| |9-50$2339)9.$2187o21 
41 13 2033.74133815.71) 10$$62.79| |9-50$6077| 9.291186 
42! |32061.;0|33848.13| 10$$73.18| |9-5059811/|9. 9.529534 
43 11088.8$ 9-5063 54219. 9.$29950$ 
44! |32116.40 9-50671268]19.$5303661 


45| 3214195 


46 52171.49 


33880.$5| 10$$5933.$58 
33912.99) 10$593.99 
33945.43] 10560441 


9.5070991|9. 5307813 
3977-87] 10561485 


9-5074711|9.5311961 
9-507842819.$:16107 








47}: |32199.03|34010.32|] 10$62$:29 

431 |32226,67 34042.78; 10563575] [95082141] 9.532020 
vo! Val Pr re Pre 
49) 3215410 34075.24 24 10$646.2 +21! [9.5085850!9.5324389 
SO) |j2281.64134107.71) 10$65$6.69| |9.50895ç6|9. 5328526 


9-509325819.$3326$9 


95096556 | 25336789 
9.$1006$1|9-$340916 
9-5104343|9-5345040 


9.5108031|9-5349161 


SI] ,j2309.17|34140.19 10$667.18 18 
173 16.70] 4172.67, 105677. 17.68 
53 2;64.11|3420$. r6/105688.19 
$4) |31:91.74134237. ss} 10$698.71 














$6 31446, 73 14302.66 ros719: 78 9.s111716| 9-535327$ 
57] i2#7mr0) 3433518 0 7IONAT lo.sris397| 95357393 
53 [32 ;01 14367-70|10$740.90 9.119307: 9.$36150$ 
91 |7-529.31] 34400231 10575148] |o.çr22740 9.536561 
60! |3:556.81| 34432.76/105762.07] |o, s126419| 95369719 
Un | | 





71 Grad. 


: em 


Leg. Sm. Log: Tang. 


Sinus. Tang. 

94832:36 298868. 5c 58.50 
94823.1; 298 579.8; 83 
94813.89|298291.66 
94804.64 298004.00 


94795.38|297716. 16.83 
94786. 111297430.16 
94776.84 | 29714399 
94767-56 296858.31 31 
74752 27 290573 12 


——h— rt 


am | memes 


11 


O = TT zls 5 


5453 3.66) T5éocs. 22 
9473035 ,295720.$0 
9472103 295437-27 
94711.70 70|2951$4-53 
94702.36 

9469301 o1|294$590.50 
24683.66,194309.21 
9467430 |294028.40 
9466493 293748-07 


9465555 j293468.22 
94646.16(293188.8$ 
94636.76 292909- 9-95 
9462736 192631: 52 $2 
94617.95 [29235358 
94608.53 29107610 10 


9459410 (291799. 9.09 
94589.67 :291522.56 
94580.13 13 |291246:49 
94570.73 190970.89 
94561.32 |29069$-76 
94$51.8$ [290421-09 


294872.27| 


307675.2$ 
307415.07|. 


Secant. 


3ISRS453 53 
314880.79 
314607.56 
314334-83 
314062,$9 
313790.86 















mme PEER 


312439.59 


312170.81| 


311902.$2 


311100.$7 
310834.22 
310568.3$ 
310302.96 
31003 8.0$ 
30977363 
309$09.67 





308458.60 
308197.02 
107335.90 


307255-3$ 


9. 9769566 


9.9769143 
9-9768720 
99768296 


9.97673872 





99767447 


9° 9767022 


19.976697 


99766171 
9-976574S 
9-9765318 
9-9764891 
99764464 
99764036 
9-9763608 
9-9763179 
9-97627$0 
9.9762321 
9.9761891I 
9.9761461I 
9.9761030 
9.9760$99 


me ne 


9-.9760167 


| 19.9759736 


99759303 
99758870 
9°9758437 


19-975 8004 


9. 9757570 

9:9757135 

9.9756701 
I 11] 


10. 10.47 54801 


10. 4750605 : 
10.4746411 
10.474221 


10.473804 
10.473380 
10. 4729669 
10.472$492 
10.4721318 
10-4717147 
10.4712979 | 
10.4708814 
10-4704653 
10.470049$ 
10.4696339 
10.4692187 
10.468809 
10.4683893 
10.46797 ÿ° 
10.467$611 
10.4671474 
10.4667341 
10.4663211 
10.46 59084 





10.46$4960 





10.46$0839 
10.4646722 
10. 10-4641607 
10.4638495 
10.4634387 
10.463O281 


10 


32584321 34465.30 
32611.82 3449785 
32639-.31|34530.40 
32666.81|34562.96 
31694.30[34595.53 
31711.79134628.10 
31749.18|34660.68 
[32776.76|34693.17 
11804.24|34725.86 
32831.72134758.46 
329 $9.19134791.07 
32886.66 34823.68 638 
32914-13 3485630 +30 
31941.60 34888. 93] 
32969.06 |34921. 6! 


Jo AGEN pe w | o| ‘nuIW 








33078.89 135092.16 
33106.34 |3 5084.83 
33133.79|3$117.$0 
33161.13|351$0.18 
33188.67|35182.87 
33216.11 3$215.$6 
33243.55135248.26 
33270.9813$280.97 
33298.41 35313.68 
3332$.8413$346.40 
333$53-27135379.13 
33380.69}35411.86 





19 Grad. 





Sinus, | Tang. | Secant. 
32556.821344321.76 





10$761.07 


es 


10$771.67 
105783.18 
1a$793-90 
10$804.5 
10$81$.17 
10$825.8; 
1Q5836.49 
10$847.17 
10$857.86 
105868.55 
10$879.16 
| 10$889.99 
| 10$900.72 
10$911.46 
10$922.21 








32996.$2 |34954:20! 10593 2.98 
33023.98 134986.851105943.76 


330$1.44 |35019.50| 10595454 


10$965$.34 
10$976.15$ 
10$986.97 


10$997.81 
106008.6 $ 
106019.$1 








106030.37 
106041.2$ 
1060$2.14 


106063.04 


106073.95$ 
106084.87 




















|9.919$510|9.5447148 





3-$369719 
9.5373821, 
9-$377920. 
9-5332017-È 
9-5386110.} 
9.514#721/9.$390200. 
9-5148373|9-5394287 À 
9-$1$2017|9.5398371 
9.$15566019.5402453 
>-5159300 (9.540631 

9-516193619.5410606 
9.516656 9.5414678 
9.5170198 9. 5418747 
PA LS : 

9.5173814 9.422813 | 
9-5177447|9-5426877. 
95181066 19.430937 | 





9-5133750 
9-$137410 
9.$141067 














9.5184682|9.5434994 
9.518829$519-5439048 
9.$191904|9-$443 100. 


9-$199112|9-$4$55293 
9.$20171119.5455236 
9.5206307|9.5459276 
9.$109899 9.463312 
9-521348819.5467346 
9-$21707419-$471377. 
9.522065619.$547$40$ 
9-5212423519.5479430 
9.522781119.$483452 
9.5231383|9.$487471 
9-5234953]9. 5491487} 

















Sinus. . Tang. Secant. 

60 94551-8$ 290421.09|30715$.3$ 
306896.10 
s8 9453230 289873.14l:06637.31 
306378.98 


$6 UNS 289327.04|306121.11 


5519450440] 289054.67 305863.70 
$4194494-89|288782177|30$606.75 
5319448537 |288511.32| 3053 50.26 
30$094.23 
30483 8:64 
304583:5$2 
304328.84 
304074.62 
47194428.07 286892.1 I s 303820,84 
46194418.49|[286623.86| 303 567.52 





2 7699-70 


.631303061.21 
302810.23 
B$sss.17| 3025 58.68 
302307.59 
28$023.49| 302056.93 
284758.31 | 301806.72 
28449356] 3015$6.94 
284129.16| 301307.60 











4019436085 
3919435$1.21 
38194341.57 
3719433192 
3619432226 
3519431260 
34194302.93 
33194293.2$ 


283701:96| 300810.24 


283176.39] 30031462 
281914.26| 300067.46 
282652.$6|299820.73 
282391.29]299ç74.43 





45194408.90. 2863 56:02 303314.64| 


283965.39|3010$8.70| 


293438.96! 30056221 |. 


Log. Srn. 
9-97$56701 
9-9756265 


9-97$$830 
9975 $394 


————“_— dates 


9-97$4957 
9-97$4521 
9. 29754083 








9.975 3646 
99753208. 


9-97$1769 
9-97$2330 
99751891 
9.97$14$1 
9.97$101I1 
9.97$0$70 
3.97$0129 
9-9749688 
9.9749246 
3-5748804 
9.973836 361 
3-9747918 





ÿ* 9:974747$ 


9. 47e 
99746587 


19: 9:9746142 


9. 9.974$697 
99745252 
9.9744806 
9.9744359 
9.9743913 


19.9743466 


| . #0 Grad. 


CG re 


Log, Tang. 

10.4630281 
10.4626179 
10.4621080 
10.4617983 
10.4613890 
10.4609800 
10.460713 
10,4601619 
10.4597$47 
10.4593469 
10.4$589394 
10.4585322 | 
10.481253 
10.4577187 
10.4573123 
10.4569063 
10.4565006 
10.45609$2 
10.456960 
10.4$52852 
10. 4548807 
10. 10.444764 


10.4540714 





l10.4536688 


10.453216 54 
10.45238623 
19:4524595 
10.4$20$70. 
10.4516548 
10.4$12$29 
10.408513 








= 

F] | Sinus. | 
3o| |33380.69 
31] |33408.10 
32 33435-5?- 
33) 13346293 
34l |33490.34 
351 |33527.7$ 
36} |33$4$-16 
371 133572.56 
381 |33599-96 
39! |[33627-3$ 
40! 13365475 
41 33681.14 
42] |33709.53 | 
431 13373691 
44 33764-19 
45| 13379167 
#6! 33819.0$ 
47] |33846-42 
48! |33873-79 
49! 13390116 
so! 133928.53 
st! 13395589. 
52 3398325 
53 34010,60 
54 |34037:9$ 
$S 3406$.30 
$6| |34091.6$ 
$7| |34120.00 
58] |34147:34 
so| [3417468 
60] 134202.02 


19 Grad. 


oo men 


Tang. | Secant. 


3$5411.86 


3544460 


3547735 
3$$IC.10 


co - fee este 


35542.86 
35575-63 
3 5608.40 40 
3S641. 18 
35673-97 


3 5706.76 


3$739-56 


3577237 


3580$.18 


35838.00 


35870.83 


3 5903-67 


35936.51 
35969-36 
36002.22 


3603 5.08 


36067.9$ 
36100. 83 


36133. 71 
36166.60 





36199.$0 


36232.40 
3626$.31 
36298.23 





36331.1$ 


36364.08 
36397-02 


106084.87 


10609$.30 
106106.75$ 
1061 106117-70 


106128.67 67 
106139.6$ 
1061$0-64 64 


106161.64 64 
106172.6$ 
106183.67 


106194.71 
106205.7$ 
106216.81 


106227.88 
106138.96 
1062$0.0$ 








106261.1$ 
106272.27 
106283.39 


106294.5$3 
106305.68 
106316.84 
106328.01 
106339.19 
106350.38 
106351.$8 





106372.80| 
1063 84.03 


106395$.27 


106406.$52 


106417.78 


: [9 95333569 


fFæ5540517 


Log. Sin. 
9-$234953 
9.5238$18 
9-5242081 
9.$24$640 
95249196 
9-$2$2749 
95256298 








19-5259844 


9.$263387 


9.5266927 


9-5270463 
9-5273997 
95277526 
9.$281053 
9-5284$77 
9.$288097 
95291614 


95305650 


9:53091$I 
|9:5312649 


9:$316143 


9.319635 | 


9.323123 
9.5326608 
2-5 330099 


3-$337044 








LopiT ang 


9.5491487 
9.$49$$00 
9-$499511 
9-5$03$19 
95507523 
9-.5$1152S$ 
9-$515574. 
95519521 
9-5523$14 
9-5$27$04 
9-5$31492 
9-5535477 
9-5539459 
9.5543438 
9.547415 
9-5551388| 
9-$5$535a/|: 
25559327{, 
9.$563292 
9-5 567255 











9.$$90971 
9.5$94914 
9.598854 


9.5602792 


9-5606727 |. | 


95610659 





93999-07 





Sinus. 
94264.1$/282391.29 
94254431282130.4$ 
94244:711281870.0; 
94134.981281610.04 
qe | mpeemempeemmer 
94225.14|281 3 50.48 
94215.50|281091.34 
9410$.751280832.63 
94195.99|280$74-33 
94186.121|280316.46 
94176.4412800$9.01 






94166:65|279801.98 


94156.8$|279545.37 
94147-0$|279289.17 
94137-241179033.39 
94127-411278778.02 
94117.601178523.07 
94107.771178268.5; 
94097-934278014-40 
94088.081277760.69 
94078:121277507.38 
94068.3511772$4.48 
940$8.48[277001.99 
94048.60 |176749.90 
94038.7r/276498.22 
94018.81/276146.95$ 
94018.901275996.08 
94008.99127574$.61 
275495$.54 
93989.141275245.88 
93979-201174996:61 
93969.261174747:74 


Tang. | Secarit. 








70 Grad. 

Log. Sin | Log. Tang. 
29957443] 19-97434661 10.408513 
299328.5$6 9.9743018110.4504$00 
299083.12} |9.9742$70| 10.4500489 
298838.11 9-97412121|10.4496481 
298593.52) |9.9741673110.4492477 
29834936]: |9.9741214|10.4488475 
29810$.63 9.9740774|10.4484476 
297862.31 9:9740324110.4480479 
29761942! |9.9739873|10.4476486 
297376-9$| |9.9739412110.4472496 
29713490! |9.9738971|10.4468508 
296893.27| |9.9738519|10.4464$23 
2966$52.0$ 99738067 |10.4460$f41 
296411.2$ 9-973761$|10.4456562 
296170.87 9.9737162|10.445158$ 
295930.90| |9:9736709!10.4448612 
295691.35|. |9.973625$|10.4444641 
29$4$2.21 9.973 5801 10.4440673 
295213-48| |9.9735346|10.4436708 
29497$:16| |9.9734891|10.443274$ 
29473725! |9.9734435|10.4428786 
294499-7$| |9-9733980|10.4424829 
294262.6$. 9-9733$23|10.4420875 
29402$:97| .|9.9733067|10.4416923 
293789.68 9:9732610]10.441297$ 
293$$3-80 9-97321$1}10.4409029 
293318.23 9.9731694110.440$086 
293083.26| 19.97311236 10.4401146 
292848.58| |9.9730777|10.4397208 | 
29261431! 19.9730318110.4395273 
192380.44| 19.9719858|10.4389341 

















3 5020.74 








37388.47 


io Grad. : 









































































= 
5 Sinus. Tang. Secant. | Leg. Sin. Log.Tans. 
"0 34101.02 36397.02 106417.78 9.$340$17 9.610658 
1 34229.35|36429.97|106429.0$! |9.5343986 |9.5614588 
2] |34256.68,36482.92|106440.33| |9.5347452[9.$6185r$ 
F 34284.01136495.88|1064$1.63| |9.535091$|9.5622439 
Al [3431133136528.851106462.94| |9.5354375[9.5626360 
$ 34338.6$ 36561-81 106474:16| 1|19-5357832/9-5630178 
6 3436597 36594 30|106485:59 9-5361286 9-5634194 
71 |34393.29136617.791106496.93| |9.5364737|9.5638107 
8 34420.60 36660.79|106508.28 9.5368184|19.$642018 
91 |34447:911376693-.79/106519.64) |9-5371628|9.564$92$ 
10 3447-22 196726.80)106$31.01| |9-537506919.5649831 
11| |34502.51/36759-82|106542.40| 19-5378508|9.56$53733 
12] |34519:82136792.84{106$53.80| |9.5381943 19.565763; 
13| |34557.12136828.87lro6sé6s.ir| |9.5385375|9.5661530 
1 34584.42 368$8.911106576.63 9.538880419-566 5414 
IS] |34611.71|36892.9$]106$88.07| |9.5392230|9.$669316 
16| |34679.00|3692$.00| 196599.51| |9-5395653|9.567320$ 
17| 134666.191369$8.06|106610.97| 19.5399073|9.5677091 
18| 34693.57136991.13}106622.43| |9.5402489]9.5680975 
19 34710.8$ 37024.20 | 10663 3.91 9-5405903|9.56848$6 
10] |34748.13137057-.28|10664$.40| 19.5409314|9.568873$ 
[21 34775.40137090.37|1066$6.90! |9.541271119-569261T1 
22 | 34802.67 37123.46 |106668.42 9.3416116 ‘9.5696484 
213] 134829.94137156.56|106679.94F [9.f419$2719-570035$$ 
124 34897.21 37189.67 106691.48 9.$422916|9.570421;3 
25| ‘|3488447137222.78|106763.02 95426321} 9.708088 
26] !34911.731372$5-90|106714.$8| 19.5429713|9.$71195$1 
27| !34938.99 37289.03 106726.1$} |9-5433103 9-571$8F1 
28| |34966.24137322.171106737.741 |9.5436489| 9.5719669 
29 34993-49[ 3735532 |106749.34 9.5439873 9-57235È4 
30 196760.94| |19.5443253|9.5727377|. 


2 | . , Pr 


nn a —— me 

































69 Grad. 
Tang. | Secant.… | Log Sig. Log. Taug, 
939269-261274747.74] 292380.44| |9:9729858 | 10.4389341 
174499.27 | 292146.97| |9.9729398 | r0.4385412 
274251.20|291913.89) |9.9728938 | 10.4381485 
| 274003-$21291681.21| |9.9728477 | 10.4377$61 
[Se 401217375623 |291448.92| |9.9728016 | 10.4373640 
273$09-34|291217.03 9-9727$$4110.4:69722 
| 273261.84|29098$.53| |9.9727092 10.4365806 
| 273016.7412907$4.43| |9:9726629 | 10.4561693 
| 172771:021290$23.71| 49.9726166 | 10.43$7%€2 
| ) 17252569 290293.39 9-9725703 | 10.454075 
| 11272280.7$ |2190063.46 9:972$239 | 10.43 $0169 
2720363701 289833.91| |9.972477$ : 10.4346267 
271792.04!289604.7$ 9-9724310 : 10.4342367 









— 


45123819-13)271061.86 
44 93 Sopoë! 2708 19.23 





D 93383 9.251271 548.26;289375-98 
46193829.191271304.87| 


289147.60 
288319.59 
188691.98 


43193798-981170$76.99)288464.74 


9-971384$ : 10-4338470 
9:9723380 10.4334576 
9-9722914 : 10-43 30684 
9-9712448 ; 10:432679$ 


9.972.1981 R 10.4322909 








19.9721614 j 10:431902$ 





221923788.89;270335.13|288237.89 
41193778.791270093.64/288011.42 
















40 93768.692169852.$4 
39193758-58,269611.81 


38193742.46:269371.47 
37 93738.33|269131-49 
36 93728.19:268891.90 
45 93718.0$ 1686$2.67 
34193707.90. 168413.83 
13193697.74126817$.3$ 
32193687.571267937.25 
31193677-40.167699.$1: 
10,93 66722 267462.1$ 


l 





28778$.32 
287$$9.61 
187334.18 
287109.32 
28C884.74 
186660.$3 | 
286436.7a. 
286213.14 
285990.15$ 





285767.44| 


28$54$.09 


9-9721047 
9.9720$79 
9-97201T0 


mm 


9.9719642 
9-9719172 
9-9718703 


99718237 
9.9717762 
9.9717291 
9.9716820 
9-971634$ 
99715876 











K il! 


10:431$144 
10.431126$ 


10.43073 89 


10.4303$516 


10.4299645 


10.4295777 
10.4291912 
10.4188c49 





10.4284189 


10.4280331 
10.4276476 
10.4272622 





20 Grad. 





Sinus. 

3 5020.74 
3047-99 
35075$.13 
3102.47 
?$129.70 
15156.93 
35184.16 


Tang. Secant. 


37388.47[106760.94| 
| 
37421.63 106772.5$$ 
374$479|106784.18 
37487.97|106795.82 
37$21.1$ |106807.47 


375$4-341106819.14 
37587.53 |106830.81 


1 Log. Sir. Log: Tang. Tang. 
95443253 |9.5727377 
9-5446630]9.$731227 
9-54$Q00$19.5735074 
9:5453376|9-$738919 
9-5456745$ | 9.5742761 
9-$460110|9.$5746601 | 
9.$463472 |9.5750438 



























































35211.35| 37620.73 106842.$0 35466832! 9.$754272 
35258.62|376$3.94/1068$420| |9-5470189| 9. 5758104 








35265.84 37 687.16 10686ç$.91! !9. 9:$473 542 9-$761934 
35293.06| 37720.38| 106877.6; 9.5476893 9.576576 


35320.27| 377$53.61| 106889.36| |9-$480240| 9. 5769585 


; .548 

35347 48137786. gs! 106901.10! |9-54 358$ 9.5773407 
35374691 37810. 10! 106912.86| 19.5486927]19.;777226 

5401.90 378$3. 35: 106924.63| |9.$490266 9.5781043 
35419.10|37885.61, 106936.41| |9.5493602 | 9. 5784858. 


35456.30| 37919.88| 106948.20| [9.549693 5! 3.5788669 


35483.50| 37953. 16) 106960.00| |9. .$50026$ | 9. 5792479 
[35510.70| 37986.44; 106971.82 82! |9:5503592| 9. 9-5796286 
35537:89] 38019. 8019.73 | 106983.64| |9.5506916 | 9.5800090 
35$65.08| 380$3.03| 106995. 48! 19.5510237|9. 5803892 
35592.26|38086.33 107007.33| |9. 5513$$619. -$807691 
3$619.44 38119. 641107019. 19 9. 5516871 9. F811488 
35646.62/38152.96/107031.06€ |9.s520184] 95815282 


















35673.80[38186.29/107042.95| |9.55213494| 9. 9-5 819074 
35700.97138219.61/1070$4.84| |o, 5526801 9. 9.5821864 
3728.14] 382$2.961107066.7$) los çso10ç| 9.582665! 
3575$5.21|38286.31/107078.67| |o. 5533406 9.583045$ 
35782. # 38319.671[107090.66 9.553670" 9.$834217 
35809.441383$3.03|107102.$4) |9,5539999] 9.5837997 
35836.79/38386.40 10711450] |e.5543292| 95841774 





à 












































93 3 8. °4} 160$08. 91 


| 69 “Grad, 











279042.81 



















Sinus. Tang. Secant. 

9366721 267462.1$ 285 545.09 o9) 19-9715876| 20.427261) 
93657-031267225.16 28532312 12| |9.971$404110.4268773 

28] 93646.8;] 166988. 53 28$101.52| 19.9714931]10. 4264926 
11 93636.621266752.17|284880.28| |9.97144$7|10.426108t 
93626.40|266516.38/2846$9.41| |9.9715984|10.42$57239 
93616.18|266280.851284438.91| |9.971;s509|10.4153399 
241 9360$.95- 266045.691184218.77| 1|9.971303$|10.4249562 
93595.71|26$870.89/283998.99| |9.9712560| 10.4245728 
93585.461265576.45|283779.58| ‘|9.9711084|10.4241896 
21|93575$-21 265342.38|283560.54|  |9.9711608 10.423 8066 
9356495|265108.67|283341.8$5| |9.9711132|10.4234239 
9355468 264875.31|283123.53 9-97106$$[10.423041$ 

| 93544.401264642.32]282905.56| |9.9710178| 10.422659) 
9353411 |264409.69|282687.96| |9.9709701 ‘10.4222774 
d3523.82|264177.41 282470.71| |9.9709223|10.4218957 
93513.521263945.49/282253.82] |9.9708744/ 104215 142 
93503.21|263713.921282037.29) |9.9708265|10.4211331 
93491.89 |263482.71 281821.11 9.9707786|10-4207$21 
93482.56/263251.86]281605:29! |9.9707306[10.4203714 
93472-23 [263021.36 281389.82| ‘|9.9706826 10.4199910 
93461.89|262791.21|28117471| ‘9.9706346|10.4196108 
lo3451.54/262561.41/280959.95| |9.9705865|10.4197309 
9344118 /261331.96/280745.541 |2.9705383]10.4188512 
93430.811262102.86/280551:481 |9.9704902110.4184718 
93420.45 |261874-11 280317.771 lo.9704419110.4180926 
93410.07 26164$.711280104.41| |9.9703937 10.4177136 
93399.681261417.66/279891.40! |9.97034$4110.4173349 
93389.18 261189. 89.9$ 179678.73 9-9701970110.4169$6$ 
93378.87 160962. 59 .$9 179466.41 9:9702486110.416ç783 
93368.46 26073$.5812791$4.44|  19:9702001]10.4161003 


99701517 


10.418226 
K ii è 






_. ar Grad. 





Tang. _Seçant. 
TTES 38386.40 10711450 
3586395 38419.78 |107116.47 
3589110] 3843.17 1107138.44 
3591825] 38486.$6|1071$0.43 
3594540] 3819.96 |107162.44 
35972.$4|38553.37 10717445 
35999.68|38536.79|107186.47 
36026.82|38620.11 1107198. si 
36053.95| 38653. 64:107210.56 
36081.08 38687. 0%: 107122.61 













Log. Sins. Log.Tans. 
9-5543292|9. 5841774 
9-5546$81!9.5845549 
9-5549868!9.5849321 
9-$5$315219.$8$3091 
9.555643319.58568 59. 
9-$5$9711|9.58606124 
9-5562987|9.5864386 
9-556625919. 5868147. 
9-$$69$29|9.5871904 
9-$$72796|9.5875d60 








































[Lo -o | au à | oO lol JOUW 





ms 






















10! |36108.21! 38720.$; 1072 9-$$576060 9-$879413 
1] |3613$.33 38753. 98 107246 | 2-5579321/\9.5883163 
12 36162. 46] 38787. 44! 107158.87 9- 5582579 95886912 
13 36189. 58 38820.91 [107270.98.1 X5SAS83S 9. 9. 58906 57. 
14] 36216. .69 3885439: 107283.10| |9.5589088|0. 58944br 






36243-80 38887. 87,107295.2 -23| ‘|9-5592338)9. 5898143 











16| |36270.91!38921. 361107307.37] |9: 5595585 9.5901881 
17| |36298.02|38954.86| 10731953] _|9.559882a|9. 005617 






36325.12|38988.37 107331:70. 


363$2.22|39021.89 107343.88 
36379-32139055.41|1073$6.07 


2: 25602071 9:59093$X 
9. 9.685310, 9.591308 |: 
9-5608$46|9.5916812, | 




































21] |36406.41|39088.94 107368.27 .19-561177912.5920$3a |: 
22] |36433. .50|39122.48 107380.4: 48 ps6n1010 9:5934163, 1 
23 36460.59|391$56.02|107392,71 9-$61823719.ç912798$. 
24! |36487-68139189.57|107404.95| |9-5621462 2:523170$ 
25! 13651476139223.15|107417.20 9.5624685 9-5935422 |: 
26! 136541.84139256.70|107429.46| |9-5627904|9.5939138 
27]..136568,92/59290.28|107441.73| |9:5631121|9.594285r 
28|.|36555.99/29323.86lro7gçao2| [55634335 10. 95946561. 
29] |36623.06139357.45 | 107466.31/ : |9:5637546|9.59$0269 
30 9:5640754|9.5953975 | 





AA6Pnrs [3239105 Ao7 478. 62}: 


+ 
SR  RESREERn eme » 





—.… 


———— 2 —— 





2347. 97 


32193063.06 
311930$2.41I 
3193041.75 










38 nié 
37193116.19 





55607. 56 
255388.58 


35 9309496 2$45$1.60 
34193084.33|254733.59 
3319:5073.70 


2$45i$.91 
254298.5$ 
2$4081.$1 
153864. 79 


.Secant: 
91 1279042. $1 


178831. 53 
278620. 59 
17840999 
278199.73 
277989.8i 
277780.24 
277$71-00 
277362:11 
277153.5$ 
27694$.32 
27673743 
276529.88 
2763212.66 


276115. 78 


17570359 91 
27$497.12 
27$5291.$7 
27$086.34 
274381.44 
274676.87 
274472.63 
174168.71 
274065$.12 
273861.86 
27365$8.92 





273456.30|: 


2732$4.00 
2730$2.03 


172850.38 |. 


63 Grad. 


Les. Sin. Log. CE: Tang. 


9.9701 517 
9.9701032 


9-9700$47 
9.9700061 


9:9699574 
9-9699087 
d.9698600 
9-96981i2 
9.9697624 
9-9697136 
9.9696647 
9.96961$8 
9-969$668 


up 


9.969$177 











9.9694687 


99694196 


ns ae 


9.9693704 





19.9693212 


9.9691710 


ns 


9-9691117 
9.9691734 





19.9691240 


ne Semen 


[9-9690746 


9.969025$2 
9-96897$7 
9-9689261 
9.9688766 
9.9688270 
9:9687773 
99687176 
9:9686779 











10-41 04158128 
10.41 S44$i 
10.415067 
10.4146909 

nt 
10.4143 I4I 
10.4139376 


10.413 $614 


10.4128096 
10.4124340 
enennrene 
10.4120$87 
10.4116837 
10.411088 
10-4109343 
10.410599 
10.410185$8 
10.4098119 
10.4090649 
10.4086918 
10.4083188 
10.4079461 
10.407$737 
10.407101 $ 
10.406829$ 
10.4064$77 
10.4060862 
10.40$7149 


10.405439 


10.4049731 
10.404602$ 


nd 





|36650. 13 


-|36731.31 


13689358 | 39693.78 


[37117.80 


13732577 


37406.71 








211 Grad. 








Sinus. Tang. 

39391.0$ 
39414.66 
39458:17 
19491.89 





36677:19 
167042 





36758.36 
3678.41 
36812.46 |39592.80 
36839.$0|39626.4$ 
36866.54!39660.11 





3 6910.62 397217.46 
36947.6$ |39761.14 
35974168 3979483 


37001.70 |39828.53 
398621.14 


37018.72 
3705.74 | 39896ç.96 
37082.76 | 39919.68 
37109.77 | 39963.41 
37136.78 | 39997.15$ 
37163.79 | 40030,89 
37190.80 | 40064,65$ 
40098,41 
40132.18 
4016$.96 
4019975 
49133-54 
|40167.34 
40301.1I$ 
4033427 





37144.80 
3727179 
37298.78 


3735275 
37379. 73 





3743369 


37460.66 | 40401.62 





40368.79|1 





Secant. 
107478.62 





107490.9$ 


107$03.18 
107$1$.62 
107f27.98 
107$40-3 
107562.73 
1976$.12 





107567.53 


107$89.9$ 
10760L.37 
107614.81 
1076 1727 


107639:73 














10771477, 
107717.32 


107739.88 | 








1077ç2.46 
10776$.04 
Lo7 7764 
107790:2$ 














Log. Sin. 
5640754 
9.643960 


95647163 
9.650363 


9.653561 


|9.56$67$56 


9.569948 


9-5663137 


9.666314 
9.f669508 
9-$671689 


3.678658 


9.5679044 
9.5681117 
9-5685387 
7.5 6685$; 
9.691721 
9-5694883 
9.698043 
9.5701100 
9:$70435$ 
9.f707ç06 
9.57106$6 
9-5713802 
9-5716946 
9.720087 
9-f723116 
9.726362 
9.f72949$ 
9.5731616 
95735754 








3-69539751 
9- 5957679 
9.961380 
9-596$079 
9. 5968776 
9:5971470 
95977162 
95979851 
9. 5983540 
9.598722$ 
9: 5990908 
9.5994588 
9.998267 
9.6001 943 
9.600f617 
9.6009289 
9.601195$8 
9.601662$ 
9.6010190 


mm 


9.60239$3 
9.6017653 
9.601271 
9.604927 
9.6038$81 





| 9.604113 


9.604882 
9.6049$29 
9.60$3174 
9.60$6837 
9.60604$7 
9.6064096 


is 93880.9 


Sinus. 


Tang. 





ÿo | 93041.7$ 253864. 79 
29|93031.09|253648.39 


28/93020.4112$3432:31 


27] 93009.741253216.5$ 


rmmtinlannenense 





26|92999.05/253001.11 
25192988.35/252785.98 
241 92977.651252571.17 





23192966.9412$2356.67 
221 929$6»2111$2141.49 


211 91945.49 251928.63 
20:92934.75M$1715-.70 


19192924-01|2$1$01:83 
18192913.261257288.90 


ss À mme peste 


161 92891.731250863,98 
350651.98 


14)92870.171250440:19 
13/93859.38)250228.91 
12192848.58/250017.84 


17| 92902. 7 f1076.19 





11192837.971249807.07 


10192826.96 
ERDES 





_6 92783.62 


nr 9277277 
4192761.91 





3192751.04 


Hi 


2192740.16 
1192729.28 
0192718.39 


249596.61 
249386,4$ 
249176.$0 
24896706 
24375781 
248548.87 
248340.13 
148131,90 
147923.86 
147716.12 
147508.69 

















68 Grad. 
ES 
Secant. Log. Sin Lg. Tang. 
=. en nes 
172850.38 9.9686779 10. :404602$ 
2721649.0$ 9.968628 10. 4042321 
272448.04 99685783 |10. 4038610 
27224735] [9:9685284| 10. 19.403492 
271046.98 9. 9.968473; 10.40 4031214 
271846.9; 9:9684286|10.4017$30 
271647.19 9:9683786110.401:838 
27144777 9-9683285 10.4010148 
271248.66! |9.9682784 10.4016460 
271049.87| | 9-9661283 10.401177$ 
2708$1.39 ÿ- 9.961781 10. ‘4009092 
2706$3.23 9968127911 C4 5411 
1704553 À 9:9689777|10.4001733 
2702 57.84 9:9680174 10.998057 
2700$0.61| 19.967977: |10.3994383 
269863.70 9. 9.9679267) 19.3990711 
269667.09) 9.967876 | 10. 3987042 
269470-79| 9 9.96782$810.398337$ 
26927480) |9.9677753 | 10. 3979719 
269079.12 9° 9.9677247 | 10. 3976047 
26888374) |9:9676741 | 10.3972387 
268688. €7| 9-967623$, Jo. 3968729 | 
268493-91]  |9.9675728 10.3965073. 
268299.45 3-9$7$221|10.3961419 
26810$.30| 19.5674713|10.3957767 
26791 1.45. 9:9674105|10.39$4118 
267717-90 9-9673€97|1C.39$0471 
267$214.6$ 9. 9.9673188, 10. 0.3946826 
267331.70 9. 2.9671679 10,3943183 
267139.06| |9.9672169]10.39395ç43 
266946.71 


p9471559 10.3935904 


ne 


ü 


[ro wat a ve + Le D lol "IAUI TN 











12 Grad. 

Sinus. , Tang. | Secant. | | Læ. Sin. Log.Tang 
37460.66 40401.62 1078$53.471 19-573 5754 9.6064066 
3748763 |40436.46| 107866.16! 19.5738880 |9.6067732 
37514.59140470.31|107878.85] |9.5742003 19.607166 
37541.56|40504.17|107891.56| |9.5745123 | 9.607499? 
37568. 52 40538.04/107$04.27| 19.5748240 | 9.6078617 
37395.47|40571.91|107917.00! 19-57$1356]9.6082254 
37022.43|40605.79/107929.751 |9.575446819.6085880 
37649.38140639.68|107942.50! |9-5757578 | 9.608950; 
37676.32140673.58|107955.27| 19-576068 5 |9.6093124 
37703.27140707.481107968.0$| |9-5763790 | 9.609674: 
37730.21140741.391107980.841 19.576689219.61003$9 
37757-14]4077$-311107993.64] 1|9-$769991 |9.6103973 
37784.08140809.24|108006.46| |9.5773088]|9.6107586 
37811.01140843.18|108019.128| 19.5776183 19.611119 
37837.94/4087713 |108032.12| 19.5779275|9-6114804 
37864.86|40911.08|108044.97| 19.782364! 9.6113409 
‘37891.78140945.041108057.84| 19.578545019.612101;1 
37918.70|40979.01|108870.71| |9.5788$535|9.612561$ 
3794$.62|41012.991108083.60| 1|9.5791616 9.6129214 
37972.53|41046.971108096.50) |9.5794695|9.6132811 
37999.44141080.97|108109.421 |9.5797772| 9.6136407 
38026.34141114971108122.34) 19.580084$] 9.6140000 
380$3.24141148.98|10813$5.28| ‘|9.5803917) 96143591 
38080,14/41183.00|108148.23 9.5806986] 9.6147180 
38107.04/41217.03 |108161.19 9.58100$2] 9.8150766 
38133.93|412$1.06|108174.17| |9.5813116]9.61543$1 
38160.82|4128$5.10|108187.1$5] |9.5816177| 9-61$7934 
|38187.70|41319-1$/108200.1$| |9.5819236 9.6161$14 
38214.59/41353-21/108213.16| |9.$822292| 9.616$5093 
38241.47141387.281108226.18| |9.5825345| 9.6168669 
38268.34/41321.36|108239.22| |9.5828397|9.617224j 




























































a D 





67 Grad. 









247301-55 


246631.91 
214647$.96 
246270.30 


245042. $2 
244838.91 
24463559 
32554-05 24443256 
91543-031244229.82 
92$32-00'2440127.36 
92$20.971243825.19 
 [92$09.93,243625.31 
92498. 88243421. 72 
91487.82 :143220.41 
92476.7$|243019.38 


7192465.68 :242818.64|2 
19245460 /242618.19|2 


92443.$1!2142418.01 
242218.12 
242018.5$1 
141819,18 
24162C.53 
14142E.36 





247094.70! 
246888.16! 





Secant, 


266946.72 





262233.66 
261048.88 
261864. 39 
261680.18 
261496:214 
26131259 






Lg-Si 5112. Le Targ. 


9:9671659 | 10.393 5904 
9-9671148 10.3932268 
99670637 |.10.3928634 































‘[9:9670125 | 10.3925003: 


9. 9.966614 10.3921373 
9.9669101|1Q.3917746 
9.9668588 1043914120 


99668075 10.910497 
9.9667562 | 10.3906876 
99667048 | 10.3903258 


99666533 | 18.389964 


.|9.9666018 | 10.38960217 


9.966553 | 10.3892414 
9.9664987 |10.3888804 
9.9664471 |10.388$196 
99663954 10.3881$91 
99663437 | 10-3877987 
9.9662910 |10.3874385$ 
9.9662401 | 10.3870786 
9.9661884 | 10.3867188 


9.966136$110.3863593 


9-9660846 | 10.3860000 
19.9660326 |10.3856409 
39659806 10.382820 
n965928$ 10.3849234 

ace teen 
9.3658764|10.3845649 
9.9658243 10.3842066 
9:96$7721 r10.3838486 
9.9657E99 | 10-3834907 
9.9656677|10.3831331 | 
9.96561$3| 10.3827757 

L ÿK 





Sinus. 


138268.34|41411.56 


38295$.21 
‘38322.09 
3348.55 
38375.82 
384021.68 


+1455.44 
4148953 


4155774 
41$91.86 


.[38429. :5314162$.99 









38456.39141660.12 12 
38483.24|41694.26 
138510.08 41728,41 


38$90.60|41830.91 


— seront 


38617.44l 41 65-09] 


38644-1%|41899.28 
38671.10|41933.48 
38697-91|41967.69 
38724.74| 41001.91 
38751.56 42936: 13 
38778.37|42070.36| 
3880$5.18| 4210450 








388$8.$o|42173.11 
38885.60] 42107. 38 


41$523.63 





138831 -99 41138. 85 





21 Grad. 


Tang. { Secanc, 
1082 39.12 


tp mnte 
1082$2.27 
108165.3; 
108278.40 
108291.49 
108304.58 
108317-69 
108330.81 
108343.9$ 
1083$7.09 
108370.1$ 
108393.42 
108396. 61 
108409. 80 
108423.01 





108436.1; | 


108449.47 
108462.71 
108475.97 
108489.14 
10$502.f2 
1085$1$.82 
108$29.13 
108542.4$ 
108555. 78 
108 569. 12 
108582. 48 





ren 93|41762.57 
8$63.77| 41796.74 





Log. Sin. Log: Tang, Tang 


(9-5828397 


9-583144$ 
95834491 
9-5837535$ 


9. 5840576 


9-584361$ 
9-584665$1 
9.5549685$ 
9.58$2716 
95855745 
95858771 
2-586179$ 
9.5864316 


9.58673835 
9-587085$1 
95873865 


9.5876876 


9.5879885 
9.5882892 
mg 
9.5885896 
9.5888897 


‘19.5891897 


9-5894893 
9-58978838 
9. $900880 


9.5303869 
9-5906856 
9. 5909841 


9.591282;| 


9.591580; 
9.$918780 


9- 6172143 
9. 61758 fl: 
9.617938$ 
9.618295; 
9.6186$19 
9.619008 
9-6k9364$ 
TR 
9-$19720$ 
9.6100762 
9° 6204318 
9. 6107872 
9.621141} 
9.621497} 
9-621 8520 s20 
9.6221066 
9. 6215609, 
3. 6129150 so 
9.6232690. 
9. 6236227 
9.623976) 
9.6143196 
2.6246827 
9.621503 0356 
9.653854 
9. 9.6257409 
9. 7.626093 L' 
9.62644$4, 
9.6267973 
9.6271491 
9.6275006 
9- éx7sis | 














en —————— 





9235451 


6x ° Grad, 


Log. sin. | Les, Tag. 


Sins. 

92387.9$ 
92376.81 
92365.67 


141421.36 
141222.86 
141024.6$ 
240826.72 
240629.06 
240411.68 
24023457 
240037.74 
239841,18 
239644.90 











92343.36 
9233219 








om | msemmengeeeques À “mn ms 


239448.89 


239253.16 
2390$7.69 
233862.50 
138667.58 
23847293 
238198.5; 
2384084.44 
237890.60 


237697.03 
237$05.72 
237310.68 
237117.91 
23692$:40 
23673316 
236$41.18 
43634946 
2361$58.01 








92141.16 
92129.85$ 
92118.54 
92107.12 
2095.89 
92084.5$ 





…—. 








Tang. , Secant. 


261312.59 
261129.22 
260946.13 
260763.32 
160580.78 
1260398.5ÿ2 
260216.5$4 
260034.84 
2598$3.41 
2$9672.2$ 


Re en 


2$9491:37 
2$9310.77 
259130.43 
2$58950.37 
2$8770.53 
2$8591.07 
258411.8: 82 
158232.84 
2580$4.14 
25787$.70 
25769753 
2$7$19.63 
2$57341.99 
257164.61 
256987.$2 
2$6810.69 
256634.12 
2$64$57.81 














135966.831156281.76 
23$77$5-90|2$610$.99 
235585.24]2$$930:47 


92073-20 
92061.8$ 
9120$0.49 


om plu »mle oœlx 


3: 566153 3 


9-9655630 
9.96$$106 


99654582 


99654057 
9.96$3532 
99653006 
9.9652480 
9-965195$3 
99651426 
9-9650899 
9.96$037I 
9 954984; 
9.9649314 
9.9648785 
9-96482$6 


99647716 
9-964719$ 
9-9646665 
9.7646133 
9.964$602 
9.9645069 | 


9-9644537 
9.9644004 
9-9643470 
99641937 
9.9641401 
99641868 
9: 364133: 332 
9:9640797 
9-9640161 
L i 





10.38277$7 
10.382418$ 
10.382061$ 
10° 3817047 
10. 3813481 | 
10.3809917 À 
10.380635$ 
10.380279$ 
1043799238 
10.379$682 
10.3792128 | 
1037885771 
10. 10.378 $027 
10. 10.3781480 
10.3777934 
10.3774391 à 
10. 10.377080 
10.3767310 
10.3763773 
10.3760137 
10.37$6704 
10.37$3173 
10: 3749644 
10.3746116 | 
10.3742$91 
10.3739068 
10.373$546 
10.3731027 
10.3728 fQ9 
10.3724994 
10.3721481 

















le co | au his n m1 ol OU 

















23 Giad 










































qq | 
Sinus.. Tang. | Secant. | | Log. Sin. Log. Tang. 
39073-11 41447-49 108636.04! |9. 5918780 26278519. 
39099.89142148 1.82 | 108649.46 9.592175$$ 9-6282031 
39116.66142$16.161108662.89)] [9.5924728 9-6285540 
39153-43/42550.511108676.34! |2:5927698|9.6285048 | | 
39180.19|42$584.87|108689,79 9-5930666 96292553. 
19106.9ç|42619.241109703.26 9:5933631|9. 6296057. 
39233-71142653.62 108716.75 9.5936594|19.6299558 
39260.47|42688.001108730.24| |9.59395$55 9.636058 
39287.21 42722.39:/108743,7$ 9:5942$13|9.63065$5$é: 
39313-97|42756.791108757.27| |9,5945469|9.6310a$2. 
[39340.71| 4%791:201108770.80! 1|9.5948422|9:6313545. 
39378.45| 4282$,62|108784.3$] |9.5951373|9.6317037 
3939419) 42860.0$1108797.9r| |9.59$4322 2.631 5320527 
39420.93] 42894.49]108811.48 9-5957268 |9. 9.632401$ 
39447.66|42928.941108825.06| 19.596Q212/9.6317$0I 
39474.39,41965.391108838.66| |9:5963.15419.633098$ 
39501.11|42997-8$|108852.27| |9.5966093 |9,6334468 | 
39527.831430321.32110886$.89| [19.569030 |19,6337948 
39554.55|43066.80|108879.$2| |9-597196$|9.6341426 
39581.27|43101.291108893.17| |9.5974897|9.634490} 
39607.98143135.791108906.83| |9.5977827]9.6348378 
39634.69143170.301108910.$0| |9-5980754|9.6351850 
39661.39|43204.81|108934.18 9.598367919.635$321 
39688.09143239.33|108947.88 9.986602 |9.6 353790: 
39714-.79143273.86|108961.$59 9-5989523 9-63622$7 
39741.48143308.40/10897$.31 9.599244 & 636722. | 
39768.17|43342.95/108989.04| |9.5995357|9.6369185 
39794:86|43377.$11109001.79| [95998271 |9. 9-6372646. 
39821.55|43411.08 | 109016.5$$ 9.6001181 96376106 | 
39848.23 [43446.66|109030.32| |9.6004090|9.6379563: 
39874.91143481:241109044.11 9.6006997|9.6383019' 
















53[91970.73 |234257.87 


48191913.531233317.48 
47191902.07 


232383.45$ 
232197.40 
1232011,60 
231826.06 
23 1640.76. 
23145571 


230718.01I 


$4191982.15]234446.72 2 $ 


66 Grad. 

































Log. Sin.| Log. Tanp. 
9.9640261 10.372148% 
2557$$.21| |9.963971241 10.371796 
255$80.22| 19.9639187|10.3714460 
25540548, 19:5638650|10.37109$2 
25 5231.01} 19-5638112|10.3707447 
a$5056.80! 19-9637574 10.3703943 
254882.84| 19-9637036]10.3700442 
2$4709.15] 19.963 6496 10.3696942 
2$4ÿ35-71] [9.9635957{10.3693444 
254362.53] 19.9635417|10.3689948 
254189.61| 19-9634877]10.368645$ 
2$4016.94] 19.9634336]10.368296; 
25384453) [99633795 10.367947; 
253672.38| 19.96332$3|10.3675985, 
253500.48|] |9:9632711|10.3672499 
253328.83] [9-9632168|10.366901$ 
25315744] 19-9631625|10.366$532 
252986.30| |9.9631082|10.3662051 
252915.41| |9.9630$38|10.3658574 | 
252644.78| |9.9629994|10.3655097 
2$2474.40| 19.9629449|10.3651612 
252304.26| ‘19.9618964 19.3 648150 
2$2134.38] |9.9628358|10.3644679 
251964:7$] 19:9627812)10.3641210 
25179537 19.9627166|10.3637743 | 
2$1626.24! |9.96126719110.3634278 
2514$7.3$| 19.9612617:|10.363081$ 
251288.71] |99625624/10.362735$4 
2$1120.32| |9.9625076|r0.3623894 


2$09$2.18 
1250784128 













mms egee 
: Tang.  Secant: 
135$85.24|15$930.47 


10.3620437 
10,3616981 





2} Grad. 





Tang. Secant. 
10904411 


ann 


1090$7.9I 
43:|109071.72 
©4/109085$.54 
109099.38 
109113.23 
109137:09 
109140.97 
10915486 
109168:76 
109182.67 
109:96.f9 
10921053 










































43 519.66 
14365419 
43 688.93 
14372358 
43758.2; 
437921.89 
43327.56 
43862.24 
43 896.93 








21.41 |45931.63|10921448| |9.6044$573 | 9.6427773 
43966.34|109238.45] |[9-6047448 | 9.643120; 
44001.06|1991$2.43] |9-6050320| 91643481 

.29/44035.78/109266.42| |9.6053190 | 9.64380$7 
44070.51|109280.41 9-60560$7 9.6441481 
#4105$.2$|109294.44| 19.6858923 | 9.6444903 
44140.00!109303%:47] |9.6061786] 9.6448324 
44174.76|109322.$1 9.6064547 | 9.645174 
44209.53|109336.561 |9.6067506 | 9.6455160 
442443111093$0.63 | ° |9.6070362| 9.645957$ 
44279.10|10936471| |9.6073216 | 9.6461988 
44313-90|10937S.80| 19.6076068 | 9.646400 

7”: 44348.71|109392.91| |9.6078918 | 9.6468810 
.34144383.531109407.03| |9.608176$ | 9.6472217 
.93 |44418.35[199421.16| 19.608461: 9.647564 
cl Vaoco,st |44455-18| 109455.30| 9.608744 9.647560: 
.09 | 44488.02| 109449.46) 19.6090194 9.64834311. 
3.661 4452237] 109463.63| |9.6093135 96485831 
h * . | . ” e 


Log. Sin. 
9.6006997 
9.6009901 





















$.603305$2 
9-603$936 
96038817 
9.6041696 








Log. Tang ; 





9-6383019 
9-6386473 
1 9-638992$ 
15705 | 9.633375 
9.639681 |. 
9.6400169 
9.6407156 
9.6410$97 
9.6414036 


9:641747) 


9.6429908. 


9-6424341 














nn 


= a 

















91 577-9$ 


91460.71 





7 6191448:9; 


7191437-18 


_6191425-40 


5191413.61 
4191401:81 


3191390:00 


2191378.19 
1191366.37 
0191354.54 





« 





91671.18|229436.51 


916$9-5$/2292$4.42 
91647-91|219072.57 
91636.27,1218890.96 
91614-62\228709.59 
91617.9612128528.46 
91601.301218347.58 


91 589. 63 128166.93 


127986.53 


$66.16|2127806.36 
memes amener 
915$4561217626,43 
92542-86|212744674 
91531.15|217267. 29 
91519. 43 127088:07 
91507.70)216909.09 
91495:96/226730.3$ 
9148422 |216551.84 
91472.471226373.57 


22619$.53 
mme 
126017:73 
225840.16 
225662.83 





225485.72 


215308.85$ 
22$132.21 


22495 5.80 


224779.62 
124603.68 


66 Grad. 





Secant. . 


25 |150784.28 


Î250616.63 


250449.23 
250182.07 
2YOITS.1$ 
249348.47 
149782.04 
249675.86 
249449.91 
24928421 
249118:74 
248953.$2 





148788. 4 


248623.30 
248459.19 
148295.03 


rm 4 
248131.00| 


247967.21 
147803.66 
247640. 34 
24747726 
2473 14.42 





2471$1.81!. 


246989.43 


246827.19 | 


246665.38 
246 503.71 
246342.27 
246181.06 
246020.08 
245859:33 











9.961906 





mes 
10.361698: 
10.3613$527 

10.361007$ 
10.360662 $ |’ 
10.3603177 
10.3$99731 
10.3596186 
10.3592844 
10.3 589403 
10.3 585964 





9.9623428 
9.9612878| 
9. 9-9622328 
9: 9.962177? | 
9.9611116 
9. 93620674 


9. 9620112 
9:9619$69 











2355/10.3575658 | 
10.3$72227 
+ |10.3568797 
| 10.365369 
10.3$61943 
| 10.3 558519 
4010/16.3 555097 
| 10. 3551676 
10.3$48257 
23411013 544540 
10:354142$ 
10.3$38012 
066€ 10.3534600 
19.353119Qf 

‘10. 3527783 
9-9608987110 5524376 
9.9608426[10 3$20972 
9-9607864110.3$17569 
9-96073012110.3$14169 


He œnulaus + lo 5 » lol ‘mn 


oi 
Las 


"| 40912.69 
40939:23 |44871-87 


14 Grad. 


_ 





Sinus, 

— tag 
40673.66|44522.87 
pd CR net 
40700123 [4457.73 
40726,80 44592.60 
40753:37 14461743 
qe tt 
4077993 [44662.37 
403806:49 | 44697.17 


40833.0$|44732.17 
1 40859.60|44767.08 


40886.15 |44802.00 
44836.93 





4096 5.77 |44906.83 
45992:30 | 44941.78 


41018.85|44976.75 


4104$.36|45011.73 
41077.89|45046.72 





41098.41 45081.72 


41124.93145116.73 
411$1.44141151:74 


41177.95|45186.76 


41104.46|45:21.79 


41130.96 45156.53 


41257.46145291.88 
4128.95 [45326.94 
|41310.44/45362.07 
l41336.93 [45397-09 
41363.42|45432,18 
41389-90 90 |45467.18 
AT416. 416.38 4550239 





|41442.85 45537 51 


4557264 


i “Tang. Secanit: 


109463.63 
10947N 81 





109492.01 | 


109 506.22 


109$10.44 
109$34-67 





109 548.92 


109$63.18 
109$ 77.46 
109$91-74 
109606.04 
109620.36 
1096 34.68 
109649.02 
109663.37 
1096ÿ2.14 
109706. $1I 
10973 5333 
109749.76 
109764:20 
109778.66 


109793-13 
109807.61 


RP 


10982211 
109836.62 
1098$1,14 
109865.68 
109880.23 
10989479 











19. 9.6171721 


Log. Sn À Log:T'an£. 
9. 648583: Î 


9e 6439230. 
9.6491628 
96499417 
9.6 so2803 


2941 5.6509$87 


p.60: 6093133 133 
9.6095969 
9.609880; 
9.610163 5$ 


9-610446$. 
re 


LP RE. 













96121 397 . 
9 6124111 
9-6127013 


ne 


96129333 
9.613641 
9. 9-6135446 7992 
96138250 
9.614105$1 
9.61438$0 
9. 9.6146647 9. 
96149441 
9:61$2234 
9.615024 
9-61$7812 
9.6160598 | 9.65 
9.6163382 
96166164 
9-6168944 


9.6174496 
6177270 

















"59 91342.711224427.96 
$3194330.87|214252.47 











£2 911$9.6$]223204.33 
$1|21247.751225030-45 
s0191235:84|222856.76 
49191223.93/222685451 
48 |91212.01|222$10.09 
a, mens ep 
47193100.08|1212337.09 
46191188.14|222164.32 
45 91176-20|221991.77 
2419116425 |211819.44 
43|191152-291221647.33 
42191140-32)22147$.4$| 
21191128.3$|221303.79 
40|91116:37;221432.34 
39191104-38|220961.12 
38|91091.38| 22079012 
37191080.38)220619.34 
36191068.37 |210444.78 
35|91056.351210178:43 
34191044-32 120108.31 
3319103228 |219938.40|241604.84 


meute 


32191020.241219768.71|2417450.38 
31 91008.19|219$99.23 


143632.89 


241692.22 
242$36:22 
1421380.44 
142214.88 
242069. $4 
241934.42 











_—— nn ed 
En) 


















| l9-9599952 





241 843.44 


30|90996.13|219429.97|241142.30 |. 


Leg. Tavg: 








29607302 | 10.3 514169 
mn nt De mon comes 
99606739 | 10.3510770. 
9:9606376 | E0.3$07372 
3-960$612 | #0-3$03977 
99605048 30.3500f83 
99604484 | 10.3497191 
9-9603919 | 10.3493801 
10.3490413 
10.3487016 
10,3483641 
10.3430258 
10.3476877 
10.3473497 
10.3470119 
10.3466743 
10.3463 369 
10.3459996 
10.345662$ 
10.34532$6 
10.449888 
1C.:446$523 
10.34431 $9 
10.3439796 
10.3436436 
10.3433077 
10.3429710 
10.3416364 
0.342301: | 
:10.341965$9 
.L10.3416308 
























99603354 
9.9601788 
9960212221 
9-960165$$ 
9.9601088 
9.9600$20 


9.9599384 
»95988;$ 
9-9$98246 
29597676 
9.9$97E06 
99596535 
9-9595964 
9-9595393 













Sinus. | Tang. | Secant. 
41469.32| 5572.64 [10989479 
u Ts | nn 
45607:77 
45642.91}1 
45678.06 
4571322 |1099$3.17 
4$748.39|199967.79 
45783. 83:57 |109982. 43 
45818. 76 |109997.09 
45853-96|110011.76| 
45889.17|110026.44 


4591439) 1109041413 | 
45959.62] 1100$5.84 
45934- 86: 119070.5$6 | 
46030.11) 11008$.29 
4606 $.37/’110100.04 
46100.64! 11011480 


|46171:19! 11014436 
46206.48. 1101$9.46 
46241.78 78. 119173.97 
462177.09! 110188.79 
4631242 110203.63 
.$O 46347.76 76 I10218.45 49 
46383.1r 110233.35 
46418.46,110248.23 | 
46453. 3.82: ,X10163; +13} 
46489.19 ‘110278. 03 
46$24-57; 110292.95$ 


465$9.961110307.89 
4659$:36:110322.8; 











4210909 
42235.46 



















| Loge Sim (LageTang | 


| 9.6 180041 
1961828303 


-9-6191103 






















9. 6177270 


— +... 


9.6$87041| | 
9-6590387| | 
96593133 
9-6$97076 
9.660041$ 
9:66037$58 
9.6607097. 


9.$610434 
9.6613769, 
9-6617103 
1 9.6610434 
9-662376$ 
9.6617093 
9.6630410 
9-663374$ 
9.6637069 
sp re 
9.6640391 
9,6643711 


96185575 
96188341 












9-6193864 
96196622 





9.6210382 





nn 
9-6113117 
36215871 
9-621861:12 


962213 $1 
9.6224088 
26226824 


nt mp 
36219$$7 

9.62321287 
9.623 $O016 





9.66 76656975 
9.666088 | 
9-6663598 | 


9.6259483F9-668672$ | 

































































2 | 
5 e 
# | Sinus. | . Tang. -Secagr.  |Eg: Sun | Log: Tang. 
30 90996.13 219429. 29-97 14414110 9-9590229110.8412960 
ee mm ssnomedtees ns ne “P—mm—— | pnmaqenapemnan, 
29 } 9098406 212160.93 240988:29) |9-9589653110.3409613 
28] 9ay71.58|219092.10124083469! 19.9$89077110.3406267 
27/90959.90|118923-491240681.32| 19.958800] 10.402914 
26| 90947.81/218755.10/24052815, |9.9587925l10.3399 582 
25| 90935.711218586.91/24037520| 19.9587345110.3396242 
241 90923.611218418,941140222.47| 1|9.9586767 10.3392903 
23 | 90911.501218251.19/240069.95! |o.9586188 10. 0.338966 
12/90899.381r18083.641239917:64! |9.958$609110.3386231 
21/90887.251217916.311239765:5$| |9.958s030 10.3 382897 
mm | mens . , a pee t— 
20|90875.111217749.201239613.67) |lacos844sol10.3379566 
19 |90862,971217582.29/239462.01| |9.9583869110.337623f 
18|9085$0.82121741$.59 139310.$$ 9-9583188 10.3372907 
171 90838.66|217249.1/239159:31| |9.9582767110.3369580 
16! 90826.491217982:8; 239608.28, |9.95821125|10.3366255 
15190814.321216916.77|238857.46| |9:9581543110.3362931 
14190802.141216750.911438706.85| |o.oc8o96r | 10.33 59609 
13 190789.9$1216585.271238556.45) |9.9580378) 10.33 56289 
12190777.75216419.33/238406-25| lo.o579794/10.33$2970 
11[90765.54[216254.60)238256.27| |9.9579210|10.3549654 
10/90753:33 1216089.581238106.50| À9,9578626110.3 346338 
91 90741.11 /215924.76/237956:93) |9.9578041110.334302$ 
"8 |90728.88 [215760.151237807.58 9-9577456110.3339712 
7190716.64|215595.751237658.43| |9,9576870110.3336402. 
6190704.40 |215431-56 237509.491 |0.9576184 10.3333093 
$ |90692.15 215267.57|237360.75 9.9575697110.3319286 
4190679.891215103.781237212.20| |9.9$7$110110.332648I 
3 190667.621214940.201137065.90! |9.9$74$12110-33231 ? 
2/90655.351214776-83423691$.78| 19-9573934110. 3319874 
I 90643-27 71214613.66|236767.87| |9-9573346110.3316574 
di)! 


RER tnnENEnEtE 





Sinus. 
41161.83 46630.77 
42288.19/ 46666. 19 
42314:55146701.62 
4340.90|46737.06 
42367.25/46772.51 | 
42393.60146807.97 





42419.94|46843.43 


41446.18|46878.90i 


: 25 Grad. | 
Tang. | Secanr. 


ï 1033779/F 
11035277] 


K10367.7$ 
410382.7$ 
110397.77 
FI10412.79 
1104217.83 


<— 
110442.89|. 


[wo PES sl P lol ‘InmnN 


4472.62} 46914.38 :1104$7.9$ 
41498.9$| 46949.88!110473.03 
4152528] 4698$.39,110489.13 
42$51.61| 47020.9e| 110$03.24 
42577-93| 47056.43! 110518.36 
42604 25| 47091.96 | F10533.49 
42630.56 4712751! FI0$48.64 
42656.87,47163.06|110$63.80 






42683.18)47198.63 | 
42709.49|47134.10 
4173 $.79|47269.78 
41761.09|47305.38 
41788.38147340.98 


|[42814.67147376. 59 


41840.9$5|47412.22 
42867.23147447.85 


42893.51147483.49 


42919.79147$19.14 
41946:06|475 54.81 
42971.33 147590.48 
#2998.59147626.16 
43014.85:47661.8$ 


110578.98 
110$94.17 
110609.37 
110624.58 
110639.81. 
11065 5.06 
11067031 
11068658 
110700.87 
110716.16 
110731.47 
110746.80 
1107621.14 
11077749 





30]. |430$1.11147697.$5|110792.8$ 


























9-674910$ 
19.675237 
9.6755638 
9-6758901 
9-676216$ 
6765426 
9-6768636 
9-6771944 
9-6831889|9.677 201 
9-633454119.6778456 | 
9.6337194|19%678:709 
9-633984419.6784961 | 


9-63212$$ 
7.632391 
94326576 
9.6329233 





CRE | or monter cn ml 

















f id 114450.65 
U59\90618.48/21428793 
33)90606.1ÿ|214125.37 
37/90593:86|213963.0t 


37190346.00! 21075771 
36/90333-53/210$99-$1 


34190308.56]210283.69 
33190296.061210126.07 


— 


32190183.561209968.64 
31l90171.0$|209811.40 
30190258.53112096$4.36 


35190321.05|210441.$0; 


116620.16 
13647265 
236325-35 
1236178.26 
236031:36 
235384.67 
135738.18 
235591.89 
23f445-81 
23519992 


234853 47 


4134718.38 | 
23457349 F 


239995.93 
2338$2.03. 








9.957275? 
2:9572468 


9.9571578 


9.9570989 


9.256655 


9-9563061 
p-9544466 
2.9563370 


9-9563274 
9-9562678 
9.961981 





- RD tee à 


9-9561483. 


9.95 58490 
9:9$$57890 


99557289 
19:9556688 
199$56087 
19.9555485 


99554882 


La 


Log. Sn. | Log. Tang. 





10.531327$ 
10.3 309977 
10:3306681 
10.3 300094 
10. 3196803 





212 [1053293514 


10.3290216 | 


10.3186940 
=: 10.32836$$ 


10:3280372 
19.3277090 


‘19.9F6;656/10:3233810 


16:3270$32 
10.32671$$ 
10:3263980 
16.160706 
10.32$7434 
19.3254164 
10.325089$ 
10.3247618 


10.3244362 
110.3241097 


1093237835 
10.3234574 
1603231314 
10.31280$6 
10.311479 

10.3221$44 
10.3218291 

10.321$039 































Srxant:, |£o£. Sin. 
110792.85|" 19633984; 


Qt ee 
11080813 
110823.63 
l10839.03 
110854-4$ 
110869.89 
i10885.33 
4|120900.79) 
110976:17 
110931.76 
12] 11094776 
|110962.77 
110978.30 
110993.8$ 
LI1009.41 l 
LI1054+48 7. 
IrTr040.$6 
LITO$6é-I6 
111075.77 


9.63ço422 
9-63 55061 | 2- 














43418.33 |48198.41 
43444-53 "4824.27 
43470.73 48270.14 
| 43306.01 
148341.89 






111103.04 
11171 18.69 


trés Guilhem 


I114$0.04 
1j 114f.73 
II 1191.44 
I111197.16 
111212:90 


mme 


11122865 
111244.42 
11126059 


























*| Sinus. Tang. Secant. | . Log. Sin. | Log. Tne. 
nent 
30. .9025$8.53 1096 54.36 232282.05 | 9.554882 IC*321$039 
29 90146.00 209497. $1}1232140.49 9° 9.9554180 10.3211789 
28 190293.47/209340.841251999.11| |9.9553676|10.3208540 
2? :90310.9 209184.371231857.94 9:9$$3073110.320$292 
26 90208.38|269028.09|231716.95| |9.9552469 10.3201047 
2$ 9019$.82/208872.00!231576.1$ 9.95$1864|10.319880; 
24 90183.25$ 2087L6.10 13143$:$4| |9.9$$12$9|10.319$$6e 
23 90170.68 208$60.39}23129$.13 9:F$506$3110.3192318 
22 90158.101108404.86/231154.90 9-93$$0047]|10.3189099 
21 90145-51/208239.5;[231014.86! |9.9549441]10.3185840 
20 90132.91|208094.38 |23087$:o1 9. 9.9545834 10.318204 
19 90110.311207939.42/230735.3$| |9-9$48227110.3179368 
18 90107.7a|207784.6$ 230$95.88 9:9$47619/ 10. 317613$ 
17 9009$.081207630.0712304$6.60!' |9.9f47011 10.21729Q2 
16 ,90082.4$|107475.67 230317.$1|" |9.9546402!10.3169672 
1$ ‘80069.82 207321.46 230178.60 9. 9:9$45793 10.316644) 
| 14 90057.18|207167.43 |130039.88 9. 9.9545184)10.316321$ 
190044. $31207013.$9 22990134) 9. .9544574; 10.31$9989 
12 190031. 87206859. 9-93 229762.99; |9. 9.95.43563 10. 3196764 ' 
71 :90619.21 206706.46|1196148; 9- 99543352! 10.513541 
10 90006. $41206553.181229486.8%x | 99542741 10.31$0319 
206400.081219349.06| : 3:9$42119/10. 3147099 
20$247.16|229211.4$ 9-9541517)10.3143880 
106094.421229074.03| ‘|9.9$40904:10.3140662 
205941.87/228936.79| |9.9540291|10.3137447 
10$5789.$0/228799.74| 19.9539677|10.3134232 
105657.311218662.86 9-9539063110.3131019 
20$485.311218$26,18 9.9538448 10.3127808 
1105333.491228389.67|. 99537833 10.$114598 
205181.841228253.34 9-9$37218/10.3121389 
20$030.381228117.20 


9-9536602]110.31181$2 


le slam RQ Ù Lo! ‘mn 





26" Grad. 





Tang. 
48773.26 


Sinus. 
4385712 12 





4386 63.16 43809.127 


43389.40|48845.30 
43915-53 |48881.33 
43941.66148917.37 
43967-79148953-43 


4399392 | 48989.49 


44010.04149015$.57 
44046.16 |49061.66 


440721.27 | 49097.75 


44098.38|49133.86 
44114:48 |49169.97 


44150.58|49206.10 


44176.68|49241.14 
44101.78|49178.38 


44118.87146314. 54 


4425496|49350.71 
44181.04|493 386.89 


44307-12 49423.08 


44333.20|49459.28 
44359.27|49495-49 


44385.34149531-71 
44411.40}49567.94 


4443746 14960418 
44463.52 | 49640.43 
44489.57149676.69 
44515.62|49712.97 
44541:67 67f49749-25 
567 71 4978554 54 


4459375 [4982185 
44619.78149858.16 


Secant. 
111 260.1: 19 





11127$.98 
111291.79 
111307.61 


111323.4$ 
111339.30 
1113$$.16 
|111371.03 
111386.92 
111402.82 


111418.74 


11143467 
1114$0.62 


111466.58 
111482.$$ 
111498.$4 
111$14.54 

111$30.f6 
111546.59 
111$62.63 
111578.69 
11159476 
111610.$4 84 
111626.94 
111643.06 


1116$9.19 
11167$.33 
111691.49 


111707.66 
111723.84 

















111740.04 
ven ane à . À n — , , 


Log. Sin. 
9.64184i0 
96421009 














.19-6413 596 


9-6426182 182 


9.642876, $ 
9-6431347 
9-6433926 
39-6436 504 
9-6439080 
9.6441654 
9.6444116 
96446796 
9-644936$ 
9-6451931 
96454496 
9-6457058 
9-6459619 
9:6461178 
9-646473$ 
9-6467190 
96469844 
9.647239$ 
9.647494$ 
9-6477492 
9.6480038 
9.6482582 
9.6485124 
9-6487665$ 
9.649010; 
9-6492740 
96495274 








Log.Tar Tang. 
9.6881: 9.6881818 
9- 688$. jo13 
9.6388217 
9. 9.689140 
9. 9.689463: 
9-6897831 
9.6901039 
96904216 
9.6907421 
9.6910616 
9.6913809 
9.6917000 
9.6920189 
——— 


9-6923378 
9.692656 
9-69197$9 
9.693294 
96936117 
9-693929 

OIL, 
9-6941478 
9.6945656 
9-6948833 
9. 9.695209 
9.695518; 
9.695835) 
96961527 
9.6964697 
9.696786 
9.697102 
9.6974198 
96977363 





60|89879.40/20$030.38 
59 89866.65]204879.10 
58 89853.89 204718.00 
s7/89841.12|204$577.08 
$6:89828.34/2104426.34 
ss 89815$.5$s 204275.78 
£4 89802.76 20412$5.40 
53139789.96120397$.19 
s2/89777-4520382$.17 
51139764331205675.32 
30 897$1.$11203525.6$ 
49139738.68|203376.1$ 
. 6.8 
43 89725$.84 20322 3 
47189712.99|203077.69 
46 89700.13|202928.73 





45 |*?5È7:27|202779.34 


pyi 89674:.40|2Q2631.33 

89661.511201482.89 
4 89648.6411202334.62 
41189635.75/202186.53 
40 896214.8$|101038.62 
39 89609.94 204890.88 
3818959703 |201743.31 
37 89$84-11|2015$95$.92 
36189571.18 |201448.69 
3s 89$58.24|201301.64 
34189545-29 |201k$4.77 


22743921 





22$56461| 


22$432.04 


22$299.64 


21$167.41 
21503$.36 
224903.48 


224771.78 1. 


214640,124 


33139532.341201008.06|224508.89 


32[89519.38 20086153 
31 [89506.41 £20071 $.16 


30! 89493-43 [200$68.97|224115.84 


124377.70| 


114246.69 








[99534751 


99534134 
9.9$33$515 
99532897 
99532278 
9-9531658 
9-9$309418 
99529797 
9-952917$ 
9-95285$$3 
9-9527931 
9-9$527308 
9-9526685$ 
9.9$26061 
99525437 
9.952481; 
9.9524188 
9:9523 $62 
9-9$22936 
9.9$22310 
9.952168} 

















9-95210$$ 


9.9$20428 
9-9519799 


9.951171 


9-9518$41 
9.9$17912 
ij 








Log. Tavg. 


manne 
10.3118182 


1103114977 


10.3111773 
10.3108$70 


10.310$369 
:10.3102169 


10.3098970 


10.309$774 
10.3091578 


10.3089384 


10.3086191 
10.308000 


10.307981: 


10.3076622 
10.307343$ 
10.307021 $0 


10.3067066 


10.3063883 
10.3060702 
10.3057$22 
10:3054344 


10,30$1167 


10.3047991 
10,3044817. 
10.304164$ 


10.3038473 


10.035303 
10.303213$ 


10.3018968 


10.302$802 
10.3022637 





le ma + | Ù » lol “NN 


0 


44072.27 


‘26: Grad. 





Sinus. Tang. Secant. 
4383712 12148773.26 111260.15 60.19 

43363. 63.16 |48809.127 11127$.98 
43889.4014884$.30|111291.79 
43915.53148881.33|211307.61 
43941.66148917.37|111323.4$ 
43967.79 |489$3-43|111339-30 
43993-92148989.49!11135$.16 
44010.04149025.57|111371.03 
44046.16149061.66|111386.92 
49097.75$ 492775) 1004 111402.82 


49133-86|111418.74 
44124-48149169-97|111434-67 
441$0.$8|49206.10|1114$50.62 
44176.68 49241.14|111466.58 
44101.78149278.38|111482.5$ 
44218.87146314.54|111498.$4 
44254961493$0.71|111$14.$4 
44131.04[49386.89|111$30.$6 
44307.12149423- o8 111$46.59 $9 
44333.20[49459.28 111$62.63 

















44098.38 








443592714949549/111578.69 | 


443%5.34149531.71|111594.76 
44411.40h#9567.94 111610.84 
4447.46 14960418 |111626.94 
44463.52 49640.4; 111643-06 06 
44489.57149676.69 I116$9.18 19 
44515.62/49712.97 |11167$.33 

.63149749:25 111691:49 
44567.71149785.54 111707.66| 
4459375 49821.8$|111723.84 
44619. 78 49858.16|111740.04 


Log. Sin. 


9.6418410 
9-6411009 











.|9.6423 596 


9-6426182 182 


9.641876; $ 
9-6431347 
9-6433926 
9-6436504 
9-6439080 
9.6441654 
9.6444116 
9-6446796 
9-644936$ 
9.64$1931 
9.645 4496 
9-64570$8 
9-6459619 
9.6461178 
9-646473$ 
9-6467190 
96469844 
9.647239$ 
9.647494$ 
9.6477492 
9.6480038 
9.6482582 
96485124 











| 9.648766 $ 786) 


9.64901203 


9.6492740| 9- 


9.6495174 






9.6888217| 
9.689140| 
s.6854671| 
9.689781 
96901030 


9.6913809 
9.6917000 
9.6910189 
27 


9.6939298 
né 
9.694147 
96945656 
9.694583} 
9-69$2009 
9.695518; 
9.695855 
96961527 


60 89879.40 


Tr .751202186.53 


38|89597.03 
37 89584.11 
36[89571-18 
35189558.24 
3418954529 
3318953234 
32189519.38 
31 189506.41 
301 89423-#3 















205030.38 





204$77.08 





204416. 4 
20427 $-78 
20412 f-40. 


20397$-19 


5120382517 


10387532 


6; Grad. 


| Tang.  Secant. + 


128117.20 


227981.24 


227845.46 


227709.86 | : 


227$74.4$ 


227439.11| 


227304.1$ 
nanance. 
227169.27 
1227034587 
226900.Q$ 





20352$.6$ 
203376.1$ 
203226.83 


— |! - 
203077.69 
202918.73 Lo 
203779.94 
pa: 
2Q2631.33 
201482.89 
202334.621 





2102103 8.62 
201890.88 
201743.31 

201$9$.92|22 
201448.69| 


201301.641224771.78|. 
2011$4.771224640,24|. 


201008.061224508.89 


200861.53|124377.70| 


200715-161114246.69 


200568.97|22411 5.84 





Log. Tavg: 


ne ES 
10.311818z 


10.3114977 


3-9534751 
9-9554134 
9.9$33$15$ 
9-9532897 
%9532278 
9-9531658 
9.953 103 8 
9-9$39418 
99529797 
9-952917S 
9-9528553 
9-9527931 
99527308 
9.9$26638$ 
9.9$26061 
99525437 
9.9524813 

















9-9524188 


9:9523562 
9-9522936 
99522310 
9.952168; 
9-95210$$ 
9.9$20428 
9.9$19799 





9.9$19171 





10.3111773 
10.3108$70 


10.310$369 
:10.3101169 


10.3098970 


10.309$774 
10.3092578 


10.308984 


10.3086191 
10.308000 


10.3079811 
10.3076622 


10-3073435 
10.307021 $0 


10. 3067066 


10.306883 
10.3060702 
10.30$7$22 
10305444 


10.30$1167 


10.3047991 
J10,3044817. 


‘10.304164$ 
10.3038473 


10.103$303 
10.303213$ 


10.3028968 
10.302$802 


10.3022637 





”) 
“ 





TT OT TM 


198 
0 


ss tee 
se #4! 





16 Grad. 





saS HIS 1112054 
ECTS IIFç6-25| 
499:0.52 7 nr tt 
TD rui-S8 
L SOC. F2 r1854 98) 
asset cie ss rrSar.rçi 
LA SRE 91° for 2T XrrSgr c:: 
ador.ss" S 2112-66 niréé 1113j5ei 
4482 9: t2148.6 1118-C 74! 
1448ct.92" Sc2Ÿ 54 Z11886.4- 
: 4487 3-02 | fOazr.S9 II11902.81 
F4490 5.97" cczçfie III9E9.16 
HS LS: O19g se LIT 93-53 
.44907Ss COisrau lIra6r.9r; 











449855 scies 1117968.57; 
“#ocs te; SHEYIS 111984 72 





.4F04 82! FENTE EI2COI.rf 
14$C61.—9, f0gT.13' LT2OIT.$9 
, +087. el ioir;-6t 11293425; 


4ft13.721 $0Cÿfo rs IFIOGS ç2 | 
#SI39 EST sorES. 68 111067.05 
4f165.6;[ 0623.22 112087. 083.50 
ÆSI9I-SYT S06 9-77 11210001 
145217.$3 0696.33 Tl2116.f; 
#$143-47150732.90 11213307 
4$269-41110C769-48 121496} 
45295.3615=306.07.11216€.20 
4532128} 59842.6— T12182.78 


45347-21] 50879-28.112199.38 
45373-13 SOÿI$-91/È12216.0€ 
145392 0$ [0952-54 11225262 











per 9-6$r$486:9.70021618 


"[9.6558043 






















Leg: Sin. LT eng. 
9-6495174 27419. 9.897736; 
9.647807 9-6930526 
9-6500338 9.698687 
7650:858 858 9-5986547 
9-6505395 9-6990006 


9-6512966 | 9. 6929474 


9-6 513004: 9.700 $78Q 
3.6520$21! ,7-7008930 
1} 6srjozs! 9-701208Q 
13-6$:2$548! 9 701 OE$227 
#65:80;3 9-70t 018374 374 
LpiES bel ré 7021$19 
[26533075 9.702466; 
3-653$581|9.702780; 
76538084! 9.7030946 
9-6540586; 9-7034086 
TS; 
9.6 43086) 97037225 $ 
9.65455349-7040362 
19.6 $4508 119-7043497 
]9-6550575[9-7046632 
‘9.6ff306819-704976$ 
19.55 5559 9-70$2897 
9-70$6c17 
9-70$91$6 
9.70612184| 
9-70$ $410 
9-70585$3$ 
9-70716$9 





9-6f60536 
9-6$630z1 
9.656$$ot 
9-656793- 
9.657468 






















22411$.84 
22398$.17 
223854.67 
223724-3$ 
223 $94.19 
123464.10 
223334-38 
89402.391199550.38|213204:74 
89389.36| 199405. 54122307$.26 
199260.871222945$.9$ 
89363.27|199116.371222816.81 
893$0.21|198972.04|1212687.83 


1718945446! 20013142 
26189441.45119998 5.90 





89324.06|198683.87|2122430.39 
89310 98|198540.03|222301.92 
89297.89|198396.36|222173.62 
89284.7911981$2.86 
89271.69|198109.$2|221917.$1 
89258, 58|197966.35|221789.71 
89245.461197823.341111662.07 
89232.331197680.$02121534.60 
89219.20|197$37.821211407.30 
197395-311221280.16 
89192.911197252.96|2211$3.18 
89179 7$1197110.771221016.37 
89166, $91196968.74 
8915342] 196826.88 
89140.14|196685.18 
 —  ————— 
89127.051196$543-641210$10.7$ 
89113.85/196401.27|220394.76 












120899.72 


210773-23 
110646.91 


[nulles œfo 5 














63 Grad, 


Sec ant. ! 


89337:1411988217.87|2122$$9.03| 


22104$.48| 


[rroa6s 196261.0$ '220268.93 |: 


——" 
Log. Sin, Log, Tang 


9-9$17912 10.022637 


9.9517282|10.301947% 
9.9$166$1110-.301631$ 
9.9516010 10.301815$3 
9-951$389110.3009994 
9-95147$7|10.3006836 
9-9$14124 10.3003680 


9-9$13492|10.3000$18 
9-9$12858 |10.2997372 
9-95 12124:10.1994220 
9-9$11$90:10:2991070 
9-9$109$6]10.2987920 
9-9$10320)10.2984773 
9.9509685|10.2981626 
9+9$09049]10.2978481 
9-9508412|10.297$33? 


te pps 


9-950777$|10.297219$ 
9-9507138110.19690$4 
9.9$06500 10.296$914 


9.9505861 10.296177$ 
9.9505223110.2959658 
9.9504583110.1956j03 


een ed 


9-9503944/10.29$ 5368 
9.9503303|10.29$013$ 
9.9$01663110.1947103 














——m. 


9.9$02021|10.2943973 
9.9$01380|10.1940844 
9.9500738|10 2937%16 


vos 


9-950069$110.2934$9% 

19.9499452110.293146 

9-9498809 10.291834 
N ii) 











oo 





ol ce à | x. & le ts “lo 


au 





Sinus. | Tang. | Secanr. 





145399-0$ 


4542497 
45450.88 


45476.79 


45 501.69 
45$18.59 


45554 49 


45580.38 
4$606.27 
45632.16 


45658.0% 


45683.91 


45709.79 


45735.66 
45761.53 


45787.39 


45813.2$ 
45839.10 


14586495 


4$890.80 
45916.64 


45942.48 


45968.32 
4599415 
46019.98 
46045.80 
46971.61 
4609744 
46123.2$ 
46149.06 


f09$1.$4]11 2232.62 


$0989. 19. 
$1025$.85 
$1062.5$2 
$1099.19 
$1135$.88 
S1172.59 
$1209.30 
$1246.01 
$1282.75$ 


$1319-$0 
S1356.2$ 
$1393.01 
$1429.80 
1466.58 
f1$03.38 
$1$40.19 
$f1$77 O1 
f1613.8$ 

es 
Sr6$0.69 
S1687.5$ 
S1724.4I 
$1761.29 
1798.18 
$1335.08 
s1871.99 
$1908.91I 
5194$.84 
S1982.78 
$2019.74 





27 Grad. 





112249.26 
11226$.92 
112282.59 








112299.28 


11231$.98 


112331.69 


11234942 
112366.16 


112382.92 


112399.69 
112416.48 
112433.18 
112450. 10 
112466.93 
112483-77 
112$00.63 
112$17.$O 
1123439 
112$$1.29 
112$68.21 
112$8$.14 























112602.09 
I12619.05$ 
112636 O0; 





1126$3 O2 
112670.03 
112687.0$ 





112704.08 
112721.13 


.46174.86'520$6.70)112738.19 


Log. Sin. 
9.6590468 
9.65721946 
9-657$423 
9-6577898 
9.6580371 
9.6582842 
9.653853 F2 
9.6587780 
9.6590146 
9.692710 
9-6$95173 
9-6597654 
9.6600093 
9.66012$$50 
9.660$00$ 
9.66074$59 
9.6609911 
9.6612361I 
9.664810 
9.66172$7 
96619701 
9.662214$ 
9.6614586 
9-6617026 
96629464 
96631900 
9.6634335$ 
9.6636768 
9-6639199 
9.6641613 
9.66440çé6 








, Log.T ang. 





9-707165$9 
9-7074781 
97077901 
9.7081022 
9.7084141 
9.70872158 
9-7090374 
97093488 
9-7096601 
9-7099713 
9.7102824 
9-710$933 
9-7109041I 
9.7112148 
9-7115$2$4 
9-71183$58 
9.7121461I 


9-7124$61| 


9-7127567 
9.7130761 
9-7133859 
9-7136956 
9-71400fI 
9°7143145 
9-7146137 
9-7149329 
9-71$2419 
92-7155 508 
9-71585$95 
9.7161682 
9-7164767 


nr 














196261.0$ 
196120.00 
19$979-10 
|125838:37 

195697.80 


19$137.11 
19499733 
19485771 
194718.26 
194578.36 
194439.81 
194300.83 
19416200 
194023.33 
193884.81 
193746.4$ 
193608.215$ 
193470-20 
193332-31 
193194-57 
19305$56.98 
192919.$$ 
191782.18 
192645$.16 
192$08.19 
192371.38 
19223472 








33 88808.29 
3718879492 





210268.9: 
220143.26 


210017.71 
1219892.40 


219767.21 
219642.19 
219$17-.33 
219392.62 
219268.08 
219143.70 
219019.47 
21889$.41 
218771.$0 


218647.7$ 
218$24.17 
21 8400.74 
218277.46 
21815$4.3$ 
218031.39 
217908.5$9 
217735$.94 
217663.46 


217$41.12 


217418.9$ 
117296.93 
217175$.06 
2170$3:3$ 
216951.80 





216310.40 


216$68.06 


621 Grad. 


Tang. Secant. | 





9.9498809 


————— 


9.9498165$ 





9.949752: 


9.9496876 


9-9496130 
9-949558$ 
9:9494938 
9:9494292 
9:949364$ 
99492997 


9.9492549 











19:9491700 


9.949101 
9:9490402 
9:94895$52 
99489101 
9-94884$0 








19-9487799 


9-9487147 


ne mms 


9-948649$ 


9-9485842 
99485189 
9-9484535 
9.9483881 
9-9483227 
9:9482572 
9-9481916 
99481260 
9.9480604 





9-9479947 


9-9479289 


Log. SH. Log. Tang. 


10.2928 341 
10.292219 
10.2911098 
10.2918978 
10.1915859 
10.2912742 
10.2909626 
10.2906$12 
10.2903399 
10.2900187 
10.1897176 
10:1894067 





10.28909$59 


10.28878ç2 
10.2884746 
10.2881642 


10.2878539 


10.287$433 
10.2871338 
10.2869139 
10.2866141 
10.1863044 
10.2859949 
10.285685$ 
10.18$3763 
10.128$0671 
10.1847587 
10.284449 
10.284140$ 
10.1838318 
10.283$133 





Ds 


Sinus. Tang. Secant. 


4617486 |52056.70 «70 
46200.66 1093.68 
46216:46!$1130.67 
46252.1$|$2167.67 
462178.04! 51104.68 
46303.82|f2i141.70 
46329.60|52278.74 





4635538 52315.78 


46381.15|57352.84 


 [46406.92|$1389.90 


46432.69]52426.98 
46458.45|52464.07 
4648421! 5S4$01.17 
46509. 96 52$38.29 
46535.711$2$75.41 
46561.4$)/$2612.$54 
46587.19/$52649.69 
46612.93)52686.8;$ 
46638. 66 $2724.01 
46664. 391$2761.10 
46690.12!52798.39 
46715:8415283$.59 
46741.56152872.81 
46767-17|52910.04 
46792.98|52947.27 
46818.69 529845 $? 
46844:39/53021.78 
#5470.09 5305906 
146895.781 5309634 
46921.47| 5313364 











À ae me mate Denis abs 16] 53170:54 

















ins. Tanc. Sent: : og Sin. Log. Tang Log-Tang, 





9. 9.716476 7 
?: 9.7167851 
9.717093 3 
9 9«717401 4 
9.7177094 : 

9-7180173 
9: 9:71832$1 
9.7186327 

9.7189402 
9.7191476 
9-7195 549 
9.7198610 
9. 9-7201 1690 


9- 7204759 
9.71207827 
9. 9-7210893 

9.7213958 
9. 7217072 
97210085 
9: 72213 147 
9.7226207 
9.72129266 


9-7232324 
9.7235381 
9:7138436 
9.7241490 
9.7244543 
9e 9-724759$ 
9. 9.7250646 











96713716) 9.725369$ 


Se Grad. 
: Eog. Sin. 

111738.19 9. 3.66440$6 
1127$5$.27| |9. 9.6646482 
112772.37| 19.6648906 
112789,48 9. 96651329 
112806.60 9 9.663749 
112823.74 9. 66$616819 
112840.89 89] 19. 9-6658586 
1128$8.06| |9.6661001 
11287924] |9.666341519 
11289244] |9. 9.666588 
112909.6; 6$ 9. 9.666818 
112926.88| |9.6670647 
11294412 12 9.667305$4 
112961. 1.37 7.6675459|9.72< 
112978.64| |9.667786; 
112995-931 19. .668016ÿ 
113013.23 23] |9. 9.668166$ |9 
113030.$$5| |9.668$064 
113047.88 9.668 6687461 
11306$.22] 19. 6689856 
113082. à 9.669215$0 
113099.96! |[9. 9.6694641 
113117.3$ 9.667032 
11313475] |9.6699410 
131217 17| |9.67a1807 
113169. [13 169.61 9. 67041921 
113187.06| [96706576 
113204. f2l |9. 9-6708958 
11322200! |9. 9.6711338 
113239.$0 

113257. 19-671609; 


9.7236744 






Tang. 
192098. il 
191961. 86 
191828. 6$ 
191689.60 























19141795 
191282.36 
19714691 
191011. 61 
190876.47 
190741-47 
190606.63 
190471.93 
qe 


24: | 88620. 36 
23: 88606. 83 
22 | 88593. 39 
2I 2188579. 89 
20 : 88566.39 
19 | 88552.98 
8839.36 


18 

17 

16 | 
1$ 88493.76 

14 88485. 22 
13 
12 
Il 
8 





88471.66 
838458.10 


— 
[e] 
co 
- 00 
ne 
"3 
O 
VW 
y 


189133.13 
189000.06 
188867.13 
18873436 
[13860172 
188469,14 
188316. 9° 
1882194.70 
188072.6$ 


re À pan le lv. 


1915$3-70 | 








Secant. 





213239. $o 
213122.0f 
21300$.4$ 


è 





Log. Sin. 





19: 9.9479289 





9.9478631 
9:9477973 
9.9479314 
9-947665$ 
9-947599$ 
29475335 
3.94: 9474674 
9.947401 3 
2947335 
9. 9.471639 
9-9472027 


|9.9471364 


9-9470700 
9.947003 6 
à.9469377 


9.9468707 


| [9.9468041 


9-94 467376 
9. 9466710 
9.946604 
$r9465376 


2: 9.9464708 
3.9464049 
9.946337 
2. 2.9462701 
9- 9462032 
9. 9.9461362 
9 9.9460691 
99460021 


9.459149 
- ce [@ \ 


- à 


i Û qe 


62 Grad. 





Le T ang. 


10.2835133 
10.2832149 | 
10.128129067 
10.28215986 


10.2822906 
10. 2819827 
10.2816749 | 
10.2813637 
19.2810$98 
19.2807$14 


10.23044ft 


10,280138q 


10.2798310 
10.2795241 


10.1792173 
10.1789107 
10.2786042 
10.782974 
10.277991$ 
10.277685; 
10.2773793 
10.2770734 
10.2767676 
10.1764619 
10.171564 
CEE 
10.2758$10 
10.255457 
10.175240$ 
10.217493 54 
10.174630$ 
10743256 


ee 








Ïs œn leu à fe n lol nn 





to| 








4733197 


47357-59 


47690.31 
47715,88 


Û . + 
° 
SRE EE 


























113$39.2I 
113556.98 
11357476 
113$92.$$ 
113610.36 
113628.19 
113646.0; 
113663.89 
113681.76 
113699.6$ 
113717.$$ 
4182.63 11373$.47 
f4110.27|1137$3:40 
$4257-91|113771.3$ 
4295.57 113789.32 


3769.43 
$ 3806.94 
5384445 
53881.98 
53919.52 
$3957-07 
$3994.64 
$4032.21 
$4069.80 
$4107.40 
$4145.0I 





9.676796; 






























28 Grad. | 

Sihus. Tang. Sccant. Log. Sin. Log: Tang. | 
46937.16 $3170.94 1132$7.OI 9.6716093 |[9.7256744 
46972:84153208.26| 11327453) |9.6718468 | 9.72$9791 
46998.52153245.59/113292:07| |9:671084r | 9.72618;7 
47024.19|53282.93 | 113309.62 9.67123213 9.726881 
47049.861$3320.29|113327.19) |9.6725583 |9.726891$ 
#7075.53|53357-651113344.78| 19-6727952 | 9-7271967 
47101.19|$3393.03/113362.38| |9.673031919.7275008 
47126.85153432.421113379.99) |9.673268419.7278048 
471$2.50 53469.821113397.62) |9.6735047 |9.7281087 
47178.1$|53$07.23|113415.27| |9.6737409 | 9.728414 
47203.80153544651113432-93| |9.6739769]9.7287161 
_[47229.44 $53582.08|1134$0.60! 19:6742128 | 9.7290196 
47255.081 53619-53|113466.29) 19.674448 5 |9.7293230 
47280.71|53656.99[113486.00| |9.6746840| 5.729616; 
47306.341 53694 461113$03:72| 19.674919419-729929$ 
$3731.941113$21.46| |9.6751$546|9.730231j 





9.676561} 


9.6770302 
9:6771640 





61 Grad. 










60 88294.76!188072.6$ 


185849.65 
185720.1$ 
18$$90.80 
18$461.$9 
18$332.52 
18$203.58 
18$074.79 
184946.1; 
Q2 |184817.67 
-171184689.23 
184560.99 
134432.89 
31187895.59|184304.92 
87881.7:184177.09 





38}87992.51 
32|87978.69 





Tang. | Sccant. 





11300 5-45 
212888.99 
212772.67 


[27265651 


212$40.48 
212424.60 


212308.87| 


212193.23 
212077.83 
211962. 53 


‘[211847.37. 
|211732.3$ 


211617.48 
211$02.7à 
211388.1$ 
21127571 
2111$9-40 
21104$.23 
21093121 
210817.33 
210703.$9 
210$89.98 





210476.52 
210363.120 


2102$0.02 | 


210136.98 
210024.08 
209911.31 
209798.69 
209686.20 
209$73.8$ 


Læ, Sin. 


1[2:3457332 


#9456659 
9-9455985 
#-9455310 
99454656 
2-9453%0 
99453285 
9-9451933 


|9.94512$s 


9-9450577 


:12:9449899 


99449220 


99443541. 


9-9447862 


99447182 


39446503 
9-9445821 
9.944$139 
9-9444457 
9-9443775 
9-9443092 
9-9441409 
9-944172$ 
99441041 
9.944903 $6 
9-9439671 
9-9438985 





[_9 it 








Log. Tang. | 


10.274326 
| 10.27401209 


10.273716 


10.2734119. 


10.273107f 
10.271803; 


10.2714992 


10.27219$2 
10.271891 
10.271 5876 


10.2711839 


10.2709804 


10.2706770 


10.2703737 
10.270070$ 
10.169767$ 
10.1694646 
10.2691637 
10.2688 90 





10.168$$64 


10.2682$540 |: 
10.2679$16 


10.1676494 


10.2673473 
10.267043 


10.2667434 


1G.2664416 
10.2661399 
10.2658384 


10.26$5369 
10.1652356 





Sinus. | Tang. | Secant, 
47715:88 


4774144 
47767.00 


1477925 


47818.10 
47843:64 


47869, 13 


47894572 
47920 24 


47945. 79 


47971-31 


|47996.83 
48022. 022.3 $ 


48047.86 86. 
48073.37 
43098. 88 


4312438 


48149.88 
4817$.37 
43200. 86| 


48216.34 
482$1.82 


| 48277.30 
[4830277 
148328.24 


48353.70 


48379.16 
48404.62 


48430.07] 55354.881114298.$7 
48455. $2| 55391.88 11431698 
48480.96| 55430.90|1143 36.41 


$4$21.77 


5497546! 11411$.30 
S5013.3$,114133.561 


18 Grad. | 








113789.32 
113807.30 
113425$.29 
113843.30 


$4295-57 
$4333°14 
$4379.92 
f4408.62 
$4446.32 
5448404 


113915.$0 
11393359 


S45$9.$1 
$4597.16 
4635-03 
54672.81|113969.8r 
54710.60| 113987.94 
$4748.40; 114004.89 


$4736.21| 114024.25ÿ 
4824.04 11404345 | 


54861.88' 114060.62 


$4899.73l.114078.83 
$4937.59] 114097.06 


SSast25)114151.8 
$ 5089. 16| 
f$117.08 
$$16$.02 





114188.41 
114206.74 


$$201.97|11422$.07 : 
55240931 11424342 


55378.90|114161.79 
5531688 114280.17 







1139$1.69| 






114170.12| 








9.68136$1|9.739$704 
9.682$5951)9: 7398696 






ann ntm 
9.6837430|974136$Q 
9.6839726]9- 7416638 





9. ps 97437539 





mm SR DS RS, TT 


Le) pe p mm fou ) w 0 


Sinus. | Tang. 


87881.71 
87867.8; 
87853.94 


87840.04 


87826.13 
87$12.2z 
87798.30 
8778437 
87770 43 


89756.49 


87742.54 
87728. 58 


87714.61 


87700.64 
876356.66 


:6+672.67 
87653.68 


87644.68 


87630.67|1 


87616.6$ 
87602.61 
87588.$9 
8757455 
87560. $0 


87546.4$ 


8753239 
87518.32 
87504.14 
87490.16 
87476.07 
87461.97 


61 Grad. 


Secant. 
184177.05 o9|209ç73- 85 
184049.35 39] 109461.64 
183921. 84 209349. $7 
18379442 42|109237.64 
183667.13 13 20912584 
183539. 99 209014.18 
183412. 97|208901.6$| 
183186. 10} 108791.27 
183159. 36|208680. o2 
183032.7/; 75 208568. 90 
182906.1: 28: 20845$7.92 


18277994! 108347. o8 
1926ÿ3. 53:74 208236. 37 


18152767 208125. 80 
182401.73|208015$. 36 































182275. 75:93 20790$.061 


18215016 16|207794.89 


181399.04 | 207136.70 
181274.30 |207017.46 
181149.69 206918.36 
18102$. 21 206809. 40 
180900.86 206700. $6 
180776. 76.64 206$91.86 





180$18.60|206374.84 
180404.7812106266.53 


9.9438299 


19. 2.943279 
1#. ».143210% 


19. 9425866 10.2$9$319 


:|9.9410291/10.2$714e3 | 
1806526 $61206483.281 





















Log. Sm. Log- Tang. 
9. 9438985 10.26523j6 
10.1649344 | 
10. 264633i 
10. 2643323 
en-eneneues | 
10.264031$ 
10. 2637307 
I _ 
02634301 
10.263129 
10.2628291 
10.261528à 


10.2622186 
9-943I411 10. 261928 j 
9.9430720| 10.1616286 
3.9430028 10.2613287 |. 
8.942933$|10. 2610290 
9-94: 3428643 10.2607293 
9. 9.9417949 10.2604198. 


9. .94272$$ 10. 2601304 
9. 9426567 10. 2598311 


9.943417 
2.943 3482 








99425171 10. 2592328 
9. 3-9424476 10. 25893 38 
9.94: .9413779 10.12586350 
9. 94130831|10. 2583362 
9. 99412386 10. 2580376 
9. 99421688 10.267739 | 
9. 9420990 10.1 $74406 F 








9-9419$91[10.2568441 

9.941889; 10.2$6$460 

7.341893] 10.1$62480 
O ii] 

















































| 29 Grad 
Sinus. Tang. Secant, , , Zeg- Sim. Log LT aie 
49142.36 5657-28 18 114895:5$ 9-6923388 9.752642 
49267.67 56615. 5.63 114914.47 9:6925620 9-75293 68 
49292.98 | 5665410|114933:40| |9.652785rl9.75323 14 
49318.29|$6692.$311149$2:3$] |9.6930080 97535859 
49343-591$6730.98|114971:32| |9.6932308 97538203 
49368.89156769.441114990.30! |9i693453419-7$41146 
49394-19/56307.91|115009.30| |9.641675819.7544088 
49419.48156846.39/115028.31| |9.6938981 9.747029 
49444.77/56884.881115047.34, :|9-6941103 |9-7549969 
49470.05|56923.39 | 11506648! 19.6943423|9.7552908 
4949533] 56961.91|114085-44| |9.6945642|9.755 5846 
49520.60}$7000.45|11$104.52] |9.694785919:7$85783 
_|49545.87 s7438.99|115123.61| |s.coso0741 97561718 
49s71.13|57077.$5l115142.72| |9.6952288 19.756465; 
49596.39|57È16.12|115161.8$] |9-695450119.7567587 
49621.6$ $71$4-71 11$280.99 9:6956712 9:7$70$10 
49646.901$7193-31|11$200.1$] 19. 96958921 97573452 
49672.15|57231.92|11$219.32 9.696113019.7576383 
49697.46157270.$41115238.51| |9.69635361 97579313 
..64| 7309.18 11 5297.72 9.6965541|9.7582241 
57347-83|11$276.94| !9.696774519.7585170}. 
57386.49 11 5296.18 9.696994719.7588096 
S742$.16|115315.43) |9.6972148|9.7$91022 
57463.8$5|11$33470| |9.697434719-7593947 
[s7502.551115353-991 19.697654519.7596871 
$7$41.26|11$373"29| 19:697874119.7599794 
57579.99/115392.61| |9.6980936|9.7602716 
57618: 73 115411.9$ 9.698312919.760$5637 
6115765748 11543130] |9.69$5321 | 9.7608$57 
.81/57696.2$|115450.67| |9.698751119.7611476 
00! 57735.03[115470.0$| |9.6989700|9.7614394 
_ . : SR — ; 


Sinus. | Tang. 
8703 $.57|176749.40 
87021.14 176629.$0 
87006.90 176509. 72 
86942,$6|176390.07 
86978.21|176270,53 
86963,8$|17615$1.12 
41 86949.39|176031.33 
23 65. «12117$912.67 
2! 86920.741175793.62 
< 21 |86506. 3f 17567470 
20 86891. 96 17$$$5-90 
19 |86877.56)17543 7.22 
18 |86863.1$|175318.66 
nd PRE ——hnmilmns ve 
86848.73|175200.123 
86834.311175081.91 
86819.88|174963.71 
86805.44.174845.64 
86791.00|174717.68 
86776.551174609.84 
86761.09]174492.13 
86747.61 17437453 
8633.14|174257.05 
36718.66|174139.69 
86704.17 174022. #5 
86689.67|17390$.33 
26675.17|173788.33 
86660.66|173671.44 
86646.141173554-68 
86631.611173438.03 
86617.081173321.49 
86601.54/17320$.08 






Oo m à [ee pen las «le 


* 


6o. Grad: 


Secant. 
103 077-210 
101972.36 
202868.6} 





202764.53 


202660. 56 
202$ 56.79 
1024$2.97 
202349.37 


2012145$.89 | 


2021 42.53 


701039.19 


201936.17 
201833.18 
201730.31 
201627.$6 
201$14.94 
201412.43 
101320.0$ 
201217.79 
201115$.64 
101013.62 
200911.72 
200809.94 
200708.18 
200606.74 
200$0$.32 
200404.01 
200302.83 
200101.77 
200100.83 
200000.00 


qe me 


9: 9:9396968 
9: 9:9396253 












19.9395$37 


9.9394821 
D, ms 
9-939410$ 
9-9393388|10 
9-9392671 
9.939195 
9.939234 
ÿ. .93901$ 


9. 9.93 88356 


19. 9.938763$ 
9-9386914 jo. 124341) 


9. 9.9386192 


9.9385470 
99384747 
99384024 
99383300 
9.9382576 
99381851 
à. 9381 1126 
ÿ- 380400 
99379674 





19. 3:9377492 
9. 9.9376764 
9-937603$ 
9:937$5306 





Log. Sin |Log. Tang. 





10.2473 580 
10.247063 


10.12467686| 


10.2464741 
rar 0:2461797 

253854 
10,3 S5512 
10,24$2971 
1024500313 
192447092 
10.1444 ‘14441 s4 
| 10.2441117 
JO,245828x | 


19. 2435347 





10.1419480 
10.141648 
10,1413617 
16, 24106! 87 
10.2417758 
10.1414830 
10.2411904 
10. 2408978 
10.24060$3 
10.2493129 
19.2400206 





; id 2397284 


10; 2394363 


10. 2391445 
10.23$8ç24 





10.138r606E 


RE 


Jo srl ac + le be Lol ‘RAUIN 









Sinus. 


"st 


$0000.00 
$001$.19 
$co50.38 
0075.56 
$0100.74 


Tang. | Secant. 
5773$03111$470.0$ 
57773.82|11$5489.45$ 
57812.62|11$5$08.87 
578$1.44|11$$28.30 
$7890.27|115$47-75 
57929-11|11$$67.22 
157967.97 | 11558670 
580 +84)115606.10 
58048 73|11$625$.72 










58162.45|115684:36 
8 , » de 

58201.39 115703 94 
$0327.13|58240.34)115723.54 
50352.27|$8279.30111$743:15 
50402.53|58357.27|115782.4 
50417.65|58396.27|11$802.09 
50452177 58435-28111$821.77 
j0477.88158474131|115841.47 
S0502.99158513-35|11$861:18 
$5528.091585$2-41|11$5880.91 
30$53.191 5859148. 11$900.6$ 
0578.28 /58630.$6|11$920.41 
$0663.37 58669.6$ |11$940.19 
50628.46|58708.76|11$5959.99 
50653.55|58747-88 |11$973.80 





50703.70 58826.171116019.47| 
s0728.77158865.33.[116039.33 
5075-84] 58904 501116059217 


30 Grad. 


58084.62|115645.25], 
58123.53|115664.801 


50377.40158318.28|115762.78| 


50678.63/58787-02 |115999.63} 





Log. Sin. 
9-6989700 
9-6991887 
9-6994073 
9.699625$3 
me etes 
9.6998441 
9.700062% 
‘9:7001802 


9-7004981 
97007158 
3-7009334 
9.7011 508 
9-7013681 





‘Hg.7ois85$2 
[9.7018022 


9-7020190 
9-70223$7 
9i7024$23 
9-70126687 
9-7028849 
9-7031011 
9-7033170 
9-703$329 





[9.7037486 


97039641 


19.7041795$ 


annees nd 


97043947 
9-7046095 
9-7048248 
9.7050397 
9.70$2$43 
9-705 4639 





À 
$ 
6 


Log.T'ang: 
3-7614394 
97617311 
9-7620217 
97623142 
9:76260$6 
9-7618969 
9.763188: 
9-7634792 
9-7637702 
9.764061 
9.7643520. 
9:7646427 
9-7649334 
9.76$2139: 
97655143 

9.7658047 
TT 

9:766094$ 
9.766385$1 

9-7686751 

pan 

9-7669651 

»-767255a 
9-7675448 
97678344 
9.7681 2.40: 
27604155 

9-7687019 
9-7689921 

9:7692814 
3.769570. 
9-7698596 
9.7701485$ 


















s3 657$. 4j 172972. .60 
57 865 58-87 1728$6.54 
names | 


$2 86485. 2$ 17H27. 97 
s1|86471. 34 172162.61 


4 86442. 111171932.22 
48 86427.48|171817.20 








46 86398.10 171$87.$1 
4$ 86333.55|171472.83 
24126368-89|1713$58.27|: 
4313635423 171243,82 











—— 


41186324 88|171015.27 
40186310. 18170901. 16 


38 -86280.79:170673-29 





L41186339-56|171129.49|1 






39 86295. RE 2I-48 | TOP 


s9 Grad. 


199597.88 
19949764 
19939753 
199297 $2 
199197.64 
199097.87 


emmener 1) a mes 
86412.84)171702.30| 19 


197817-4f 








37186266. «08 :170$$9- 3: 
361862$1.36:17044$.&7 
86236.641170332-33| 
86221.91|170218.90|79 
33 86107.17|17010$.$9| 
32 86192.43 |169992.38/ 
32 136177.68 169879. 29 
30136162.92 169766.31 






197614. 27 | 


Log. S11. Log. Tang: 


99375306 
9-9374577 
9:9373847 


1919373116 


9-937238$ 
9-9371653. 
9-9370921 


ms 


9-9370189 
99369456 
9-9368722 
99367988 
9.9367254 
9-9366519 





29365783 


99365047 
9.936431 1 
9-9363 574 


1022324552 


9.9356918 
9.93$6177 
9-93 55434 


| 9.95 54691 


9.93 53948 
9. SEEN 
2. 1} 


10.2376858 


10.268119 | 


10.23 56480 


| 10.23 $0666 


10:23390$1 
| 3@2336149 
:10:2333249 
| 10.233034% 


10.2318760 
10.231$865$ 
mqmemmemtlntes 


10.2307186 
émettent 





10.238 5606 
10.2382689 
10.2379773 


10.2373944 
10.2371031 


10.236$208 
10.1362198 : 
10.23 59388 







10.1353$73 
10.1347761 


10.2344857 
10:2341953 


10.13174$0 
10.23216.56 
10.231297L 


10.1310078 | 


‘10.230429$ . 
10.2301404 
10. 2298515 


OT | meme 


39 $9979.24 S9257- 68 116138.86 
40! |$I004.16 59296. 99|1162$8.91 
41 S1029.18 $9336.32 116278.a7 
#11 |S105429) 59375.66! 116299.0ÿ 
43] |51079.30| S941$.o1| 116319.14 
441 |51104.31|$9454.37| 116339 25 
#5! |5t129:31)| 9493.75) 1163 59-58] 
46! |Sris43r| 59533. 1533-14] 116379.53 
47| |51189.30| 59572. 54 116399. 69 
48| |$1204.2y| s96r1. 96! 116419. 87 
49 $1229.27 | 5965140 116440.07 
SO} |$125425$| 59690. 4 116460.28 
LI f1279. 22 59730. 9730.30) 116480. j1 
s2| |5130419| 59769. 78/116500. 76 
53 51329.16 59809. 27| 116$21. O2 
34] 5135412] 59848. 77116541. 30 
55| [$1379.08159888.15 116$61.6 éof- 
S6| 5140404) 59927.8r1116$81.91 
57| |51428.99| 59967.35|116601.24 


50753-84 


$09$4 21 


| 30 Grad. 





Sinus. | 











































116079.11 
116099.02 
116118.9$ 
116138.89 
$9100.$8|116158.8$ 
59139. 8311161788; 
$9179-.10 116198.82 
59218.39|116218.8; 


$0778.90 
0803.96 
$O829.01 
0854.06 
0879.10 
$0904.14 


8943-69 
58982.89 
"$9022.11 


$9061.34 


$09i9.18 











60006.911116622.59 
60046.481116642.96 
60086.061116663.34 


1453-93 


Tang. | Secant, à 
6059. 

58904.5011160$9.a1! | 

19.705683} 


| |9.7088322 !9:7747588 


97105753] 9777055 


1971099721 9. 





Log: Sin Sin. | 
9.705468 


9-70$8975$ 
9.70$I116 





9.7067:5 31 9. 
9. 706966} 
9.707180: 
9-7073933 
9:707606419.7730317 
9-7078194|9.7733206 
9-7080323|9.7736084 
9-7082450|9.773 8961 
9:708457$ 9.7741838 
9-7086699:9-774471$ 









9.7090943 | 9:77 50641 
9. 7093663 19:7753334 
9. 7e5$1f 9.7756106 
9.7097299]9:7759 
9. 709941$ po [7 

9. 7101 529 
9. 7103641 





9-7107863. 


9. 7112080 

9,7114186 
9. 711629 
97118393 





| [nur 


b bp 
& 


ES RS 
%w [Jen DIN 


22 


[oo S b 
œw ol 


10 


Omvlegulau ol 


85836.35[167308.64 


8$5716.731166427.9$ 


$9 Grad. 


Secant. 


œnnmqs hemme— e 


197029.44 
196932.20 
196835$5.07 
196738.0$ 
19664114 


Sinus. | Tang. 

86162.92|169766.31 
86148:1$ 16965344 44 
86133.37|169540.69 
86118.$59 169428.04 O4. 
86103. 80 16931$.$0 fo 
860839. -00|1169203-08|196$44.34 
86074.10 | 169090.77 | 196447.67 
86059.391168978. S6i1963$1.10 
86044 57|168866.47, 19625464 
86019.74|1687$4. #|: 1$8.29 
8601491 158842.61 196061.06 
86000.07 168$30.8$ 195966. 93 
85985. 22 168419 219) 195869. 92 
85570.37| 168307. sl 
8S955-51|168196.21 1195678.22 
85940.64 64 168084.89 89 195582.$4 
8925.76 76 167973.67 67 195486. 97 
8$910-88|167867. 5161195391. -$0 
B5825.99 99 167351: S1-56 195296:1$ 
85881.09 167640.67 19$200.91 
85868.181167529.88 
8$8$1.271167419.21 





19$010:7$ 


194915.83 
8$821,42|167198.18 194821.01 
85806.491167087.82 
85791.5$|166977.58 
85776.601166867.44 
85751.64 64 1667574 41 


85746. 46.68 166647.4 48 
85731.711166537.66 








194631.73 
194537-2$ 
194442.88 
194348.61 
1942$4.4$ 
194160.40 


19$774-OT 


19$105.77 


194726.32| 


199543488 


|9.3341234 





Log. Sin. Log. Tang. 





9.9353204110.1298$1$ 


9.9352459 
9-93 51715 
9. 9-9350969 
9.93 935021) 
99349477 
9-9348730 


ms 


9:9347983 


10.229$627 


10.228408} 
10.2281199 
10.2178316 
9-934723$110.227$434 
9-9346486|10.2271553 
9:9345738|10.2269673 
9-9344988| 10. 2166794 
9193544238) ro.1263916 







9:9342737110.22$8162 


9.9341986 


a 





10.22$2412 
9-2340482 
99339729 
—— 

9-9338976 
99338222 


10.2246666 
19.2243794 
10.2240923 
10.213805$3 





10.223$184 
10.223231$ 
9933 $201I 10.2229448 
9.9334445110.2226$82 
9.9333698|10.2223716 
9.9332931/10.122085$1I 
9.9332173]10:2217988 
9:933141$/10.221$12$ 
a Pr3oÈTE 10:2211263 
P 1j 


99336713 
9.933$59$7 








10.1286967 


10.-2261039 





10.2292719 |: 
10.21898$3 


10.22$$5287 | 


10.2249538 | 


-h| 
l 


a1 Grad. 


Sinus, | Tang. | Secant. 











Se PTE A » m|ol'muyg 





$1$03.81 60086.06 











117261.87 
117282.77 


$2225.0$|61240.07 
$2249.86 | 61280.08 

















éoobé.oël116663.34 [97118595 | 5.778777 | | 
S1528.74|60125.66|116683.74| [97110495 |9.7750550 | | 
S1$53-67]6016$.17|116704.16 9-7121$96|9.7793459 
51578.59|60204.90|116724-59| [9.712469 |9.7796518 
| 5 T7 ee 1 
51603.$1/60244.541116745.04| 19.7126792|9.7799177 
51628.41|60284.19|116765. SI 7128889}9.7802034 
516$3.33160323.86 116785.99| |9.7130983 | 9.780489! 
51678.24|60363.541116806.43 +49] É97133077|9.7807747 
$1703.14| 60403.23 116827,01 9.71316919.7810601 
$1728. 4 60442.94,116847.ç5 9-7137260|9.7813456 
: $17$2. 93. 60482.66!116868.10 9*713934919.7816309 
| 51777.82 60512.40/116888.67| |9.7141437|9.7819162 
$1802. 70! 60562. 1$1116909. 26. 9-7143$2419.7822013| | 
Se; 2 IDR tits. 
$1827. 58 60601 97| 116919.86 9-714$60919.7824864! . 
151852. 46 60641. 70 1169$0. 48| |9%7147693 9.782771; 
51877.33 60681.49:116971.12| |9.7149776 9-78305$62 
$1902.19 60721.30:116991.78| [97151857 9-7833410 
151927.0$/60761.12|117012.45| [97153937 |9.7836258 |. 
[519$1-91  60700.9$|117033.14 9.745601 5 |9 97839104 
$1976.76160840.80. 1170$3.8$ 9.715809219. 9.7541949 
[2001.61 160880.67 117074.ç7 9-7160166 97844794 
151026.46160920.54|11709$5.32|. |9.7162243 9-74 7847638 
S20f1.30/60960.43|117116.07| |9.7164316 [9.78 50481 
51076.13161000.34|117136.85| |9.7166387|9.78$3323 
152100.96161040.26|117157.64] 19:7168458 |9.7856168 | 
52125.79|61080.19|117178.45| .|9.717052619.7859004 
$27$50.61/61120.14|117199.28| |9.7172594|9.7861844 
S217$:43 61160.1I1 117220.13 9-7174660 9 7864682 
52300.24161200.08f117240.99] [9.71 - 


58 Grad. 


Secant. 
194160.4C 
194066.46 
193972.62 
193878.89 
193785$.27 
193691.76 
193$98.35$ 
| 193505.-0$ 
193411.8$ 
193318.76 
19322$.78 
193132.90 
193040.13 
192947.46 
19285$4.90 
| 192762.44 
191670:09 
19257784 
19248$.76 
192393.66 
191301.73 
192209.9d 
192118.17 
192026.$5$ 
19193$-03 
191%43.62 
1917$2:30 
191661.09 
191 $69.99 
191478.99 
191588.09 














163719-19 
163611.18 
163$0$.28 
163398.47 


163291.77 
163185.17 


35{85339-92 
34185324-75 


A ————_—_—— mn 


Log. Sin. 


me émet 


9.9329897 
99329137 
9.9328376 


9.9327616 








9-9326854 


99326092 
9-9325330 
9-9324567 
9.9323804 








19.932304 


9.9322176 
9.932T$11 
9.9320746 


9-9319980| 


9-9319213 
99318447 
9-9317679 
9.931691I1 


9-931614; 
9-931$374 
99314605 
9-931385$ 
9-931306$ 


99312294 


99311522 
99310750 
9.9309978 
9.930910% 
99308432 








19.9307658 


10.2206$41 






uns 
10.11008123 


‘10.1140998 


10.2135318 
‘10.21 32480 
‘10.212963 


Log. Tang. 

tn 
10.2212163 
10.2209401 


10.220682}, 





10.1197966 
10.119$109 
bent de lutes. 
10.219225$3 
1021189398 
10.1186544 
mean) 
10.218369: 
10.218088 
10.2177987 
10.217$136 
10.217128 
10.2169438 


10.212166 $90 
10.1163742 | 
10.2160896 
10.21$80$1 
10.21$ 5106 
10.21$1362 
10.1149$19 
10.2146677 
10.2143336 


1O.21381ÿ6 


UE GS à 


31 Grad. 








LS 





Log. Sie. 











Sinus. | Tang. | Secant. 


$2249.86161280.08 











137282.77| 















































9-718085$1 


Sp 



































9.787319) 








$2274-66161320.10|117303.69 | - 9.723291119.7876018! 

|12299.45 61360.15|117324-62 9.7184971 | 9-787886 | 

15232414/61400.18|117345.57| |9.7187c3019.7881696| 
2349.03 61440.14 117366-$4 9-718908619.7884519 
32373-81161480.32 117387-$2 9:7191142/9;7887361 
52398-59/61$20.41]117408.$2) |9.7193196 [77890151 
52423.36161$60.52|117429.54| |9-7195249 94789301; 
2448.13 61600.64|117450-$8| |9.7197300!9-789585: 
$i472.90161640.771117471.64 9-7199i$0 9:7898681 
$2497.66/61680:92|117492.71| |9.710r399|9-7901508 
$2$22.41161721.08|117513.80] |9.720344719-790433$ 
$2547.16161761.26 117$34-91 97105493 | 9-7907161 
s2571.91 61301.451117$$6-03 9.7207539 | 9-7909987 
$2596.6$ 61841.66|117$77-17] |9:7209$81 9.7912z811 
f2621.39/61881.88|117598.33 9-7211623|9-791563$ 
52646.11 61912.11|117619-$1 9.7213664|9-7918458 
$2670.85/61961:36|117640.70| |9.72157094 9.7921280 
S2695-58|62002.63|117661.91] |9.7217742 | 9-7924101 
$2720.30162041.911117683.14) |19.7219779 9:7926921 
$274$.02 62083.10]11770439| |9.71221814|9-7929741 
52769.73162123.51|117725.68| |9.7223848 9-7932$60 
$2794.44 62163-831117746.94| |9.7225881 9-7935378 
117768.24| |9.7227913 | 9.793195 
117789.$6| |9.7229943 | 9-7941011 
117810.90| |9.7231972| 9.794827 
117832.2$ 9.7234000 9.7946641 
117853.62| |9.7236026 | 9.794945) 
l . -07/11787$.01 9.72330$1 9.7952268 
. .$01117896.42 9.724007$ 9.795 5081 
p4lr17917.84] [97242097 | 9.795789? 





























28 


16 


23. 
22 
ir 
20 
19 
18 
17. 
16 


14, 


T1, 
Jo : 


© mp pute œw G 


27; 85218. 38 


ès. 
?4. 


Bjrir. 66 


,8so8i. 11 


ÿ$. 
vus entree 
8$019.91 
13 | 8$0p4. $9 
.. 12 ,84589. 217 


fs Gräd. 





Sinus. 


Tang. 


30 |8526402|16318$.17 
29 ,85$5248.81 


163078.67 
162972.27 
162865.97 
1627$9.77 
1626;3.68 
162$47.68 
162441.78 


162335. 99 
162230. 19 


85233:60 


8203.16 
85187.9 
85172.69 
8515744 
_B$142.19 
‘85126. 93 





162114. 69 
162019.20 
‘161913.80 
161808.50 
161703.30 
161598:20 
161493.10 
161338.29 
161283;49 
161178.78 
161074.17 
160969.66 
œ—metqubepep 
16086$.25$ 
160760.94 
1606 56.72 
160$$2.60 
160448.58 
16034465 
160240.82 
160137. 09 
16003 3.4$ 


85096.39 


85065. 82 
800.52 
8$o35$5.211 


84973.94 
84958.60 
84943.2$ 
84927.90 
84912.54 
84897.17 
84881.79 
84866.41 
848$1.02 
84935.61 
84810.21 
8480481 


Secant. 
191388.09 
191297.29 
191206.5$9 
191116.00 
191021$.$I 
190935$.12| 
190844.83 
190754. 64 
190664.5$6 
19057457 
190484.69, 
190394 91 
t9030$.22 
190215$5.64 
190126.i6 
190036.78 
1899#7.$0 ‘ 
189858.32 
189769.14 
189680.26| 
18959138] 





189$02.ÿ9 


189413,91I 
189325.9É 
189236.84 
189148.4$ 
189060.16 
188971.97 
188883.8$ 
188795.89 
188707.99 


Log. Sin Le. T ang. 


9- 99307658 
9. 9:9306883 
9:9306109 
9-9305335 


10.212680} 


IG.2123974 
10.2121137 
10. 0.211804 





9-9304557|10.211$47I 


99303781 


10.2112639 


9.9303004|10.1109808 








9:9352126 
9-9301448 
9.9300676 
9:9299891 
9.929911 
9.9298332 


9.929751 
9-9196770 | 
3. 9.929 5983 5989 
2- 9195107 
9.9294414 
9:9293641 
9:9292857 
9-9192073 
9.9291189 
9-9290504 
99289718 
9.9288932 
9.928814$ 
9.9287358 
9. 9-9286571 
9: 9.918578; 
Ÿ-9184994 
9.9284205$ 

















10.2106977 

10.2104148 | : 
10. 10-2101319 
10. 10.109849 
10.209566 $ 
10.209289 | 


10:1090013 


f0.2087189 
16. 10.208436$ 


10. 10.208142 
10.10787210 


10.21075899 


10.1073079 
10.107019 
10.2067440 
10.1064621 
10.106180$ 
10.21058989 
10.20$6173 
10.2b$ 33 f9 
10.2050$4$ 
10.1047732 
10.1044919 
10.2042108 À 





ve 
(a) 


DIS SISRSITE 
OVMiœJ ain BR ww | 


[re mat aux + lee b = Lol OUI 








Sinus. 


53016.59,62527.39 
53041.25162567.86 
3065.91 62608.34 


|53090.56 62648.84 
[s3ris21|62689.3$ 


32 Grad. 


Tang. Secant. 
52991.93 |[62486.94 





117917-84 


117939.28 
117960.74 
117982.22 
118003.72 
| 118025$.23 








53139.86|62729-88|118046.76 


53164.50162770.42 


$3189. 13 62810. 98 
53213.76| 6285156. 


53238.39 62892.1$ 


53263.01 |62932:7$ 


53287.63162973-36 
5331224 


5333685 
53361.4$ 





63013-99 
63054 64 


63095$.30 
S3386.05|63135.98 | 1182 


53410.64163176.67 


5343 $-23 


5345982 
5348440 


53 508.98 


53533.55. 
|53558-12 
53582.68 


3607.24 
53631.79 


15365634 
| 53680.88 
15370$42 


5372996 


63117.38 
632$8:10 
63298.8; 





63 339-58 


63380.3$ 
63421.13 


63461.93 


635021.74 
6354357 


63584.41 


6362$:27 
63666.14 
6370703 


62770.42| 118068. 31 





118111. 47 


118133.07 
1181$4.69 
118176.33 


118197.99 
118219.66 
118241.3$ 


118263.06 
118284.79 
118306.5$4 
men hammam 
118328.30 
1183$0.08 
118371.88 


11839370 
11841$.$4 
118437.40 


1184$9-27 
118481.16 
118$03.07 
9 2. 
118$2$.00 
118$46.94 
118$68.91 











ÉSSssssslssssssleselsesl 


118089.88 | 


Log. Sin. 
97241097 
9-7144118 
9-7246138 
9-7248156 
9-7250174 
9.72$2189 
9.72$4104 
9-72$6217 
9-72$8129 
9-7260240 
9.7262149 
9-7164257 
97166264 
9.7168269 
9:7270273 
9-7272276 
97274178 
9.7176278 
97278277 
9-7280275$ 
9-7282271 



































9.7184167 





nn 


9.7286260 
9.728825; 
9-7290144| 9-80: 








9.7192134| 9.80: ). 


9:7194223 
97196211 
9.7298197 
9.7300181 








97302165 



















Log.T'ang. 
9.79 $7892 
9.796070 
9-79635$13 
9-7966322 
97969130: 
97971938 
9-797474$ 
97977553 
9-79803 56 
9-7983160 
9-7985964 
9.7988767 
9-7991$69 
9.7994370 
9-7997170 
9-7999970 






















Tang. 
160033.4$ 
ee À te 

1$9929.91 

159826.47 
1$9723.12 
1$9619.87 
159f16.72 
159413.66 

IA. 
1$9310.70 
159207.83 
1$910$.0$ 
15900238 
158899.79 
158797.30 







re 25; PnTer ja 
43184541. 71158286. .18 

84526.181158184.36 
“41184510.63 1158082.53 
40184495-08; À 157980. 79 
A 84479152 | RTE. 1$ 


31 8454. 77 157069.36 
84339-14 156968. 5 





.188269.97 





| 








5? Grad. 


Secanr. 
188707.99 
188620.19 


188$532.49 
188444-39 


1883 57.38 


183182.66 


18809$-4$ 
188008.33 


187921:$1 


187834 3û 


187747-$$ 
187660.82 


18757418 
1874N7: 64 


TETTPI 1871485 
187228.$9 


18714145 


1186286.0$ 


186109.93 
186115.:9| 








Log. Sin : 








9:9284205 





| 9.928341$ 


9.918262 
9.9281834 
9-9281043 
9.92802$1I 
9-92794$9 








.|9.9278666 


99277873 


9.9277079 | 10.1016840 





9.927623$ 
9-917$490 


9:927469$ ; 


GS mm 


10.2030870, 


10.202$2$$ 


10.2014036 





Log. Tang. 
10.1042108 


10.1039297 
10.2036487 
10.2033678 


10.1028062 


10.2022449 
10.1019644 


10.2011233 
10.200843 1 





2:9173 899 10.200630 


99273103 1%2002830 

92272306 | | 1o. 1000039 
9.927109‘ 40.1997231 
9.927071 : 10 1994433 


9.9269913 | 


ee 

9.9269114 | 10.1988839 
9.9268; 14 | 10.1996043 
10.1983248 


9:9167$14 
9.9266714 





9.9261096 


10.197766 


ren 
1Q.197207$. 


10.1966494 


10.199163$ 


10.19804$4 


10.1974867. 





LO.1969284 


10.1963704 
10.1969915 


9.921602192 | 10.195832? 


1 Q 5102 


32 Grad. 
ne eu ne or 
Log. Sin. | Log.T'ang. 


65707-03 |118568-91 
63747-931118590.89 
63788.85|118612.89 





5373990 
53754-49 
$3779.02 
$3803. 03-54 
53828.06 
$S38$2.$7 
53877-08 
53901.58 
53926. oë 
53950.58 








4366.28 
$4390.69 
$441 $-10 
$4439. 50 
54463 -90 


63829.78 


63870.73 


63911.69 
632$52.67 
6399366 
6404-67 
64075-69 





11863491: 
1186$56.95 
118679.00 
118701-07 
I 18723.1 6 
11874517 
118767. 7-49 








at. 73 116.73 | 118789. $$ 


641$7. 79; 
64193. 86! 
64239-9;] 
64181. of! 
64322.16 16' 
6463.19) 25 
64404-44 
64445. 60 


| 128871. 71 
118833.89 


1188$6.09 


118878.31 
118900. sf 


II 8922.81 


13894$.08 
I1 8967. 37 
" 118989.68 


64527.97 II9O0I12:OI 
64569.181119054.36 


| 64610.411119056.73 


64651-65)119079.12 


64692. 90; 


\I19I0OI.$2 





6473417|119123. 94 


64775-46 
64316.76 


648 58.03! 


64899.41 


64940-76 





119146.38 
11916894 


II9191.32 
jurrrss 





19-730116$ 9-8041873 


9.7304148 
9.736829 
9-73 8109 


9.7310087|9.$0$3014 


9-7312064 


3-7314040 | 9.80$58587 


ns nm d 


9-731601$ 
9-7317989 
9-73 19961 
9-7321932 
9-7323901 


9-732$870 2.807527; 


9-7317837 | 
9-7319808 |9.8080823 
48083606 


37331768 
9-733373£ 


-[9-7335693, 
9- 73376549. 809193; 


9-73 39614! 9. 8094707 


97341572 
2-7343529 


19-734545$ 


19.734393 


2-7351345/9-8111356 


97353296 
9-7355246 
9-735719$ 
9-73$9141 
9.736108 


9-7347440| 9-8105796 


3-812$174| - 




















9.804466: 


9-3047447 
9-80$0233 


9-80$$803 


9.806137al 
9:806415$z 
9.806693; 


9-80780$z 


9-30863;8; 
9-808915$8 


9-8097480 
9-810025$; 


——p_— 
9-8103025. 


9-8108$66 


9.81r1410$ 
9-8116873 


9-8119641 
9-@122408 





10 


O m plegulas | 





\ 


Sinus. 


84339.14 


84323.$r 
84307-87 
84292.21 


84176.57 


84160,91 
8414$.24 
84219.56 
84113.88 
84198.19 





84182.49 


8466.79 
84151-08 


8413-36 





84040.90 
84015$.1; 
84009. 3$ 


83993.57 


83977.78 
83961.98 


83946.18 
83930.37 





18391455 


83898.73 73 
83882.90 
83867-06 






Tang. 


156968.56 


156867.84 
15676722 


156666.69|1 


1$6$66.2$ 


1$6465.90 |] 


156365:64 64 
15626548 48 
1$6165$.40 





15608 5.42 42} 1855$4. 83 


155985.$2 -$2| 
15586572 
1$5766.01 


155666.39 


155566.8$|184935$.2$ 


155467-41 


155368.06 06 ; 
155268.80 
| TSS 169.63 


+ 





154971.5$ 
154872.64 
154773-33 


1$4675.19 


15457646 





1$4477-92 
154379.46 
154281.08 
If41 154182.80 
f54084.60 
1$3986.50 


186115. 20 


15$070.54|1845$17.9$ 


$7 Grad. 


Secant. 















166010. 6| ‘ 


'18$270. 73 
185:86.72 
18$102.81 


18so18. 98 
"1848 $1.61 


184768.0$ 
184684.$9| 
184601.13 


18445476 


|: 


19:9255454 


[99250597 


[9:9248161 














Log. Sin: Log. Tang. 
10.19$8117 


eme ee 
10.19$$339 
10.19$2$$3 
10.1949767 
10,1946981 
10.1944197 
10.1941413 
10.1938630 
10.1935848 
10.1933067 
10.1930286 
I0.1917$06 
10.1924717 
10.1921948$ 
10.F919171 
1Q0.1916394[ 
10.1913617 
10.1910842 
10.1908067 
10.190$293 
10.1902$20 
10.1899747 
rm 
10.189697$ 
10.1894204 
10.189144 
10.1888664 
10.188$895$ 
10.1883127 





9.9260192 


rec menens 


99259487 






















9: 9.9257069 
9.9256261 


5254646 
2% 53837 

9. 9253028, 

ER 

9: 9252218 

9.92$1408 


9-9249786 
9-9248974 


Re à 
9-9147349 
9-9246$35 
99245721 
9-9144907 
9.9144092 
9-9143277 

? ———3 
9.9242461 
99141644 
9.91240827 
99140010 
9-9239191 
9-9238373 


9.9237$$4 
9-91236734 
9.923 $914 


Qi 











—_— 
10.18803 59. 
10.1877$91 
10.187482 









o! "nu 


\@ Re | RU » m| 






33 Grad. 


/ 








$4707.63 
54731.98 
527$6.32 
4780.66 


$4926.59 
$49$0.90 
5497$-10 
$4999.50 
55023-79 
5 5048.08 



















6$013-50 


6$106.31 
65147-74 
65189.E8 
65230.64 
6$272.H1! 


65729.37. 
6771.03 


6$812.71 


6$8$4.41 
6$896.12 


6597959 
66021.3f 
66063.13 


66104.92 


66146.73 
66188.56 





Tang. $ecant. 
501 64940.76 
164982.12 


6$064-90, 





65937.8$ 


‘119897.41 
1199210.49, 





119236.33 33 
119258.86 
119281.41 
119303.98 
119326.$7 
119349.18 








11941712 


653P3.60:119439.80. 
6535511} 119462. $0 
65396.63|11948$.22 
6$438.171119507.96 
6$479-72)119$30.72 
54804.99. 6552129) 119$$3.$0. 
54819.32165562.87:119$76.30. 
54853.6516$604-47. 
54877-97165646.09 
$4901.128|65687. 72 


119$99.11I 
119621.94 


T ‘19644.79: 
119667.66. 
119690. 5 $. 





1198$1.31 


pu 


119874.3$ 





























Log. ts. Log. Tang: 





9-7372737 








———— te 








97407421, 


9.74112$1 


97413164 
97415075 |9.8102338 
9.7416986 | 9.8205084 
9.741889 5$ | 9.8207829 











.19.8163824. 
9.7390129:9.81665$80. 


127392055|9.816933ÿ 
9:7393980 9.817208 
9:739590419.8174842 
27397827 9.8177595 | 
9-7399748 :9.8180547. 
9- 7401668 9.81: 8183098 
9: 7403587 | 19: 9.8185849 
19-7405 505$ 


| 


19- 9-7409337 [985 3194096 


À 








9.812$174 








9.8127939 
9.8130704 


9-8133468 


9. 9.813623E 
19.813899% 


>-81417$$. 
9.8144$16 





9.815279$ | 
9.81$$554 |: 
9.81$8311 | 
9-3161068 











l'9.8188599 
9. 8191348 


9.8196844 
9. 8199$92 








| RU 


1 3986.50 
1538388.48 
153790.$5 
153692.70 
153594.94 
153497-27 
1$3399.69 
1$3302.20 
153204.79 
15310747 
1$3010.23 
1$2913.08 
152816.02 
1$2719.04 
152622.1$ 
152$525.3$ 


O\ 
(o) 
00 0 
vs 
eo 
a 
DS 
O 
a 










SA en A 
Nù œv 
% +0 ev 
S 
où 060 ce 
io ÇA 
On 
nn p 
Ban 


561#3803.6 
155183787.75 
54183771.87 
5313375598 
2 s2 83740.08 
st 8372418 
ls0183708.17 
4913369235 
48183676.43 





83628.61 
83612.66 
83 596.70 
33580.7; 


1$17$4-00 
1$16$7.96 
IST$62.0I 
1$1466.14 
151 370.8 6 
15127466 
1$1179.0$ 
|151083.52 





6 Grad. 


Tang. Secant. 















































Log. Sm.\Log. Tank. 


183607.841 |9-9235914110.1874816 
183525.64 9.923 $093 10.1872061 
183443.53 99234271 |10.1869196 
183361.51 9-92334$0l10.1866532z 
183279.58] |9.9232628 |10.1863769 
183197.74] |9-923180$|10.1861007 
18311$.99] 19-9230982|r0.185824$ 
18303432] |9.9230158|10.1855484 
1829$2.74! |9.9229334 10.18$21723 
182871.2$ 9.92128509|10.1849964 
182789.8$! |9.9217684|10.184710$ 
182708.54] 19.9226858 10.1844446 
182627.31| |9.9226032]10.1841689 
182546.17| |9.922520$|10.1838932 
182465$.12 9-9224377|10.1836176 
182384.16 9-92123$49|10.1833420 
182303.28| |9.92227:21|10.1830665$ 
182222.49 9.9211891|10.1827911 
182141.79| 1|9.9221062 10.182$158 
182061.16 9-9210132|10.182240$ 
181980.6$] |9.9219401|10.181965$3 
181900.21| |9.9218$70 10.181690 
181819.8$| |9.9217738]10.18r41$4 
181739.58] |9.9216906{10.1811407, 
1916$9.40 9.9216073]10.180865$2; 
181$79.301 |9.9215240110.180$904: 
181499.19 9.9214406110.18031 

18141937! |9.9213 572 110.1800408: 
emnmnnns dm ennatet 
181339.53| |9-9212737110.1797682: 
1812$9.77| |9.9111902 10.17 94916; 
18118010! 19.9211066 10.179217 





S$266.4$ 





Sinus. Tang. 





ÿsr93. 701661 88.56 


$$217.95166130.40 
$$242-.20166272.16 


6631415 13 
$5290. 69166; 563 56.02 o2 
55314.92|66597.92 
55339.15|66439.84 
55363-.38166481.78 
5538760! 66$23.7; 


$$4ir.82 66565. 70 





5543603 66607.69 
$5460.14166649.69 
$5484.44166691.71 
$5508. 6466733. +75 
55532-83 66775.80 


| $ 5557: 01|166817.87 


s5581.21166859.9% 
$560$-39166901.0$ 


| 55619. 56166944:17 


55653.73|66986.30 
$5677-90167028:4$ 


$$702.06 67070. -62 





$5726.21 67112. 80 
$$7$50.3616715$$.00 
$5774.51167197.21 


55798.65|67139.44 


$5821.79167281.69 
55846.9:167323-96 
s5871.05|67366.24 
5895.17 6740854 





. [S$919.29167450- 85 


j3 Grad. 


Log. Sim. 1 
9. .741889$ - 
9. 741080; . 
9.7411710|9. 
9 7424616 | 9.821 
9. 9.7426510|9:821 
9-7418423 | 9- 
9-7430325 | 9: 
9. 7432116 . 
9743412619. 
9:7436024}9- 
9: 17437921 . 
9-7439817|9: 
9-7441712|9. 
9:7443 6061! 9. 
9-7445498 
[9:7447390| 9.824 


Secant. 


119920.49 
119943. s9 
119966.71 
119989. 59.85 
120013.01I 
120036.19 
1200$9. 59.38 











120082.$5 s9 
12010$.82 
110729.07 


pds 


1201$2.34 
12017$:63 
110198. 94 








120211. 27 
116145$.61 
120268:99 


120292.37 
12031$.77 
120339.19 19 
1103612,64 
120386.10 
120409.5$8 
1210433.08 
1204$6.60 
120480.14 











120$03-70 
110$27.28 
120$50.8; 38 
120$74.$0 
120$98.14 
120621:80 





9:7449280 
9-7451169 
9:74$30$6 


9-7454943 
9-7456828 
9-74$8712 


9- 9-746059$ 
9-7461477 





9174643 58 | 9- 





97456237 
9-7468115$ 
9:7469992 


9. 9.747168 9. 


9.7473743 


9747561719. 

























le s6 Grad. 
e| TT 
[IT | Sinus.| Tang: , Secant. Log. Sin. | Log. Tang. 
:130|83388.58|151083.$2|181180.10/ |9.9211066| 10.1792171 
: \a91|83372:52|1$0988.07|181100.$2 9.910229 |10.1789416 
_128183356.45|150892.71 18102102] |9.9209393 | 10.178668; 
27/83340.38|150797.43 |180941.61 9.91208$$5110.1783940 
26|83324.30[1$0702.24[180862.28| |9.9207717|10.1781197 
2$5|83308.11|1 5060%.13 |180783.04 9.9106878|10.177845ÿ$ 
24183292.12|1$0$12.10|180703.88 99206039{10. [0.177$714 
23 | 83276.02 15041716 | 180624.81 9.920$200|10. 1772974 
22/8325$9.91|150322.30|180$45.82 9.9204360110.17701234 
21/83243.80,150227.$52|180466.91 9-9203$19|10.176749$ 
10:83227.68/150132.82|180388.09! |9.9201678|10.1764756 
1, 83211.55|150033.20 180309.35 | 9.9201836|10.1761019 
8183195.411149943.671180230.70 9. 9.9200994. to. 1759281 
17 83179.27 149849.22|1801$2.13 9. 9.92001$1|10. 176545 
116183163.12|1149754-86|180073.6$ 9:9199308:10.17$3809 
LE | 83146. 961149660.58 17999$.25$ 9. 9198464, 10. 1751074 
Îr4,83130.79|149566.38/179916.53| |9. 79157619 10.1748340 
13 (83114. 62]1149472.261179838.69! |9.919677$|10. 174$606 
12183098.44/149578:221179760.$4| |9.9195929| 10: 21742873 
11183082.16149284.26|179682.47 9. 9-9195083 | 10.1 1740140 | 
10 :83066.071149190.38|179604.48 9-9194237 10.1737408 
9 183049.87|149096.59/179526.58| |9.9193390 10.1734677. 
8183033.661149002.831179448.76 9-5192542/10-173 1947 
7183017.4$|148909.12$5|179391.0z 9.9191694!10.1729217 
6183001.231148815$.70 17929337 9.9190845 10.1716487 
$\8298$5.001148722.123|179215$.80 9. 9.9189996 10.17237$9 
4182968.761148628.84/179138.31] |o.yr89146|10.1721037 
31829$2.62|148$35.$31179060,90! |9.9188296 10.1718304 
2182936.27|148442.30[178983.58| 19.9187445|10.171$577 
1182920.011148349.16|178906.3;3 9.9186594l10.171285$1| 
0{81903.7611481$6.101178829.16 9.918$742|10.1710116 











































EE 
L 


[e mule + lo w lol *Inanulm 















































121292.17 
121316.40 
121940.64 























34 . Grad. \ 
Sinus., Tang. | Secant. , | Log. Sin.| Log.T'ang. 
5591929 167450.85|120621.80| |9.7475617 |9.8185874 
5$943-40167493.18|110645.48] |9-7477485 |9-82925$99 
55967-51167$535.53|120669.18| 19.7479360 9.829532; 
55991.61167577-90|1206921.89 9.7481230|9.81298047 
$601$5.71167620.28|120716.6:| |9-7483099 |9.8300769 
56039.81|67662.68|120740.37| |9-7484967 |9-8303491 
$6063.9016770$.09! 120764-14 14 9-7486833 9-8306213 
56087.98167747.$2 120787.93 93 9.7488698 9.8308934 
s6112.06|67789.97|120811.75] [97490562 |9.8311654 
56136.14167832.44 120835.j9| |9.7492425|9.8314374 
56160.11 |67874.9211208$9.44l : |2:7494287/9:831709; 
$6184.28|67917-42|120883.31| |9.7496148)9.8319811 
56208.34167959.93 | 170907-20 9.7498007|9-8322 519 
$6132.39|68002. 46!110931.1: 121 |9-749986619.8325246 
56256.44/68045.01)1209$$.0$| 1975017231 9.832796; 
56280.49|68087.58|120979.00| |9.7503 579 [9.83 30679 
f6304.53168130.16|121002.97| 19-750$434|9-8333394 
$6318.57168172.76]121026.96| 1975072871 9.8336109 
1563$52.60|6821$5.38|1210$0.97| |9-7$09140 9.833881 
À 6376.63. 682$8.01{12107$5.00! |9.751099119.8341534 
1 s6400.65|68300.66 |121099.05| 19.7512842| 9.834424]. 
$6424.67/68343.33|121125.12) |9.7514691] 9.834696: 
56448.69158386.01|121147.21| 1927516538] 9.834967; 
À s56472.70/68428.71/121171.32) 1975183851 9.83 52384 
$6496.70768471-43|121195-45| [9752P231|9-835 5094 
56520.70/6851417|121419.60l 12751075] 9.83 57804 
56544.69/68556.92|121243.77, {27523919 9.836051 
56568.68 68599-69 121267.96) 19.7525761|%83#3221 


ee le ee mom : 


9.7$27602 
27529442 
9-75312$0 


9,83 65929 
28368636 
2.837134 








































IE | ss Grad. 

‘ D om 

Te | ° . 

nn Tang. , Secant. Loge Sim. Log. Tang. 

Î6o 482$6.10| 178829.16  19.918$5742 | 10.1710126 : 

LAE 148163.11 .1787$2.0b 9-9184B90 | 10.170740I 
$8/82871.21|148070.21 | 17867$5.08 9. 9184037 10.1704677 
57|82854.93|147977:38 | 178598.17 9.918318 10.1701953 | 
56182838.641147884.63 178521: 33 9.9182329 10.1699231 
55\3282%2.341147791.97 | 17844457] |9.918147$ | 10.1696508 
54132306.031147699.381178367.90| |9.9180620 | 10.1693737 
53 152789.72|147606.8 178291.31 9.9179764 | 10:1691066 
52182773.40|147514.45|178214.79| |9.9178908 | 10.1688346 
51/827$7-07|147422.10|178138.36 9.9178051|10.1685626 L 
50182740.741147339:83|i78092.01| |9.9177194 | 10.1682907 
49182724-40|147237.641177985.74| |9.9176336 1101680189 E 
43 82708.05|147145- 147145:531177909.$; f5| 19.9175478 lio1677471 













9-9174619 10.16747$4 
99173760 |10.1672037 
9.9172ÿ00Q 10. 1669321 | 


te mumenee 


9. 9171045 10.1666608 


17785343 | 
177787. .40 







47 82691.70|1470$3.$0; 
46182675. ‘34 146961. ul 
























43 82626. 22 145686. 16 177.529. 79 


82412.62 |145$00.90 






176$ 51:73 





9.915997 





9. 9171479 | 10.166389: 






d1182609.83!148594.521177454-08|. |9.9170317 | 10.1661177. 
41182593-43|146502.96/177378.45| |9916945$ | 10.1658464 
4013257793 |146411:47|177302.90| 9.9168$93 |10.165$754 
39182$560.62 | 146320.071177217.43|  |9.9187730 10,16$3039 
3818254410 |146228.7/4|177152.04] |9.9166866 | 10.1650327 
3718251778 146137.491177076.73| |9.9r66002 | 10.1647616 
36|@2$11.351146046.32/177001.49| |9.9165137 | 16.164494 
351 82494-91 |14595.22]176926.33 9.916427? | 10. 1642196 
3418247847 |14586420|1768$1.25| 9.163406 | 10. 1639487 
33182462.021145773-.26/176776.2$| |9.9162539 16.1636ÿ39 
32182447.561145682.40/176701.33| |9.9161673 10.1634071 
31182429.0h|145591.61|176626.49| ‘|9.9160B0$ [ 10.1631364 


10.162867 


R'i 














[o | "mur, 





$6640.612 


| S6951 .86 


56999.68 


57142.99 


34 Grade” 











Sinus. Tang. Secant, 
68728.10 121340.64 


r68770.941121364.91 
68813.791121389.120 


























56664.59 
5668.56 
$6712.$2 
5673648 
$6760.43 
$6784.37 
$6808.31 
56832. 2$ 
56856. 18 
$6880.11 
6904. +03 
36917. +95 


68942.461121462.18 


f9018. 32|121$10.94 
69071. 28 121$3$. 35 
691142$|1215$9.78 
69157-24) 121584.23 
69100.2$|121608.7 

69243.28i 121613. 19 
69286.33| 1216$7.79 
69329. 39] 121682. 23 
69372. +47: 121706.78 
69415.57] 121731.3$ 
6945868 
62501: 81 


69544: 96; 121805. I 


5697577 


5701358 
7047-47 
57071.36 
7095.24 
$7119.12 





69651.31 [141854 5a 


69674.51[121879.19 
16971773 |F21903.90 


59894. 22/1219$3.39 


69890.78|111002.96 
“thus ge | 


683856.66|121413. St : 
68899.55 |121437.83 


68985.38|121486.$5) 


12175$.94|. 
121780. 55} 


69588. .13 121829. 83 | 


69760. 97 121928.64| 
169847.49 121978: 16 


69934-09]122017.77 | 
6997741 1220$2. 60E |9. 


-64|70020.7$|122077.46| 












9: 7531280 


97533118] 
97534954 19.83 
9: 7536790 . 
9. 7538624 ) 
9-7540457 
9-7542288 


97544119 
97545949 
9.757777 
































82197.84 


Tang. ; Secant. 
145 500.90 1765$1.7) 
14$410.127|176477.04 
14$319.71|176402.43 
145229.23|176327.91 
145138.83| 17625345 
145048. ‘50 176179.08 
144958-2$ 12$,176104.78 
144868.08 08|176030.$6 
14477798) 175956.42 
144687.961175881.36 
144598.01 175808.37 
144$08.14.17$734.46 
14441834 34 175660. 63 
144328.62|175586.87 
144238.97117$$13.19 
144149:40 1175439. 59 
1440$9.91 | 17$366.07 
143970.49 | 17$292.61 


Siaus. 

82412.62 
82396.14 
82379.6$ 
82363.16 
8246.66 
81330.15$ 
32313.64 

























































82197.12 
82280.59 
82164.05$ 
82247.5$1 
8220.96 
82214.40 


82181.27 
82164.69 
82148. II 
82131.52 
82114.92] 
8z098.31 
82081.70 
812065.08 


82048.46 
81031.83 
82p15. 19 
81998.$4 
8198.89 
8196$-23 
81948.56 
81931.89 
SI91$.31 


143791.87 
.143702.68 
143613.$6 
14352451 
14343554 
143346.64 |! 
143257-B1 
143169.06 
143080.39 


142991,78 
142903,26 
14281480 | 174344.68 





17463499 
174$62.30 
17448869 


174707.76 


17441735) 


"$s Grad. U 


| Log, Sin. Leg: Tang, 


LS 


9-9143341 


19.915 3846 

























9.91 -9159937|1 10.162865$7 


9.91 9.91 9069 

9.9158100 
9-9157330 
99156460 
9-915$$89 
9154718 


10.162591 
10.162324$ 
10.1620$40 
10.1617836 
10.161$133 

10.1612429 

10.1609727 

10.160701 
9.91$2101|10.1604324 
9-9151228|10.1601623 
9-91$03$4! 10.159892; 

99149479 | 10.196224 
9° 9.9148604 10.1593$2$ 

9-9147729110.1590826 
9-91468$2]10.1$88129 
— mens 
9-914$976 
9-914$099 
9.9E44221 


9.91$2974 














10:1$77343 | 
10.1$574649 
10:1$719$54 
10.1$69261 
10.166568 
10.1$6387S 
10.1561183 
10.1558492 F 
-IO.7$$f801 
nn 
10.1$$311I 
10.1$$0421r | 
451101547732. 


9:9141464 
9-914:$$4 
9.9140704 


9.9137179 
9.9136196 


mms 


9.913541; 








[ro sa] sen & los km «lo | *InurtN] 





Sinus. 


57357 64 


57381.47 
f7405.219 





















5754811 
$7571.90 
57595.68, 
$7619.46) 
5764-23; 
5766700 
$7690.76 
5771452 
157738-27. 
f7762.01 
$7785.76 
$7809.50 
57833123 
57356.96 
f7880:68 
7904-40 
f7926:12 
| 5795183 
7975-53 
f7999-13 
5$022.92 
6046.61 
8070.30 





f7429.11|701 0.89 
$74$7:92170194.30 


$7$00.f2|70281.18 
57$14-31|70324.6 $ 


7067.01 1124$2.74 


70760.19|112603.13 9.7616414 9.8497896. 
70803.95|112528.36| |9-7618208 |9.8fo0$7$ 
70847.63|12216ff3.61 9.7619992 19.803253 
70891.33|122$78.87| |9.762177$|9.8505931 
7093$f.0$|111604.16 9.7611556|9.8 08608 
70978.78|122629.47| |9.7625337 9,851128$ 
71011.f31112166$4.80| |9.7617116/9.8(13961 


12170$.52) |9.7630671|9.8ç19312 
71153.90|121730.91| |9.7632447 98521987 
71197-73|1227$6.33) |9-7634222|9.8524661 
71241.$7|122781.76| |9.7635996|9.8$2733$ 
71285:43 |121807.21 9.7637769|9.8ç30008 
713219:31|122832.69 97639540 |9.8531680 


35 Grad. 

















Tang. Secant., Log. Sim. Log.T'ang. 
70010.7f 121077.46 9.758591} 9.8451168, k 
70064:111122102.33| |9.7587717|9.8454956 
70107.49)1221127.25| |9.7$89519|9.84f7644. 

1111$2.1$ 9.791311|9.8460332 





























122177.08| [9.793121 |9.8463018 
1112101.04 9.7f9491C|9.54670$ 
122127.01 9.796718 |9.8468 390 
1222$2.02| |9.7598$15|9.847107$ 
70368.13|111177.0; 97600311|9:8473760 À 
70411.63111;01.07| |9.7602106|19.8476444 
704$$-1$|122327.13;| |9.7603899|9.8479127 
70498.69|12113(1.2y 9.760ç692 |9.8481810 
70$41.241122377.32| |9.7607483 |9.8484492 








70(8f-81|111481.44 


| |9-760927419.35487174 | 
706219.40 111417.58 


9.761106; 9.848985 
9.76118$1|9.8492536 | 
9.761463 8198495216 





70716.64 121477:93 





















71066.30Q 19.7618894 9.816637. 








71110.09 











- me me 








$4 Grad. 


Tang. Secant. 


141814.80 


142726.42 
142638.11 


[14254987 


142461.71| 
141373.62 |: 





142285$.61 
142197.$6 
142109.79 


 |141023.00 


14193427 
141846.62 


141671.53 
141 584.09 
141496.73 
141409.43 
141322.21 
14123$.06 





14088718: 
|140800.39| 1 
140713.67| 
140627.02 


140540.44 
140453.93 
14036749 
74019483 


141759.04 


17434468 
174171.29! 
17419997 
17412773 


173695-85$ 
173614.13 
173$ $2.47 
173480.90 
173409.41 
17333798 
173266.63 
173195.3$ 
173124.14 
1730$3.0ï 










1725$7-12 


172486.57|. 


172345.68 


17227$.34) 


172416.09 
17210 5-08 





99133645 
9.913750 
9.913187 
9.9130989 
9.9130102 
9.912921$ 
9.9128328 
9-9127449 
9.9126$$1I 
9.911$662 
9-9124772 
9.9123882 
9.9122991 
9-9112099 











99121207 


9-912031$ 
9-9119422 
9-9118528 
9-9117634 





.19-9116739 


9-9115844 
9.9114948 


9-91140$1 
9-91131$$ 
D-91122$57 
9.9111359 
99110460 


9.91Q9$61 


9.910866 
9.9107761 
9-91069369 













| L . Ta 0 
£' 1 40€ 
10.1$47732 
10.1$45044 
19.1$4213$6 
10.1$539668 
10.136982 
10.1$3429$ 
10.1$31610 
10.152892$ 
10.1$26240 
10.15235$$6. 
10.1$20873 
10.1$1819e 
10.1$1$508 


I0.1$12$826 
1O.I1SI074$ 
10.107464 
10.104784 
10.1$02194 
10.149942$ 
10.1496747 
10.1494069 
10.1491392 
10 8887151 : 
10.1486Q39 
10.1483343 
10.1480638 
10.1478Q13 
10.1475334 
10.1472665 ! 
10.1469992 
10.1467318 








35 Grad. 











$8070.30/71329.33 


58093.98|71373.23 
$8117.6$|71447.13 





“{58141.32]71461.06 


18164.98|7150$.01 
58188.64|71548.98 


5823$.95}71636.98 


[$8259.59171681.01 
[58283.23/71725.0$ 
53306.87 71769:11 


+ 


58330.50]71823.19 
58354.12/718$7.29 


158377.74!71901.41 
15840136 71945.5$ 
1$8414.97|71989.70 


"158637.24171387.93 
158660.80}71432.17 


.1$8731.45|72565.41 
-158754.99172609.8; 


58448.57|72033.87 
$8472:17172078.06 
58495.77|72122.27 
$8519.36|72166.50 
58$42.94/72210.7$ 
$8$66.$2}712$$.02 


Rip 71299.31 


613-67|72343.61 








58684.35|72476.63 
$8707-90|72$21.01 


58778.53|728$4.26 
















Secant. 
122832.69 











1228$8.r9 


122883.71 
121909.2$ 
122934.81 





122960.39 
122985$.99 





ms 


123011.61 


123037.25| 


F23062.92 


123088.61 
113114.32 








123140.0$ 


12316$.80 
123191.$57 


123217.36 





125243.17 
123269.0d 
123294.86 
123310.74 
127346.64 
123372.$6 











12355459 
123$80:68 


123606:80 








19-7690448| 














Log. Sin. . 





9.76395$40 
9.764131 
9-7643080 
9.7644849 9:85: 
9.764838 
9.76$0147 9-8 48704 
97651911 
3.76$3674 
2.765 5436 | 9.851678 
$-76$7197 
9-765895719. 
9-7660715$ 


9.7661473 
9.7654219 
9:766598$ 
97667739 
9.7669492 
9-7671 244 | 9-85 
9-76729ÿ6 
9-7674746] 

2.7676494 | 9-858861 
9-76781421 
9.7679889 
9.768173 5 | 9.859666 
9.7883480 
9.768$113f 
9.7686966 


9:7688707 











9-7692187 























A $4 Grad. 
5 | Sinus. Tang. |, Secant. Log. Sin Log. Tang. 
3° B1411.5$ 14019483 17210$.08 9:9106860 10.1467310 
29 8139465 140108.60 17213489] ]9.910$95$9 10.1464643 
28 |81377.75|140021.45$ |171064.77 9.910$0$7{10. 14/1977 
27 |81360.841139936.36 |171994.72 9:91041$$})10.1459306 
26 |81343.931139850.341171924.7$ 9.91032$51)10.14$6635 
25 |81327.011139764.40117185484| |9.91012348 | 10.1453966 
24181310.08|139678.52 17178501 99101444!10.1451196 
23 |81293.141139592.72 |17171$.2$ 9.9100$39 | 10.1448628 
22/81276.20|139506.98 |171645.56 9-9099634110.1445959 
2 S12$9-25|139421.31117157$.94| |9.9098728 | 10.1443292 
81242.29/159335.711171506.39| |9.9097827 10.1440624 
19 |Sias se 1392$0.18|171436.91 9-909691$10.1437958 
18 |81208.35 139164-73 171367.50 9-9096007|10.143 $292 
17181191.371139079.341171298.17| |9.9095099 |10.1431626 
16 |81174.391138994.011171228.90 9-9094190|10.1429961I 
15 8115740 13890876|1711$9.70 9:9093181|10.1417296 
14, ‘81140.40/138823.58|171090.58 9-9092371|10.1424632 
13 |82123.39 138738.461171021.52| |9.9091461|10.1421969 
12 81106.381138653.4211709$2.54 9.9090$$0|10.1419306 
11 81089.36|138568.44|170883.62 9-9089639|10.1416643 
10,81072.331138483.53[17081478| |9.9088727|10.141398r 
9:81055.301138398.69]170746.00| {9.9087814|10.1411320 
8 81038.261138313.92|170677.30 9-9086901|10.14086 59 
7181021.211138229.221170608.66 9-9085988|10.1405998 
6181004.161158144.581170$40.10 9.908507 10.1403339 
5|80987.10[138060.01 |170471.60] 9.908419 |10:1400679 
41%0970.03 1137975-511170403:181 19.9083243110.1398020 
3180952.961137891.081170334.82| 9-9082327 10: 1395362 
2 20935.881137806.7211170266. 53 : 9.9081411 10.1392704 
% 1/80918.79h137722.421170198.31 9-9080494110.1390046 
©180901.701137638.191170130.161 19.9079576110.1397390 


f23790.19 
123816.47 
123841.78 





SISA RIS EEE S Sle pla à le » » Lol "man 


59225.05173636.6olr241 
s9118.47|73081.47 | 
39341-8517372636 Trié 
39365.30| 7377827 | 
55388.7r [7381620 || 
S9412. 1117386 15 






$9454.89173952710 
5948218 7399611 

































123963.93. 


9.7691187 


97693925 
9.7695662 
9:7697398 


CREER 


9-7699134 
9.7700868 














97?71È$93 
9.7723314 
97735633 
9.772671 








9:7733614 


#773332) $327 
9:2737039 


9:7738749F5 
774045: 9 


in. | Log. Tang. 


9.8612610 
9.8615$267 
9.861797; 
9.8610578 
9.8623233 
9-8625887 
9.8618j;4r 
9.863119$ 
93-563 3348 
9.8636 506 
98639152 
9.364130; 
9.8644454 
2 864710$ 
98649755 











F 8652404 


D 
#865$0}; 
#86;776i 
9:36603 jé 
9.8661939 
2.866;6% 
23668201 
9.8670937 
9.860795; 
n 3676128 


# 86537 | 
AL LLTS r 


98604160 


gi 86268204 
.7742148 AP 
743916 A 0€72089 


, 
ee. a ue mme ee tn nat ne nee ln, © de 


So se —— 





Le. Sin. Log. Tnt. 
1990795746 

















10.1387390 
CE 



























4é!8038$. 69 


















ig9.F8O884-60|1375$54-03 } 170p62.08 9.907 858 10.13 84733: 
HS Mo867.491137469.941 169994.07| |9.9077740. 10-.1382077 
$7 90.37 13738591 169916.12 29076810 10.1379422. 

56180833.25|137301.9$) 1698$58.2$| |9.907{901 | 10.1376767: 

g5\80816.12]137218.05) 169790.44| |9.5074980 |10.1374113: 

4 |S0798.95/113713423) 169722.71| ‘| 9.90740$9 | 10.1371459 

53 80781.8$|13%050.47] 16965$5-04| 19.907318 | 10.1368S0$: 

$2]60764.70|136966.78| r69587.43| |9.5072216 | 10.1366152; 

Jr 80747-541136883.15/169$19.2G] |9,9071293 | 10.1363500 

so 80730.38 138793.59 169452 4f “Lo. 9070370 10. 1360843 

49189713.21 136716.19|16938$.04| ‘| 9.9069446 10.138197 

Ed 80696.031136632.67]169317.71 9.906822 10.13 5$546 

4718067885 /136549.311169250.45| |9.9067597 1e. 135289$ 

46180661.66| 136466.02|169185.26| |9. 9066671 )10-.135024$ 

4$ 80644:46 |136382.791 169116.13 
2419062726 |136199.63 169049.07| |9:9064819 l'1011344947 

431/80610.0$|136216.5;1168982.08| |9.9063892 | 10.13422198 

4 80592.83|136133-50l168915.16) lo 9062964.| 10.1339659 

#7 80$7$:601136050.541168848.30| |9.9061036.| 10.1337003 

2018055837 /135967.64/168781.51| |9.9061107| 10.334356 

39/80541-13 |135884.811168714.79). |9.9060177|.10. \331709 

6t8os23:891133802.041168648.14 90$9247 | 10.1325063 

32180506.641135719.34/168581.5$) ‘|9.9058317 | 10.1326417 

36180485. 38 1135636-70|168515-03! |o.90$7386| 10.1323772 

Fefto47i11f13sss4z3 18844857] [9.305644 10.1324147 | 

péfso4s4%4l135471.62|168782.18) l9.055522 | 10.151448) 

a9180437.161135389.181168315.86| .[9.9os4s89| 10.131840 

re te 13$306.5d|168249.61 5651664 10.1314196 

34 l80402.99 [1351244 168183.4% ‘LI0.1310554 


10.1307911 

















97747188 
9.774899; 
9-77$0697 
97752399 
9-77$4101I 
9-77$$801r 
9-77$7$01 
92-77$9199 











74582.96]| 1247$0.22 

74628.214| 114777.30| 
74673-54! 12480440 
74718.86| 1124831.$2 
74764.10| 114858.66 
74809.56' 124885.83 | 
748$4.94;124913.02 
74900.331124940.13 
74945-751124967.46 









9-7771060 
2-77727$0. 
9°7774439 

"D 




















7$173-14 


7$218.67|12$131.33 








I1 


Om we gumlan œle 6 





Sinus. 


80229.69 


80112.32 
80194.94 


80090.5$6 
80073.14 


800$$.71 
8008.27 
80010.8; 


80003.38 


7998593 


79968.47 








13514224 
13$060.06 
13497794 
134895.89 
134813.90 
134731-97 
I1346$0.11 
134568.32 
134486.58 








134404.92 
13432337 


13424177 


.561134160.19 


134078.88 


13399753 
133916.24 





13383$.02 
13375386 
133672.76 
133$91-72 
133$510.7$ 
133429-84 
133349-00 
133268.22 


13318749 


133106.84 
133026.24 
13294$5.71 


132865$.24 
13278483 





132704-48 


53 Grad. 


Tang. | Sccant. 


168117.30 


16805$1.14 


16798$.2$ 
167919-33 
16785347 
167787.68 
167721.9$|. 
167656.29 
167$90.70 
167$2$.17 
med 
167459.70 
167594-.30 
167328.97 
167263.70 
167198. 50. 
16713336 
167068.18 
167003.18 
166938.33 
166873.45|. 
166808.64 
166743.39 
166679.10 
166614.58 
166$$0.02 


166485$.52 
|166421.09 
.16635$6.73 


166192.43 
166228.19 
166164.01 


Log. Sin. 
9-90$1787 
9-90$085$2 


9-9049916 
:19:9048980 


9.904804; 
9-9047106 
9.9046168 
99045230 
99044191 
9.90412411 
9-9041470 
9-90405$29 


9-9039587 
9-9038644 
9-9037701 


CR RE) 


9-9036757 








: [9.903 5813 


9:9034863 
9-9033923 
99032977 
99031031 
9.9031084 
9-9030136 
9.9019188 
9.90128139 
9-9027189 








19-90126339 


9.902$5389 


9.9814438 


9.902 3486 
S 1ij 


! 


Log. Tang. 
10.1307911 
10.130$269 
10.13026218 
10.1299987 
10.1297347 
10.1294707 
10:1 292067 
10.1189428 
10:1128679e 
10.128415$2 
10.1281514 
10.1178877 
1Q.1276240 
10.1270968 
10.1268332 
10.116 5698 
10.1263063 
10.1260429 
10.12$7796 
10.12$$162 
10.11$2$30 
10.124989% 
10.1147266 
10.124463$5 
10.1242004 





10.1239373. 


10.1236743 
10.1234114. 
10.123148ç 
10.122886 





RE RSS DOS 


37 .Grad. 


manne mans 
1 Sinus. Tang. Secant. 
léorsr,sol753çsç.4ol125233.$9 














= RE — a een 


60204.7:|7f401.01|12f2141.02 
60217,9ç|7f446.66 | 113268. 50 
LéC2f1.1717f491.32|12f219601I 
60274.39|75537.99|125323.53 
6o197.60)75f83.69 | 12f341.08 
69320.80|7$629.41 |115378.6$ 
| 60 344.00) 7$675:14|1:$40625$ 
60367.19|7$710.90 11543387 


69390. 38 14766.68 | 12 5467. 461.51 















ls salsapls a | ol mor 


















10! |60413.56| 75812. aë 11548919 1? 
II 60436.74 7S85529| 125516. 85 
IZ 6049.91! 7904413 | |12$544Y6 
13 60483. a$ 71949. 99. 11f72,29 
141 l60ÿ06.14 75995: 587, , 12F60m0$ 
Li] | 60f19,40 76041. 1.77 | 12562782 
16 60$fz.$5, 76987. 69! 126$ 5:82 
17] |60575.70176133463| 12568345 
T8 60598. 8475179. 59 12S7ET. 129|: 
19 Léo6rr. 9817622ç. 7. 12573916 
10| 60645.11176271.$7|125767:0$| : 


606684:13176317-99|11$794.97 
60691.35|7636363|125822.91 


60714.47|76409:69|121F850:87 
141 |60737-58|76455:77|125878.8$ 
25| liéo760.69|76501.88 121 5906:86 


60783.79|76548.00| 12593489 


60806.89|76$94.14|115963.94 18841956 



















14 609329.98|76640.31 |125991-07 9.8844572 À 
19 60853.06|76686.49 | 126019.1Z 98847189. 
30| |éo876.14|76732.70 | 11604724) F9:884980$ 


58]79828.52| 
5717981100! 


$6179793-47{ 
$5!79775-93 LL 
54:79758-39 









53 |79740.84 79] 36$756.57| |9. 10: ra 1048 
5217972328 3-93; FOR 19. 10:r20784i 
fs1 TETE AFIOPA IA IST 10:720$211 
s0f79688.15| 116$$ 38 |T0:1202 
49179670.$7 |13 . «27 lro.219958 
43179652.99 4$: 65398. . EF10.1197344 
47 7965 s-#0 | 5 332$: - 16.1194723 
46179617.00 86. Æe 9 Où FO. TI921108 
#5 79600-12013. . ‘zQ$. : 10.1189474 
24179582.59 F+6.r1868y6 


43 [7956497 
4217954755 


90.118423 
[RO r1816#4 


41 79528.72 29-72 Hd.11789%3 
40!79512.08 IF0.1176193 


39[7949243 [43103140 | 164809 Hérr7:7#4 
3875474 75|1 1364 . 1d11711 54 
3717944817 REG 1168 414 
3617944246 72 fra 1165892 
35f794279 7 $ | FO 1163174 
34794041: fa 1160661 
33l793884:3 7 , 8 2 11 58044 


72879370 14/130479.64) 164392.63 
3187935304 1 3a4a1.d6 | 1643 70.27 
jet 7apss 13 F70322.14| 164207.96 À [98994667 L'art 50195 





37 Grad, 
1 Log. Sin. ,Log.T ang. 





Sinus. Tang. .Secant. 

























78081.73 
78128.56 


























126871.:99 
126901.82 





9:7891807 
9-7893410 























60876.14176731.701126047.24| |9.784447119.8849805 
60899.11|76778.93|12607$.39| |9.784611719-8852410 
60221.19|76825.17|126103.$6| |9.7847762|9.8855035 
60945.35176871.441126131.75] 19.784940619.88576$s0 
160968.41176917.73|126159.97| \9.7851049| 9.8860264 
60991:47176964.041126188.20] |9.785269119.8862878 
61014$1177010.371126216.46| |9.785433219-8865492 
61037-$6177056.72|116244.75| |9.7855972] 9.886810$ 
-[61060.60|77103.091126273.06| |9.7857611|9.8870718 
61083.63177149.481126301.40| |9.785924919.887333e 
61106.66177195-89|126329-.8$] |9.7860886] 9.887594 
61129.68177241.33|126358.13 9-786152219.8878$5$4 
611$2.70177288.79|126386.5$; 9.7864157|19.8881r6s 
61175.72177335-26|126414.96| |9.7865791|9.888377; 
61198.73177381.7$|126443.41 9.7867414|9.8886386 
61221.73|77418.17|126471.88| |9.7869056 | 9.8888996 
61144.73177474.81|126$500.38| |9.78706871 9.889r160; 
61167.72177521.37|126$28.90| |9,7872317| 9.8894214 
61190.71177567.95|126$57.45| 19.7873946|9-889682); 
61313.69|77614.55/126586.01| |9.787557419.8899432 
61336.66|77661.17|126614.60] |9.7877102] 9.8902040 
61359.63177707.821126643.22| |9.7878828]| 9.8904647 
61382.60|77754.481116671.86| |9:7880453 | 9.890721 54 
61405.56[7780r.17|126700.$2] |9.7882077] 9.8909861 
61428.52177847.881126729.21| |9.7883701] 9.8912468 
61451-47177894.60|126757.92| 19.7885323 | 9.891 5074 
61474-41177941.351126786.65| 19.78869441 9:8917679 
61497.36177988.121126815.41) 19.788856$) 9.892028; 
61529.19178034.91| 12684419  |9:7S9018419.8922890 


9-8925494 
9.8924098 


, 
N 
manner onnnne-hneo nann nEEREE EEE 


Sinus. 


Tang. 


















T4 79228.96 129852. 65 
23 79211.11/#49774.$4 
22 | 79193.45/129696.49 
21 179175. 69/129618.50 
io 77 129$40.57 
4 79140.141129461.69 
1 2879122. 35: 129384.88 
17, :79104.$61129307-12 
16 | 79086. +6\129229-43 
35, 79068.96 pars +79 
2475051. 1512907421 
13 | 72933- ‘33 128996.69 
12 12 179015. .fQ1128919.22 
11 178997. 671118841.82 
10 78979. 83 [12876447 
E2 178961.98 |128687.18 
E 78944 Î 3|128609.9$ 
78926.171128532.77 





78908.41 


78890. $4 
78872.66 


78854.77 


78818.98 


© AR EXC 








78836.88 


128455.66 
128378.60 
128301.60 





128224.66 


118147.76 
128070.93 


78$%o1.071117994.16 


52 Grad. 


Secanr. 
164167.96 


16410$.72 
164143.54 
164081. 42 
164019. 36 
16395736 
16389$.42 
16383355 
16377173 
763799:97 
163 648.18 
163586. 64 
163 525.07 
16346355 
183401.10 
163340.70 
163279-39 
163218.0p 
163156.88 
mappæeengrathems 
163095.72 
163034.62 
162973.59 
162912.61 
162851.69 
162790:83 
162730.03 
161669.19 
161608,61 
1621$47.99 
162487.45 
162426.92 

















9.8939312 


98984944 


9.8983968 
9-8982992 
98982015 
9.8981038 





9:898096a 


9-897908Z 
98978103 
98977123 
















Log. Tang. 
10. >-11$019$ 
10. .1149580 
10.114496$ 
10.1142359 


10.1139736 
11137122 


10.1134$08 


10.113189} 
10.1129282 
10.1116670 
10.11240$8 
10.1121446 


10.1118835$ 


10.111622$ 
10.1113614 
10.111104 
10.110839$ 
10.110$786 
10.103177 


10.1100ÿ68 
10.109796 





MEET | 10.109535 


10.1092746 | 
19. 10901 39 


10.1087532 
1010849216 
10.1082321 
10.1079715$ 


mme mp nr © 


10.1077110 


10.1074506 | 


10.171902 





6 | sslacals Lo cle:l ‘“AUIN 


11 





61726.48 





38 Grad. 


Sinus. | Tang. Secant. 


6166.15 78128.56 
61589.07 78175$.42 
61611.98|78222.29 
61634-89|78169.19 
61657-79|78316.11 
61680.69178363.0$ 
61703.59 


61749.36 
61771.14 
6179$.11 
61817.98 
61840.84 
61863.70,178739.35 
61886.5; 78786.49 
61909.40'78333.64 
61932.14 78880.82 
78918.02 
7897524 
790221.48 
79069.75$ 
117.03 
79164.34 
79211.67 
79259.02 


79306.40 
7935379 
79401I.21 
79448.6$ 
7949611 
7954359 


7864515 






61091.98 


78410.01 


78691.24 








126901.82 








126930.67 
1269$9.5$5$ 
126988.4$ 
127017.37 
127046.32 
127075$.29 





7845700 127104.29 
:78$04-00|127133.31 
78551.03|127161.3$ 
78598.081127191.42 


127210.$1 
127249.63 
127278.77 
127307.94 
127337.11 











127366.34| 


127395.57 
127424.84 
1274$4.12 
127483.4; 
127$12.76 
127$42.12 
127$71.$0 
127600.91 

127630.34 
12765$9.80 
127689.18 

127718.78 

117748.31 

12777787 














| Log. Sin. Log. Tang. 


9.7893420 
9.7895036 
978966 $2 
97898266 


9.7899880 
9-7901493 
9:7903104 


9-7904715 
9-790632$ 
9-7907933 
9.7909541 
97911148 








19:79127$54 


san 


9-79143$9 
9-791$963 
9-79175$66 


9-7919168 
9-7920769 








9°7922369| 9. 


97913968 
97625566 


19.7927163 





9.7928760 
9-7930355$S 
97931949 


9.7933543 
9-793513$ 
97936727 


9-7938317 
9-7939907 





97941496 | 9.900602 









9.89128098 
9.8930701 
9-8933306 
9.893 5909 
9.89385$11 
9-8941114 
9-8943715$ 
98946317 
9-8948918 








9-93003459 


Tang. | Secant. 

+07!127994-16| 162426.92 
137917.45|162366.48 
117840.79| 161305.09 
1277641 19 16124$.76 
127687.64 16218$.49 
117611.14|162126.28 
12753473 161065. 13 
1274$8.36 
127382.04!16194$:00 
127305. Trier oz 

















78567. 70 127001. 30 161645$.69 
78549-70:126925.32 | 161 586.08 
7 78531:69 69! 126849.391161$26.37. 
78513.68 126773. 531 161466. 80 
78495. 66126697. 711161407.28 
78477-64 126621. 96! 161347. 83 


78459. 61 126546. 2161161288. 43 
0178441. ‘57126470. 62; 
78423.$2; 1126395. 5-03 
73405. 4712631950 soir. 
| 7833741; ,126244.021) 
78369. 35; 1126168. éoi; 
<[78251.28; 1126093.23 |: 
78333- 10 !126017. 921 
7833$.11 125942. 67 


sr Grad. 


16200$.04|. 





r Log. Sin. Log. T'arig. | 





9° 98965321 JO. 1071902 


9. 9.8964334 JO.1069198 
9.8963 346 | r0.1066694 
98962358 |'10.1064091 


9-8961369 | ID.1061489 


1989603795 | 10108186 


9:8959389 | 10. 10$628$ | 


28958398 | l'I0. 1053683 
9.8957406 : ro. 10$1082 
98956414; 10, 1048484 


———————— ss 


9. RETIENS 10. 1045881. 
9.89$4419 : 10.104181. 


9. 9-3953435 10. 1040681 


98952440: 10. 1038082 
9:89$144$ 10.105483 Î 
9.89$04$a 130.1032884 | 


9.8949453. | 10.1030236 E. 
9:8948457 | ro. 1017688 
9.89474$9.i 10.1025090 


98946461 10.1012493 
98945463 10.1019896 
10.1017300. 
‘10. 1014704. 
.|I0.1012r768 
-10.1009$L3. 
.10.1006918& 
10.1004323 
110.1001729 







































33 Gad. 


Sinus. Fang. Secant, 
622$1.4( :79543-.591127777.87 
6227411 79$9L.L0 127807.45 
61296.98!79$38.61|117837.0$ 
623 19.73 179686.17.1527866.67 
62342.48!79733.741127896.32 
6236$.22|79781.34|127916.00 
62387.96 | 79828.95$ |12ÿ955.70 









Log. Sin. Log. Tang. 
9. 1496 - 

9-794149 9.9"060$2 
9-7943083 19.008645 
9:7944670]9.90112137 
9-79462$6 |9.9013830 
9-794784119.9016422 
9:7934342$ |9.9019013 
9-7951008 |9.9021604, 

























a 












61410.69| 79876. 59|127985.43| [97952590 | 9. 902419$ 
62433.42179924.25$|128015.F8| |9-79$4171|9.9026786 


6245614] 79971.93/128044.95! |#79$5$7$1|99029376 























40! |61478.85| 80019.63! 128074.75| |9-7957330|9:903 1966 
414 |é25o1.56| 80067.36| 128104.57| |9:79$8909{9.9034$5s 
42 62$24.16| 8o11$.11! 12813442] [97960486 9.9037144 
Âa3l lér546.96180162.88| 128r64.30| |9.7962062 9-9039733 
44! |62569.66|30210.67| 128194.20 9-7963638]9.9041321 
4$ 2 f91.3$ 8o258.48! 128224.r2. 9-796$2E2/R9044910. 
45] |62615.03|80306.32| 1282$4.07| |9.7966786 99047497 
47 62637.71|803$4.18| 12828404! |9-79683$9|9.90$0085 
43 |62660.38580402.06| 12831404! |9:7969930|9.905267z 
# 61683.0$| 8044997: 128 344.06 9.7#7150119-905$2$9 
So! |6270$.71|80497.90!128374.11| |9.7975071|9.925784$ 
SI 62718.37| 80$45.85128404.18| |9.7974640. 9.306043: 
sa 627$1.01 80593.82:128434.25 9.7976208] 9 9063017 
53 62773.66180641.811128464.40! |9.7977775/9-906$603 
s4l 152796.301 80689.831128494.$51 |9.797934119-9068188 
$$ 62818.94/80737.87|128$24.72| |9.7980906 99070773 
S61 |62841.57/80785.931128$$4.92| |9.7982470| 9-9073357 
57[ 16286410f80834.01|128$85.14| |9.7984034[9.907$94r 
58 62886.82|80882.12/1286r5.39) |9.798ss9c 19-9078 525 
91 161909 43} 80930.25|128645.66| [2.798715 3.908110 
60! |629321.04 9.798871619-9083692 


80978.401128675.96 


he LR Re ae À PE 





x Grad. 
e| 
9 7 ° " 
& | Sinus. Tang. Secant. y Log. Sin. Log. Tang. 
30 73260.82 12571723 .23 16063 8.79 9.893$444 10.0993948 
191 78242.71l125641.19| 160580.08 9.893449] 10.099135$ 
28/78224.59/125567.21|160$21.41| |9.8933433| 10.098776; 
27/78206.46|125492-29|160462.81! 19.89;2426| r0.0886170 
26|78188.33|125417-42| 169404.26{ [9.8931419110.0983578 
2$|78170.19|125342.60| 160345.77[ 19.8930412 10.0980937 
24178152.0$]125267.84|160287.34) 19: 9-8929404 10.0978 396 
23178133.90/12$193.13 | 1602128.96 9.891839$ 10.097$80; 
2217811$.74112$118.48|160170.64f 19.8927385$ 10.0973114 
21/78097.571125043.88|160112.37| |9-8926375$ 10.0970614 
20 | 78079.40|124969.33|16005416| 9.892536$| 10.096804 
19 | 78061.12 12489484] 15999600 9-89143$4|10.096544$ 
18 | 78043.041124820.40 159937-90 19.8923342 10.0961856 
a) | tasse 
17178014.8$] 11474602 19879. 86| |9.8922329 10.0960167 
16} 78006.6$5|124671.69|159821.87| |9-8921316|10.0957679 
15 77988.4$ 124$97.42|159763.94/ 9:8920393 | 10.09$ 090. 
484177970.24|124523.10|159706.06! |9.8919289|10.09$2503 
13 1779f2.01|124449.03 | 159648.24/ [9.8918274 10.094991$ |! 
12 77933-80|124374.92|159590.47| |9.8917258|10.0947318 
1117794$.$57 124300.86 15953276] |9.891624z 19.0944741 | 
1Q177897.33|124126.8ç|159475.11| |9.8915226|10.09421$5] 
_9177879.08|1241$2.00|1$9417.$51] |9.8914208| 10.0939569 
81 77860.83 | 1124079.00 | 1593 59.96 9.8913195|10.0936933 
7177841.$7|14400$.1$ [15930247] |9.8912172]10.0934397 
_6177824.31|123931.36|1$9245.04| |9.89111$3|10.0931812 
$ 77806.04 |: 123857.62|159187.66| |9.8910133|10.0929217 
4177787.7711235783.93|1$59130.33| |9.8909113]10.0916643 
3-177769.491123710.3011$9073.06| |9.8908092|10.092405$9 L 
2/97751.10{123636.72|15908$.84] |9.8907071|10.0921475 
1/72732.901123563.19|1589$58.68] |9.8906049| 10.0918891 | 
0 1777E4.601123489.72|1$8901.57| |9.890$016|10.0916308 















































T uj 
























Siaus. 





—— 


63360.59 
‘63383-09 


53418.08 
63450. 57 


6549ç.F3 
6:118,00 
6;;40.46 
6356292 
63585-37 
63607.82 


.6340$.$9 


63473:05 










Tang. 


80978.4Q 





63090.1 S| 81316.11 
63112.71 8136444: 128919.2$ 
6135.28! 81412.80°128949.77 
63157.84 81461.18 128980.32 
63180.39 S1509.58 129010.90Q 


| 


63225$.47. 81606.46° 


81849.0$ 


81897.64 


81946.25$ 


8199488 


82043.54 
820921.21 


82140.93 
82189.65$ 
8228.40 
82187.18 
82335$.97 
8238479 
2243364 





39 Grad. 


Secant. 
12867$.96 


Rene 


128706.28 
118736.63 
128767.00 


EL 


128797.40 
128827.82 


Er 


nes 





128888.7$ 


— 


129071.13 


Û 


63248.00 816$4.93:129102.78 
S3270:53 É17O3:43 12913 3-46 
63293.0$ | 817$1.9$ ,129164.16 
6331$.57i81800.49 
63338.08 


129194.89 
. 12922$5.64 
| 12912$6.42 
,129287.23 

129318.06 
. 129348.92 


129379.80 
129410.71 











129441.64). 


129472.60 
129$03.59 
12953460 
129565.64 
129$96.70 





| Log. Sin Log. T'arig. 


9-7988718 


a 





97990278 
9:7991836 


19-7993394 


9-799495$1 


99083692 
9.3086275 
9-90888 $8 
9.909144, 
99094022 











9:7996507 
9-7998061 


SR RER 


93-9096603 | 
)-209918;$ 


9-7999616 99101766 
9-800:1163 9-9104347 
9-8002721 99106927. 


9-8004272|9.91 O9 507 
98005823 9.911108 








mn me mme | me 





9-5018192|9.9132714 
9:801973$19.913$29t 
9-8021276|9.9137868 
9.8021816, 9:9140444 


:(9-80143$$ 9.914020. | 


9-8025894 9.914596 


9-8027431 9.914817 
9-801896819.91$0747 
9-8030$04,9.9153322 
9.801038 19.91$5856 
2.8033$72 | 9-91 58471 
9.803 $105$ [9.916104 








Pad 


Sinus. Tang. 

77714: 6o| 123489. 72 
77696.29|123416.29 
77677-971123342.91 
57177659-.65|123269.61 
56177641.32|123196.34 
$5177622.98 |123123.13 
54177604 -641123049.97 
53 :77586.29 |121976.87 
s2,77567.94|122903-81 
st 7754958 122930.81 


so 77$31-21!1227$7. 86 
49177512-83 |122684.96 
48177494.45 |122612.11 
47177476.06|122539.32 
46177457.67|122466.$58 
45177439-271122393.89 
44177420.86|122321.2$ 
43177402.441112248.66 
41177384.02|122176:13 
pr 7736$.591122103.64 
40177347-16]122031.21 
39177328.721121958.83 
38177310.27|121886. 50 
37177291.82/T21814.22 
3617727336] 121742.99 
3$ 7725489 121669.82 
3417723642 121$97.69 
33 77217-.94]12152$.82 





sx À JAUTN 


32 77199.45[121453-59| 


31/77180.96 121381.62 
30177162. 461121309.70 


° | , 


so Grad. | 


Secant. 


158901.$; 
158844-52 
158787.$2 
158730.5$8 
1585731569 
148616.85$ 
158$60.07 


158503.34 
158446.67 
1$8390.05$ 
158333-48 
158276.97 
1$8220.$1I 
158164.11 
1f8107.76 
1580$1.46 
1$799$.21 
157939-02 
157889.89 
1$7826.80 
1$7770-77 
15771479 





157653.87, 


1$57603.00 
157$47-18 
157491.41 


1$7435-70L 


157380.04 


15732443. 


137268.87 
157213.37 


Log. Sin. 








9.805016 


9.890400} 
9:8901979 
9-8901954 


mms 


9-8900919 
9-8899903 
9-8898877 
9-8897850 
9.8896822 
9.889$794 


————— 


9-8894765 
98893736 
9.8891706 


9-8891675 
9-8890644 
9.88S$9612 


ee med 


9-8888$80 


9-8887547 
9-8886$13 


9.888 5479 
9.3384444 
9. 9.888 3408 
9. 9.8882372 


9.888133$ 
9.8880293 


9.8879160 
9.8878221 
9.8877182 


9.3876142 
9.887$102 
9.8874061 










































Log. Tang. 
10. 9915308 


re me 


10.091 372$ 
10.O9111421 
* J.0908 560 
10.090 $978 
10.0903 397 
10.0900815$ 
10.089814 
10.0895653 
10.089 3078 
10.0890493 
10.0887913 
10.088534 
10.08827$f$ 
10.0880176 
10.0877$$7 
10.087$019 
10.087144r 
10. o8 6986; 
10.086718 
10.0864703: 
10.0862132 
10.08 595 56 
10.08 56930 
10.08 $440# 
10.0851829 
10.0849253 
10.0846678 
10.0844104 
10.08415$29 
10.083895$5 





Ve VS 
Ve D = 


Fslrwuw 





39 Grad. 


me 


Log. Sin. Leg: Tang 


Tang. 
F433.64 
812482.51 
82531.40 
87580.31 
82629.25$ 
82678.21 
82727.19 
82776.10 
82825.2; 
81874.29 
812923.37 
82971.47 
[83021.60 
83070.7$ 
8311992 
83169.12 
83218.34 
83267.$9 
83316.86 
83366.1$ 
8341547 
83464.81 
8351418 
64122.64183563-57 
64144.96183612.98 
64167.27183662.41 
64189.58183711.88 






















\64211. 88 83761-36 36 


6414-18 83810. 810.87 
64156.47183860.40 
64178-76|83909.96 


Secant. 


129$96.70 
129627.79 
1296$8-90 
129690.04 
13972121 
1297$21.40 
129783.62 
129914.87 
129846.14 

















129877.44 


129908.76 
129940.11I 
I 29971.48 
130002.88 
13003431 
130065$.76 
130097.14 
130128.7$ 
130160.28 


htm emmmmsmamne 


130191.84 
13022343 
13025 $.04 
130286.68 
130318.3% 
13Q3$0.03 
mis 
130381.7$ 
130413.49 





130445:26 


130477-06 
130508.88 


130$40:73 





9. 803510; 
9.8036637 
9.8035168 


[9-8039699 





9.8041128 
98042757 
9.8044184 
9-804$811 
9-8047336 
9.804886] 
9-8a50385 
9-8051908 
305 3430 
9.80$49$1 4951 
9-80$6473 
9-89$7991 
9-8059$10 
9-8061017 
39-8062 2544 
9. 9.8064060 
9-806$57$ 
9. 9-8067089 
9. 9.8068601 
9.8070114 
9.8071616 
9-8073136 
9.8074646 
9-80761 $4 


19.$07766z 


9.8079169 
9.808067 


9. 79 16104$ 
9.9163618 
9-9166191 
9.916876$ 


9.9171338 
9.9173911 
9:9176483 
9.91790$$ 
99181617 
9.9184198 
9.9186769 
9-9189340 

3-9191911 
9.91 D.9194481 
9.919701 
9-9199621 
9-9102191 

9.9204760 
9.920729 
9.9209898 
9-9212466 
99215054 
ÿ-9217602 
9-9220170 
99225304 
9.9227871 
9:9233004! 
39-923 $$70 
99238135 











Jan W 


Sinus. 


Tang. 
| 30 77162.46}121309.70 
219|77143.95|121237.83 
1128177125.44|121166.01 
27|77106.92|121094.24 
116177088.39 121022,ÿ2 
2$|77069.8611209$50.8 $ 
24177051:32/120879.23 
23 77032.78l110807.67 
22, 77/014-23 120736.1$ 
ar l76995.67112066468 
10 76977.10 110593.17 
19:769$58.$53 120$21.90 
18 76939.9$112045$0. 5% 
17 76921.57|120379.31 
6:76901.781120308.10 
15176884. 181120136.93 
12016$.81 
120094.75 
110013.73 
1199$2.76 
119881.84 
119810.97 


11[76809.73 
to|76791.10 
9 76772.46 








156168.70| 


78176753.82 
717673$-17 
6|176716.51 
"51766978; 
4176679.18 
3176660.5s1 

76641.83 
1176613.14 

7660444 





119740.1$ 
119669.38 
119$28.66 
119$27.99 
119457-36 
119386.79 
1t9316.26 
11924$.79 
11917536 


s$ Grad. 


Secant. 


15721337 


1$7157.92 
1$7102.$2 
15704717 
156991.88 |: 
156936.64 
156881.4$ 
156826.31 
1$56771.13 
156716.19 
1$6661.i1 
156606.18 
11655141 
156496.$8 
156441.81| 
156387. o8|. 


156332. 41 


15627779 
1}6223.22 


1$6114.24 
1$605$9.82 
15600$.46 
ISS9$1.1$ 
r55896,89 
1$5842:67 
1557885 I 
15734141 
15$680.35 
155626.34 
1$5$72:38 


EE 


9.8861519|10.0808089 
9.8860470|t10.08a$519 | 


#8887801|10. nn 


9. 98858370, 10.080979 


9-8874061|10.083895$$ 
9.8873019 16.0836382 


9-8871977 {10.08 33808 
9-8870934| ro. 10.083123$ 


9. 9.8869890 10. 10.0818662 
9-8868846|10.0826089 











nt Re 


+ mt. matins 


9. Titéreré IO. NL TETE 
9-8862568 | 10.0810660 


9.88$9420 | 10.08019#9 


78857315 19|10.9797809 


9.385626? 16.0795240 |: 
 [9.88$521$|1ae791671 
.[9-88$4163|10.6790102 
[28853109 100787534 
98852055 | 10.0784966 










9.885106] 10.07821398 
9-884954$|10.07795830 


.[9.& . 631 
9.8848889] 10.0777263 | 


9:38847832|10.0774696 
28846775 |10.0772123 
ÿ. 9-8845717 10.0769563 
9. 98844659 10. 076699 
9.8843$599 10.076443 
9.8842$40l 10.976186 



























| e malo + le W «lol MOT 





10 





Sinus. 
64279.76 
64301.04 
64323:32 
64345-59 
64367.35$ 
64390.11 
64412.36 


6444.61 


83909.96 


40 Gad: 


Tang. | Secant. 


130$40.7] 
130572.61 
84009.1$1130604.$1 
84058.78 731130636.44 
84108. 108.44 130668. 39 
841$8.12|130700.37 
84107. 82 130732: 32.38 








839$9.$4 


164789:33 
‘[64811.99 


64456.85184307.30 
64479.09 
64$01.32 
é4523.55 
6454577 
6767.98 
éd$p0o.19 
64012.40 
6463460 
64656.7$ 
64678198 
64701.16 
64713-)4 
64745.$1 
64767.67 


84456.70 


845$ 56.4; 
84606. 3 
84656.2; 
84706.20 
847$6.17 
84806.17 
84856.19 
84906.14 
8495631 
80066:40 
8fosé.$2 
8106.67} 
64334.14185156.84 
*64356.18185207.04 
Leusy842f892 57126 


64922. 681893 57.77 


843 57.08 
84406.38 : 


184506.55, 


84257. HER 42 


130796.49 


130828.58|. 


130860.70 
130892.84 
130925$.01 
130957.21 
130989.4; 
131021.68 


ae 


1}10$3.96 
t31086.26 
131118.$9 


Rent tan ane 


1311$0.9$ 
131183.34 
191215.7$ 
}1248:19 
131280.66 
151313.16 


Stenenne Usintrenentantes ” 


131345:68 
3131378123 
131#10.81 





131443.4i| 


131476.04 


Erag-t6fA340007 131508, 78 















Log. Sin. Log.T4n Tag. 


9. 9.808067; 9. 9138134 
9.8082180 | 9.914070! 
9-8083684 |9-9243266 
9. 8085188 9. 9.924583 
9. ».8086690 9. 9.9248394 
9.8088 192 | 9.9250960 
9. 9.8089692 9. 9.925452 
9.8091192 |9.925608h 
9.80926911|9-925865t 
9.8094189|9.926121 
9.8095686 | 9.916; 
9.8097182 | 9.921663 
9.8098678 | 9-916890f 











225 
9.810912] 9.928683 4 
9.81106091 9.928979 
9.8112096 | 9.929195 


9.8125965)9.9512431 
9:812 5444! 99314939 


49 Grad. 








Ed 







NUIN 






















































i 








Sinus. Tang. Secant. Log. Sn. Log. Tang. 
60|76604.44/119175.36|155572.38| |9.8842540 | 10.07c1865 
59176585.74/119104.98 | 15$$18.481 |9.8841479 | 10.079299 

H58176567-03[119034-65| 15546462] |9.8840418 10.075674 
[s7176548.32 11896437 | 15541081] |9.88393 57 | 10.0754169 
| F6 76529.60 11889414 14/1553 57.06 9.883%2194 10.07$1604 
455176510.87/118823.9$ l155305.35] |9.8837232 | 10.0749c40 
154 76492.141118753.82|1$5249.70 9-8836168 10.0746476 
D 53176473.40[118683.73 | 155196.09| . |9.883s104 | 10.074391 
452/76454.65/118613.69 | 1$$142.54) |9.8834039 | 10.074148 
Us1/76435-.90|118$43-70 | 1 5 5089.04 9:8832974 | 10.073878$ 
so176417-14 118473.76/n5 5035.58 9.3831908 | 10. 10.0736222 
149176398.371118403.87|154982.18 9-8830841 : 10.0733659 
| 48 76379.601118334.02/154928.82| |o. 9-8829774 | 10.0731096 
47[76360.82l118264.12/154875.52| |S.68:8706 j10.0728534 
114617634104 11819447 154822.26 9-8827638 : 10. 0725974 
#5176323-2$5.118124.77 154769.66 98826568 | 19.0713410 
4417630445 11$0$$. 12|1$4715$.90| | 9.8825499 10.0720848 
4317628564 117985.51|154662.80| |9.8824428 10.671828p| 
4 76266.8; LELLES 17915.9$11$4609.74) 19. 9.8823457 10.071572$ 
4 76248.01 117 846.4 44 15455673 73 9.822285 10.071165 | 
40176229. 19} 117776.98,154$503.78| |9.8821115 10.0719604 
39/76210.36117707.$6|154450.87| |9.8820140 | 10 o7c3044 
38 76191. -$2! 117638. 20 154398.0L ‘[9.8819067 | 10.070 5484 
37176172. 68 : 1117568.88|154345-10 9.8817992110.05c1914 
36 76153. 83 117499. 60 15429244 9.8816918 À 10.000364 
35175134. 5711745038 15423973] |9.8815842 4 10,069780$ 
34176116.11)117367.10 1$4187.06 9-88147664 10.069 ç2#5$ 
33176097.2411172921.07 1$4134.45 9-8813689 110.0692686 
32176073.371117222.961154081,89. 9.8812612 1 10.0690128. 
31176059.49{117153.D5 1$4029.571 |9.8811$341 19.068769 
J0176040.60!117084.961153976.20| {9.8810945$$ 10.068011 


ps = Pr 2 i — a ns 








Sinus. Tang. Srcant, 


8$710.37|13170$.23 


85861.85|131803.86 
|8$s912.40!131836.79 


86a13.57 131902.74| 
] 8606419 19] 131935.76 





40 Grad. 


” 

















— en, RD me 
ES mnt) 


85760.841131738.08 
85811.33|131770.96 


85961.97| 131869.75 





86114.84 131968.8r 











86165.51/132001.88| |9.8r4755419.935333$ 
86216.21| 13203498| 19-8148999|9.935588a 
86266.93| 132068.11|. |9.8150464|9.93 58444 

; 86327-68 68 "132101.26| |9.8151928| 29360998 
86368.46 13213444] |9.8153391|9-2363 552 

9" 86419. 261132767.6$ 9.81 5485 9 936610$ 
0|86470.09/132200.89! |9.8156315|9-936865$9 
.10]86520.94 13223416] |9.815777619-9371212 
2186574.811532267.4$] |9.8159235|9-937376$ 
86622.71 332300.77| |9.8160694 9.9376318 
.06186673.64|14233412|) |9,8r6215219-9378877 

; . -601132367.$0l |9.8163 6091 9-9381423 
0 . -91| l9.81650661 99383975 

EL nsremenex: | S _ J o oo 
. 591135243435] |9.81665211 99386527 

. 17.62 : |9.81679751 9-9389079 
6928.68! 12 814941919-9391634 


‘9.813725$0 
























9-8128401 19.93 2010$ 
9.8129878|9.9322662 


9+81313$4 
9.8132829 


9.8134303 
9-8135777. 


9.813872: 
98140192 
9.8141661 
9-8143131r 
9-8144600 
9.8146067 








« 





©O mm plesiumlanu |w 





Le 
+ 


49 Grad. 








 Siaus. 
76040.60 
760Q21.70 
7691.80 
75983.89 
75964.98 
75946.06 
75927: 13 
75908.10 
75889.16 
75870.31 
75851.36 
75832.40 





75813.43 


75794-46 
7577548 


75756: so 


7573751 
7$5718.5$1 
75699.50 


75680.49 


7566147 


7564245 


7562341 
75604.39 
755385.35 
7$ 566.30 


7554714 
75$528.18 


5509.11 


75490.04 
7547.96 





L 3 
- 


Secant. 
153976.90 


15392449 
15387212 
1$3819.80 


Tang. 
117084.96 


117016.01I 
116947.12 
116878.27 


116809.47 
116740.71 
116672.00 


I16603.34 


116$34.72 
116466.1$ 


116397.63 
116329.16 
T16160.7} 


pue 


116192.34 
116124.00 
1160$$.71 


115987.47 
11$919.27 
IIS8SI.1x 


115783.0111$2989.23 
11$714.9$)1192937.73 
115646.931152886.27| 
11557896 115283#87 
11$$11.04|1$2783.$1 
11544316 15273219 

















15345491 
153402.97 
15335109 
153299.25$ 


115375.32/152680.53}. 


11$307.$4/1$2629.71 
11$239.79|152578.$54 
11$192.10 152527.41 
11$104.4$5|152476.34 
11$036.94/152425.31 


A 


Log. Sin. Log. Tang, 
9.88104$$ 10068$011 
ne vhs nes 
98809376] 10.088345; 
9.8803296| 10. 0679%9$ 
3-880721$ 10.067738 
9.886134] 10.0674780 
9:880$a$2| ro. «0673213 
2880 -8803970 10.0669666 
9. 8801887 10.0667;10 
9-8801803|10.0664554 
9. 9-8800719 10. 0661997 


9.8799634 10. 0659443 
9-8798548| 10.066886 
9-8797462 | 10. 10.064330 R 
98796375) 10. .085277$ | 
98795287] 10.044820 
9-8794199110.0646665 À 
10.06441 14% 
10.064156 
10.0639Q02 f 


10.083 38af 
10.063434) 
10.0618788 
10.061623$f. 
10.0623682 | 
10.0621129 | 
10.0618ç77 
10.061602 $ 


10.061347; 
10.061992! À 
10.060869 






28786563 
9-878$470 
9:8784376 
98783281 
9.8781186 
9.8781090 


dns 


9.8779994 

9.8778896 

9,8777799 
Vu} 








he et 


10.036448 | ” 








65605.90 86928.5% 


ES: e 6 [e æ| O\ wa nf + | ol ‘nu 


16586895! 87543.38 





4t Grad. 


Sinus. Tang. | Secant. 


132$01.30 
6$5627.85|8697;9.76 132$34.82 
6$649.80 87030.87|132$68.37 
65671.74|87082.00 132601.94 
65693.67187133.16 151635$.54 
65715.60187184.35 |132669.18 
65737-51|87213$.$6 131702,84 
657$9.44 87286.80,132730.53 
65781.35$ 87338.06'132770.1$ 
65803.16 87389.351132803.99 
6825.16) 87440.67 132837.76 
e5847.06 87492.01 132371.$6 
132905$.39 
65890.83 8759478, 132939.2$ 
6$912.71 3764610 132973.14 
65934.58 87697.65:133007.06 


—— 











6595645 87749.11 133041.00 
65978.31187800.62| 13507497 
66000.17:87852.1$|133108.97 
66022.0: 87903.70 133143.00 
66043:86)8795$5$.28:133177.06 
66065.70) 8800689 155211.1$ 


66087.$) 88058.511133245.27 
66109.3& 88110.18| 133279.42 
66331,18|88161.86|138313.59 


66153.00|88213.57|133347.79 
66174.8118826$.31|133382.02 
66196.62,88317.07|133416.28 
66118.42 88368.836 134450. 57 
66140.22|88410.68 | 133484.89 
66262.01|88472.9; 

















Log. Sin. Log.Tung, 


98169419 
9.8170882 
98172334 
98173785 
9-817523$ 
9.8176685$ 
9.8178133 


9.81795$81 





9.939161 


9-9394182 
9:9396733 
9-9399284 


———— 


9-940183$ 
9-940438$ 
29406936 


9.2409486 








13351924 


.[9:8181028|9.94112036 


9.-8182474]9.94r4585 
9.8183919|9.9417135 
9.818$364 9-9419584 
9-8186807|9.942223; 
9-81882$0:9.9424782 
9:81896921|9.9427331 
9:8191133 (?:9429879 
9-8192$73 9.9432428 
9.8194011|9.9434976 
9-81954$0 9.9437524 
9-81968388 9.9440071 
9.819832$|9.9442619 
9-8199761 :9.944$166 


mt 





9.8201196|9.9447714 
9.8201630 :9.94$0261 : 
9.8704063 |9.94$21807 
98205496 19.94$5354 
98205927 9-94$7900 
9.812083 58 |9.9460447 
9-8209788 |9.9462993 

9.8211217|9.9465539 | 
9.8112646 |9.9468084 
































30174895.57 


43 Grad. 














£{ 
# | Sinus. .. Tang. Secant. Log. Sin. Log. Tang. 
60 75470.96 115036.84 15242$.31 9.8777795 10. 0608369 
5917545187] 114969.28|152374.33 9.8776700 10.060$818 
5817543278 114901.76| 152323.39|" |9.8775601 10.0603167 
37/75415.68{11483419/4$2272.$c] |9:8774501 |10.0600716 
56 75394571114766.87|1$2221.66 9-8773401 1010598165 
$5175375-461114699.49 1$2170.87 9-8772300 10.0$9561$ 
$4!75356:34|114632.15|1$2120.12| |9:8771198 |10.0f93064 
— eee a TR  ——— qques 
5317533721 |114$56486| 1$2069.42| |9-8770096 10.Q$90$14 
52/75318.08 |114497.62|151018.76| |9.8768993 | 10.058796 
11 7529894 11443041 151968.1$ 9.8767889 10.058541$ 
30/75279.380|114363.26| 1$51917.59| |9. 9.876673; 10.0$82865 
49175260.6$ |114296.1 5] 151867.08| |9.8376;680|10.05$8037$ 
48175241-49]114229.08 151816.61| |9-8764$74l10.057776y 
4717522233 |114163.06| 151766.19| [98763468] 10.057521 
46175203.16/114095.08!15171$.81| |9-8762;61|10.0572669 
45175183.98|114028.1$|1$166$.48] 19-8761253|10.0$7op2t 
4417516480 113961.26| 15161520] |9-5760145|10.056757z 
43175145.611113894.41|151564.96| |9-8759036|10.0565924 
42/75126.41|113827.61|15151477| |9-8757927|10.0$62476 
41/75107.21|113760.8511$1464.62| |9-8756816|10.0$59928 
40!75088.001113694.14/151414.$2} |9.87$5706|10.0$$738t 
39175068. 068.79 113627:47| 15136447) |9-8754$94|10.0$ j4434 
33/7ç049.57|113 560.85 | 15131446) |o.5753482 10.042284 
37[7$030.34]113494.271151264.50l |9-87$2369] 10.049733 
3617$O11.11] 113427. 73) 1$1214.59) |9.87$125$56 10.054713 
.35{74091.87l1:3361,24/151164.72] |9.8750142|10.044646 
34174972.62111329479/151114.891 |9.8749927|10.0f421P0, 
.19|If$I106$. :8747912110.0539$$3 
33/74953-37|115228.39)151069-11| 19:8747912010.0539553 
32 74934.111113162.03|15101$.38| |9.874679$110.0$37007 
31074914.841113095.71|15096$.69 9.8745679 10.034461 
113029.44|150916.0$ 9.8744$61110.0$31916 











134247128 













































di Grad. 
Secänt. Log. Sm. ; Los-T ang 
138519.2141 |9.8212646 | 9.946804 
133$5$3-62| |9.821407319-9470630 
13358803] |9.821$$00|9.947317$ 
133622.46| |9 8216916!9.947$72 
1336$56.91| 9.821183 5119.9478165$ 
13 3691.41 9.821977$19.9480810 
133725.94] |9.8221198 9.948325 
133760.49! |9.8222621 |9.9485899 
133795-07| |9.8224042 | 9.948844; 
133829.08|] 19.8225463 |[9.9490987 
133864-52] !9.8156883|9i94935$31 
135898.99 9-81128302|9.949607$ | 
133933.69) |9.8229721 | 9.9498619 
133968.42| |9.8231138|9.9$01162 
134003.17| |9-8232$$$|9.950370$ 
134037.9$| 19-8233971 |9-9506248 
134072.76| |9825$5386|9-9$08791 
134107.61 9.82368001!9.9$511334 
13414248] |9.8238213|9.9$13876 
134177.38| |9.8239626|9.9$516419 
134212:32 9.82410371 9.9 518961 
9.8242448| 9.9$2150; 
134182:27| |9:8243858) 9.2524045 
1}4317.29| |9.814$267|2.9526587 
134352.34| . | 9.8246676! 9.9529128 
154387.42| |9:8248083 | 9.953 1670 
134412.$3| 1982494901 9.953421! 
134457.67| |19-8250896|9.9536752 
134492.84) |9.8252301|9.9$39293 
154528.04! |9-825370$19.9541834 
13456327] |9:82$$109|9.9$44374 


















Sinus. Tang. 





74895.57]113029.44 


\29 74376.29 112964.21 


1281748570 112897.02 


74837. 72 112830. 88 
74818. 4121112764. 78 
2$|74799-12|1112498. 72 
24 74779.81/112632.71 
33 74760. T4160.45l112568.7 -74 
‘2274741. -17/112$00.81. 
2174721. -84,111434.93 
20 ,747021.51 112565. 09 
19: ‘74683. i7 112303. 29 
18: 74663. 82° ‘112237. $4 
17 74644. 46112171. 83 
16,7462$.10;112106.16 
1£ “74605.74|112040.$; 
14 74586.371111974.9$ 
13,74568.59|111509.41 
ir ,74547:60 111843.97 
en ‘74528. 21[111778.46 
10 74508.8i|i11713.0$ 
2 °74489.40 |111647.68 

8,74469.99|111$582.3$ 
7 7445.57 111$17-06 
À 6174431.1$ 111451.82 
5 74411.72]111388.62 
#4174392.29|111321.46 
_3174372-8$11112656.3$ 
2194353-40ol1titi.27 
1]74333-94/111116.24 
0174314.481111061.25$ 








y Secant 





1$09É6.0$ 
1$0896:45$ 
1$0816.90 
150767. 3767-39 
150717.93 +93 
1$0668.5$2 
1$0619.1$ 
150569.8?% 
150$20.$4 





L$0471.31 


1$0422i1i 
I 50372.97 
150323. 87 
1$0i74.8f 
1$0215$.80! 
150i76.8; 
1ÿ6127.9È 
1$0079.0 
1$0030.10 
149981. 4i 
149932:67 
149883.97 
14983$:3i 
149786.70 
14973 8.13 
149689.61i 
149641.13 


149592:701 


149544.30 


149495.961 . 


149447.65 


19. 9.874008; 10.0$2173$ 


9:8731102| 10: “o5o138i 


19.871075 










Lg, Sin. Leg. Tang. 
+ _S 

9.874456 10.0$31916|. 

98743443 | ro. :0$29370 


9.8742325| 10.052682; 
9-874120$| 10.8$24280 


98738965|r10. «O$I19190 
9. 9:8737844 10. "0516645 
9.8736722 10. Ô$14101 | 
8735599 |vo. OS11$$7 
9: ?:8734476 10: 0.008013 
9. ).87333$e 10.0$06469 
2-8731327| 10. -0$0392$ 


9. 7.719976 10. .0498838 
9-8728849 10. -049629ÿ 
9.872772; 10:04937$2 
9- 9.3716594 10.0491259 
9:8725466 | 10.0488666 
9:8724337|10. 10.0486114 
9. 8723107 10.0483 f81 
9-8721076 10.048103 9 
2-8720945|10.0478497 
9. 8719813 10.047$95$ 
2.8718681|10:0473413 
9.8717j48|10.0470872 
9.8716414 10:0468330 
à. 8715279 10.0465789 
9:8714144 10.046348 
9: 9:8713008 10.0460709 
9:8711872110.0458166 
10.045566 





© æ | Ru + [o » mt lol "NUM 


| 














Sinus. 








908040.41 
9009309 
90145$.80 
90198.54 
902$1:3T 
9030411 


90409.79 
90462.67 


90$68.s1 
90621,47 
190674.46 
190727:48 
‘6721$.15190780 53 
6728 6:68|90833.60 
-67258.21|90886.71 
.67279:73|90939.84 
167301.25|90993.00 
1.67322.76|91046.19 
‘16734427 91099.41 
67365.771911$2.6$ 
‘6738727|9120$.92 
|67498:76 912$9:22 
167430.24/91312.5$ 
“674%51.72191365$:91 
67473-19|91419.19 
‘F67494:66191472,70 
T67516.12191$26.1$ 
16753757 91$79-62 
‘[6755p-.02197633412 





4? 


Tang. , Secant. 


1903 56.94; 


s0f1$.$8. 


EE * : . 


Gad. 





134T 3.27 
134598.53 
134633.82 
134669.14 
134704.49 
134739.87 


13477$5.28| 


134810.72 
134846.19 
134888.69 


134917-21 
1349521.97 
134988.36 
135023.98 
135059.63 


13$131.021 








13$166.76| 
135202.54) 


135238.34 
13527417 
135310.0) 
13 5345.93 
135381.86 
13$417.81 
135453-79 


13548980, : 


135$25-8$ 
135$61:93 
135598.03 
1356341? 





19:8274671 


1982774553 


[9.828847 


“ 











? 


Log, Sin.) Log.T ang. 
98255109 | 9.944374 
9-5256512|9-9$4691$ 
9.82$7913 |9-954945$5 
9-8259314|9-.9$$199$ 
9-826071$|9.9$5453$ 
9.8262114 
9-82635$12 
9.8264910 
98166307 
9.826770; 
9.8269098 
9.827049; 
9:8271887 
9.8273279 






























9-9$67233 
9.9$6977i 
9-9$72311 
9-9574850 
9-9577389 








9.817606; 





9-278843 
9-81280131 
9.3281619 
9 8283006 










































47 Grad. 























Tang. . Secant, Log. Sim Log. Tang. 
60 IT1O61.2 .65 . . 
a S| 149447 | 9-871073$ 10-0455626 
s9 110996-30|149399.40Ï |9.8709597 10.0453085$ 1. 
58! 11093140! 1493£1.14 9.8708458 10.04$0$4$ 
$7 110366.53 | 149303.a1 9.8707319 10.044800$ 
756 11Q801.71| 14925488}. 18706179 | 10.044$46$ 
110736.93|149106.8a 98705032 |10.044292$ 
10672.I & . ' 
$4 F10672.19 98703898 10.044038$ 
$3 110607.$0O 9.87027$6 | 10.0437846 
52 110$42.84 98701613 | 10.043506 
110478-23 9-8700470 | 10.04312767 
Te 110413.6$ 9.8699326 | 10.0430118 
11034912] 98698182 |10.04127689 
110184.6; 98697037 10.042515 
110410.19 8-8695891 |10.0421611 
1101$$.78 9-8694744 | 10.0410073 
, 110081.41 9-86935$97 10.0417$3$ 
pr 110017.09 9-8692449 | 10.0414996. 
109962.81 a.8691301 |10.0412458 
42 109898.56|1 9.869015$1 10.040991@ 
la 10983436 9.8689002 | 10.040738a 
4 ,|1Qa9770.20|1 9.868785$1 | 10.040484$ 
39 109706.08 9.8686700 | 10.0401307 
38 | 103642.01 9.8685 54% | r0.0399770"| 
3717386$.1$ 109$77.97 9-8684394 | 10.0397233 
36173845.541109$13-97 9-8683241|10.039469$ 
2e 7382$.92 | 109440.o 9.8682088 | 10.0392158 
34173806.19 109386.10|1 9.8640934 | 10.03 89622, 
3173786.86|109312:23 98679779 | 10.038708 $ 
31(73767.a2|1092$8.40 9.8678623 |10.0384548 
73747-38 |109194.60 - [98677466 |'10.0382012 
3a!73727-73|109130.8$ | nB67I3OE 10.037947$ 
° 5 ij . 


TT. ° ° ) . : ' à _ 





113220 


67901.43 


42 Grad. 





Sinus. Tang. Secantc, 


91633-112|135634-17 
916386.6$1135690.34 
91740-20|13$706.54 
91793-791135742.77 
91847-40|13$779.0; 
91901.04/13$81$.32 
219$4-71 |1358f1.64 





67560.46 
67601.90 
6762333 
67644.76 
67666.18 
67687.60 


67799.01 
67730. 41 
67751.81 
67773.20 


67794-59 
67815$.97 
6783734 
6785$8.71 
67880.07 


















92062.141135924.38 
9111$.901135960.80 
92169.68]135997.2$ 
232 136033.72 
9217.34! 136070.13 
92331.22| 136106.77 
92385$.12| 136143.34 
9243%0$) 136179.9$ 
92493.01| 136216.$58 

1362$3.24 


92$47-00 
92601I.OI 136289.94 


926$5$.06:136316.67 
92709.14)136363.43 
92762.24|136400.11 
92817.381136437-04 
_22871.541136473.89 
2192$.73 1136510.78 








67912.78 
67944-13 
67965.47 
67986.8] 
68008.14 
68019.46 
6805$0.78 
68072.09 
68093.39 
6811469 
6113$-99 
681$7:28 
63178.56 
68199.84 











193034:211136584.64 
-95088.491136621.62 
.93142.801136658.6; 
93197:141136695$.67 


92008.41 113$888.00| 


19.432833119-9678827. 


92979.961136$47.70|. 


932$1-51|136732.7$ 


SU 2e A D V5 







Leg. Sin. Log-Tang. 
9.829683 3 9.9610$2f 


98303717 9-9633204 
9-830$091 | 9.963.574a 


9.831058! 9.364588t 
9.831195a| 99648416 | 
9-8313320:9,96$09$1 
9-83 14688 19.96 53486 
9-8316056 , 9.96 $601a : 
9:831741 99658555 

9.8318789 9.966108. 
9-83201$$,9.966361; 
9.8321519:9.96661$7 
9.8321288319.9668692 
9.832424619.967122$. 
9.832$609|9-9673759 
98316970] 9-967629; 


9.832959119-9681360 
ne men 
9-83310$019-968389; 
9-833240819-9686427. 
9-833376619-9688960 
9.8335r21| 9.969149; 
9.8336478/9-9694026 
98337833 19-96965$3 











4 





























47 Grad. 
Sinus. j Tang. | Secant. | Log. Sin. Leg. Tang. 
73727.73|109130.8$5|r48018.72| |9. 8676309 10.0;79475 
TT nm 
73708:081109067.14]147971.76| : 9:887$1$1 10.0376939 
28|73648.421109003.47| 147924.83| |9.867;a92| 10.037440; 
27173668.751108939.83| 14787795] |9.8672833|10.0371867 } 
—| - a ——— ce mme 
261 73649-071108876.241 147831.11| |9.8671673| 10.036933r 
25173629.391108812.69| 14778431] |9-8670$12] 10.0366796 
24173609.711108749.18 | 147737.55) |9-86693$1| 10.076426 
———— mm | mms ss ————— ts | mnmnennnenan es À 
23 [73$98.021108685$:71 147690. 7690.84 9.866818 10.036172$ 
21173570.321108622.28 | 14764417] |9.8667026|10.03$9189 
211173$$0.61 108 558.83 .89 147597:$4 9-8665863 10.03 5665$4 
ms | mme RCE 
10|73530.90|105495.54| 4750.95] 19.8664699| 10.034119 
19173$11.18|108432.1; 147$04.40 19 8663534) 1Q.03$1584 
18|73491.46 1086856 g6 147457-90 9a 19:8662369 10.0349049 
1717347173 108305:73 | 147411. 44 9.866110} 10.0346$14 
16173451.99/108242.541147365.01| |9.8660036| 10.0343980 
15|7345225)108179.39/147318.64| 2.865868) 10.034144 
14173412.$50 108116! 16:28 147272. 30 9.8657700110.0338911 
13173392.7$|1080$3.21 147216. 00! |9.8656$31/10.0336377 
1217337299 107990.13 181147179:7$ 98655362|10.0333843 
11|7335322| 10792718 1 147133.53| |9.B6s4192|10.0331308 
10/73333-45| 10786423 1147087.36| |9.8653021|19.032877$ 
9173313.67|107801.321147041.23! :9.8651849)1Q.0326241 
"2l73293.88 107738.44114699$.14l |9.8650677|10.0323707 
7173274.091107675.61|146949.10[ |9.8649$04|10.0321173 
6|73254:29|107612.82|146903.09! 19.864831] 10.0318640 
5173234.48 | 1075$0.06|146857.13| |9.8647156| 10.031610; 
4173214.671107487.34146811.20 9.8645981|10.03135$73 
317319485]107424.671146765.32| |9.8644806]10-0311040 
CU  —————— A ——, sr. amont Re uen 
2173175-03 107362.03 .03 |146719.48 9.864369 10.030807 
11731$5-20/107299.43 [146673.68| [9.8641452110030$974 
0173135-37 |107236.87|146627.92 rs 10.0303#41 
X ii] _ 





+ 


\ 
À x 
tm 
. 


Lo 08 eu ms 0 = fol ‘NTI 


168348.67 


43 Grad. 


Log. Sim. Log. Log.Tang. 


Siaus. 
Era 
68199.54 
68221.11 


63141.;7 
68163.6; 
68234.53 
68306.1; 
68327.37 


Tang. 
















9330$.91 
93360.34 


93469.28 
93$23.80 


93632.92 
9368753 
93742.16 
93796.8; 
93851.$2 
93906.25$ 


68369.84| 
6#391.07 
68412.29 
68433.50 
6845471 
6847.91 
6849711 9401 $.79 
68$18.30 94070.61 





Re 


68539.48|9412$.45 


68$60.66)94180.33 


68$81.83|942335.23 
68603.00|94290.17. 


68624.16|94345.13 
6864$.32|94400.1;3 
68666. 47 94455. 16 
68687.61|94$10.21 
68708.75]94565.30 
68729.88 94620.41 
68751.0119467$.56 
68772.13 94730:74 
68793.24|94785.9$ 
6881435|94841.19 


168835.45|94896.46 


932$1.$I 


9341479 


93$578.34 


93961.Q1 


“Seçant. 
136732.7$ 32.7$ 
136769.8; 8$ 
136806.99 
13684416 
136881.36 
136918.$9 
1369$55$.86 
136993.15$ 
137030.48 
137067.84 
13710$.23 
137141.66 
137190.11 
137217.60 
1372$$.12 


137292.68& 


137330.26 
13736788 


137405.$53 


137443.21 
137480.92 


137$11.67 


137$$6.45 


13759426 | 


#37632-10 


137669.98 
137707.89 
137745.83 


mme 


137783.830 
137821.81 


137859.85 





9- 9.833733 
9. 9.8339188 
9-83405$41 


98341894. 


9:8343246 


9.8344597 


9-8345948 
9.8347197 
9.834864 
9.8349994 
9.8351341 
9.8352683 
9-835403; 
9-83$5378 
9-8356722 
9.838066 


CE annee 


‘19-8359408 


9.836075$0 
9-8362091 


TS 


9-8363431 
9-8364771 


9-8366109 


9* 9.9696559 6559 
9- 9.9699091 
9.9701614 
9:97041$7 
9-9706689 
9-9709111 
9-97117$4 
9.9714186 
9-9716818 
9-971935$0 
9-9721881 
9-971441; 
9-972694$ 


9-9729477 
9.9732008, 
9-9734$39 
9°9737071 | 
9-9739601 | 
9° 9:97421} 2133 | 
9° 9.974464 
9-974719$ | 
9:9749716 








9.8367447 9.975215 


9.8368784: 


9:9754787 


9° 8370121 9. 9757318 
9-8371456|9.9759849 
9-837279119.9762379 
9-837412$|9.9764909 


ee 


9-8375458|9.9767440 | 


9.8376790|9.9769970 





9.8378122|9.9771$00.f 


mme 


L 


4 


. _— né 







Tang. 

107236.87 
107174-3$ 
107111.87 
107G49.4j 
106987.02 
106 924.66 
106861.33 


10673779 


106 551.28 
106489.18 
106427.13 
[10636$.71 
106303.13 
106241.19 
106179.29 
I106117.42 





1060$f.60 
10$993-81 
10593206 
10$5870.34 
1105808.67 
10574703 


10$623.88 
10$ÿ62.3$ 





33]72597.48 
31]72577.47[105500.87 
31172557-.46110$439.42 
3of72537.44] 10$378.q1 











106800.04 


106675.58 
106613.41 


10568$5.44 


46 Grad. 
en emmnmpmmn ane cé 


Secant. 

146627.91 
146582.1C 
146$36.51 
146490.88 
14544$.29 
146399.73 
1463$4.-22 
146308.75 
1462163.31 
146217.92 
146172.57 
1461127.26 
146081.98 
146036.7$ 
14$991.56 
14$946.41 
14$901.30 
14$856.13 








14$811.10! 


14$766.21 
14$721.27 
145676.36 
145631-49 
145586.66 
‘145541.87 
‘14$497-12 
L4$452.41 
145407. 74 
14536311 
145318.$52 


14$273-97 |: 


‘[9.8608018 


Los. Sin. 
9.864127; 


Log. Tang. 
10.0303441 
19.8390909 
19.0198376 
10.0295 843 
1009293311 
[10:0290779 
10.0188246 
eme à 
10.018$714 
10.0183182 
10.028060 
M10.0178118 

10.027$ $B7: 
10.02730$5$' 
10.0270$28 
L|10.0267ppz | 
10.026 54617 
10.026192:9 
10.060398 
10.01$7867 
10.9155336 
10.035280$ 
10.02$50174 
—_malammeneenpamn-<he 
10.03#7743 
10.024$113 
10.014168% 
10.0%401$.1 
10.0337621 
10-023 fO9I 
nenmmen mess d 
10.0431$60 
10.0230030 
19.018700 


s_— mt 






























9.$611608 
9.8610412 
9.8609115$ 


9.8606821 
9.860$622 























v 
me nome. cm mme em mm — — nn — en D mn 


94596.46 
9495176 


95117.84 
9173-26 
>$228.71 


9$339-71 
93395.26 
95450183 
95506.44 
9$561.08 
95617-74 
95673:44 
95729.17 
9$784.94 
95840.73 
p5896.55$ 
9595241 
96008.29 
.28196064.21 
96110.16 
96176.14 
9523215 
96288.19 
96344-17 
96400.37 
96456.$1 
96512.66 
69465.34196568.88 





9528420 


Täng. — Sccant. 


1378$59.85$ 
137897.91 
137936.02 
13737416 16 
138012.33 33 
138056.$3 
138088.77 
138127.04 
138165.34 
138203.67 
138242.04 
138i80.44 


138318. 87 
138357. 34 
13839584 
13843437 
138471.94 
138$11.$4 
138$50.17 17 
138588. 5.85 
138627.53 
138666.26 


13870$.03 03 














1138743-83 
13878266 6é| 


13882143 .53 
138860.42 
138899.36 


138938.32 
138977-32 
139016.36 















98387421 
9:8388747 
9-8390072 





9-8391396!9- 


98392719 








9.840195$9 | 9: 








9.8403176 
9.8404593 


9.840908 


9.8407213 








9.8411162 
9.841 2474 
9-841378$ 
amsnlmens cmmammimas 
9.3415095 
9.8416404 

8417713 


9.9772$0d 


9.8408537 
9.84098$0 


Log. Tang. 








9-977$039 
9-9777566 
9.9780090 
9. 9781620 
9:97È5149 
9.9787679 
9.9790109 
99792738 
9-9795268 


























30\72537.44/105578. 


Î27172477.34l105194.01 










Aro 72135. 74 |tO41I 57. 67 


Secant. 
14527397 
14$129.46 
14518498 
14$140.5$ 
14$096.16 
14R0ÿ1.8 
14$007.49 
144963.22 
144918.98 
14487478 
144830.6; 
144786.51 
144742.4) 
144698.39 

1446$#391 
144610.4; 43 

144566. 51 SI 
144$ 22.63 
144478.78 
nes sn enrs 


Sinus. Tang. 























2917251781 10316. .64 
b8)72497-38)10$25$.31 


a617145729|105132:7$ 
2$517247-124105071.ÿ3 
24 72417.18|10$010.34 
3,72397-121104949.10 
22723770 102888.09 
21 72356.98|104817.01 
20! 72336.90'10476$.98 
1972316. 811104704.98 
us 18,729 7111004644. 02 
17: 172276. 61,10#583. 10 
16; 172256. ‘S1/104522: ,21 
1517223640 104461. 36 

14 72216.28,104400.$$ 
13:72196.1$|104339.77 
12 172176.021104279.04 
11 ,72155-88|104218.33 | 








s ‘72115.55|104097.04| 
| 8,7209$- -44]10463 6. #s : 
7j7207$- .28110397$:89 L' 
_sj72055: -111103915.37| 
5172034-941103854.389|1: 
alrror4 76110379445| 
_3{71994:571103734.04| 
"2 7197438 103673.67 | 
11719$4-18 103613.33 143999.04 
0171933-98f103 555.03 | 14395545 


. 46 Grad. 


Leg. Sin. 

9. 9.8605622 
9.860441: 
9.860322; 
9-8602022 
9-8600821 
9.899619 
9.8598416 
9-3$97213 
9.8s96009 
9.859480% 
9-8593 599 
98592393 
98591186 
9-8589978 


9.8533770: 


À 9.8577561 
9. 9.858651 
28585147 
g. 9.8583919 
ÿ. 9.8582718 
9.858150$ 
9.8580292 
98579078 
8579863 
9-8576648 
98575432 
98574215 
78572928 
98571779 
9:8$70$61 
die à 





Lg. Tank Tmé 
10. .0117$00 


10.0224970 
1Q.0221440 
10.0219910 
10.01217380 
10 0214851 
10.0212321 
10.0209791 
10.0207262 
10.010472 








10.0102203 |. 


10.0199674 
10.019714% 
10.019461$ 
10.019108 
100189; 189557 


{o.0i87018 


10.0184499 
10. 0181970 


ee — 


10.017944 
10.0176913 
10.017438% 
10.017185$ 
10.0169317 
10.0166798 
10.0164170 
10.016174I 
10. 00159213 
10.01 0.015668 $ 
10.01$41$6 
10.0151628 


























111 |69695-65|97189.17 
12] |69716.$119724$5.75$ 
13| |69737-36197302.36 
141 |69758.211973$901 
15| |69779-0$|19747$5.69 
161 !69799.88 97472.40 
‘171 |69820.71|97529.14 
18! 169841.53197585$.91 
19] |69862.34197642.72 
10) |69883.r5/97699.56 
21] |69903.96197756.4; 


69974.76 
63245.55 
6966.33 


973813.33 
97870.27 
9791724 
69987.11|97984.24 
70007.89198041:27 
70028.66|98098.33 11409 
700494219815 5.43 
17007618198212.56 
70090.9719816%73 


z 

F Sinus. 

To 69465.84 96568. 88 

Til |69486.76|9662$.11 
2 6950767 96681.37 
3 | |692528.58196737.67 

P 69549-49196794.00 
s| |S2570.39196850.35$ 
6 69$91.28 |96906.74 
1 |69612.17|96963.16 
8! |69633-0${97019.62 
91 |69653-92197076.10 
10! |69674.79|97132.62 


13960$.93 


139804.16] 








‘44 Grad. 





Tan _Tang. Secant. , 


139016.36 


1390$5-43 
13909453 
139133.66 
139172.83 
139212.03 
1392$1.27 
F39290.$4 
139329.85$ 
139369.18 
139408.56 
139447.96 
13948740 
139526.88 
139566.39 


13976445 | 


13984391 91 


139885.6 69 
139923:$1 





19-8430757 



















Leg. Sin. ; Log. Tang. 
98417713 |9. 9.984837 
9-9850900 
9.9853428 
9.985595s6 
[9.9858484 
9.9861012 
9-9863 540 
9- 9.9866068 
9.398685 95 |. 
9.9871123 
9.987365: 
19-9876179 
9-8433356|9.9878706 
2. 84 9.988124 
9-98S$3761 
9.9885289 


4719.98888:6 




















tn ne ms = ff nm mm ms = 





9-8441137 
98442432 


[9-9901453 


92-9993 33981 
9.990508 
9-9909035$ 
99911562 
9-9914089 
9-9916616 


D 


PR NEQEEE—— 


Sinus. 








Tang. | 





71933-98]103$53.0) 


71913-77|103492.57 
71893-55|103432.$4 
71873-33 103372.3$ 
561718$3.10/103312.20 
71832.87|1031$1.08 
71812.63|103191.99 

71792.38|103131.9$ 
71773.131103071.94 
11717$1.87| 103011.96 


71731.61|1029$2.0} 











71691.06 


71609.89 89 


7167à.78 





102832.26 


102772.43 
71650.49'101712.63 
71630.19 19 102651.87 87 


102 993.15 





71589. 8 ro2ÿ33. 46 
71569. 27) 102473. 81 
71548.95 10241419 
71$528.63|10235$4.61 
71$508.30  102295$.04 
71487.96 (10223 $.$$ 
71467.61!102176.08 
71447.17 102116.64 
71426.91|1020$7.13 
71406.5$1101991.86 
71386.18|101938.53 
71365$.81 


101879.23 
7134543 |1O1819.97 
71325.0$ 


nine RER. 0. PRES 


45 Grad. 


Secant. 


143955.6$ 
143912.31 
143869.00 
143825.74 
143782.$I Si! 
14373932 
143696.16 
143653.0$ 
143 609.97 
143566.93 
14352393 
143480.97 
143438.0$ 
14339$5-16 
143352.31 
143309.50 
143266.72 
143223.99 
143181.29 
143138.63 
143096.00 
1430$3.42 
143010.87 
142968.36 
142925.88 
142883.44 
142841.04 
142798.68 
1427$56.36 


142714.07 
101760.74|141671.82. 


Los. Sin! Lig. Tang. 


9-856);4r 


9-8$68121 | 
 [9.8566900 


9-8$65678 





|9.856445$ 


9.8$63232 
9.861008 


9.560784 


9.8559558 
9-8558332 


[9-85$7106 


98555878 


10.01$1618 


tar 
10.0149100 


10.0146$72 


10.0r44044 | 


10.0141516 } 
10.018988 | 


10.0136460 | 


10.0133932 | 
10.01 31404 


10.@128877 


19.9126349 
10.0123821 


9-8$54650 | 10.0121294 | 
77. ; 9101113 94 


98553421 | 10. 0118766 
9.852192! 10.011619 
9-8$ 50961 10.011371 


98549730 ! 10. CI11184 | 


9.8548499 : 


38547266 
9.8546033 
9-8544799 
9.8543564 
».8542329 
9.854109; 
5.85398$6 
9353861) 
9.8537381 
9-8536142 





| 9.8534902 


9.8533661 
9.8532421 





10.61086$6 
10. 0106129 | 


ne 
10.010601 


10-.0F01074 


10.0098 547 
nee emes 
‘10.0096019 
.10.0093492 


10.009096: 


ht, 
10.0088438 
10.008 f911 
10.008 3:3 84 
10.006808 57 
10. co783 3a 


10.007 $803 








Sinus. Tang. Seçant. 
79090. 790.93 28169. 73 F40103-21 
70111:67 98326. 921140243130 
70111.41/983841$|140283.43 
70153:14198441.41|140323.60 
70173-87]| 98498.71 
70194-59 98556. 03 
7011-30 98613. 39 
702;6.01|-28670.79 |! 
702 f6.71 98728. 21 9 
7027741 98785.67 671140565.32 
70298. 10 98843.16 16] 14060$:73 
79318.79 98900.69| 140646.17 
70339:47|989$8.25: 140686.6$ 








78360:14 1419901$.841 140727.17| 


70380.8F|99973.46! 140767.72 


70401.47| 99134. 12| 140808. 311 


140848.93 
140389.$58 


70421.13]99188.81 
70442.78| 99246.$4 





70463.42|99304.29| 140930.28| 


[76484:06] 99362.08} 140971.00 
70$504-69| 99419.91!141011.77 
70525-32199477:7711410$2. 56 
CS EEE 


296$1.54 141175-17 
92709: $31141216.11 
99767.$6}1412$7.09 
99825. 6121141298. 10 





98459188 |9.99292$1 


199883.71/141339.15| 
99941.841141389-24| 
0.009, 60 fra 36! 


Loge Sin. | Log. Tang. 
9.84$6618 9.9924197 
9.84$7903|9.9926714 


98460471 9-9931778 
9. 3461754 9-993430$ 
98463036 |9.9936332 
98464318 9.998393 $9 
9 9.8465599 9.9941886 
9-8466879| 9.994441; 
g 84 -R46815S 9.994€9. 
9- 9-3469436 9-9949466 
9.847071419.9951993 
9-847199X 9.9954519 


9-99$7047 
9. +847454319.9959673 











9.849132: | 9:9994947 
9:849338C19-9997473 
9-84948 $O 10, 0900000 


2. cite sl. ne her- tal 
















de a à - 





Sinus. | Tang. 
7132$.0$[101760.74 
71304.661101798.5$ 
71284.261101642.39 
71263.85 101$83.26 
71243441 101$2417 
71223.02]10146$.12 
71202.60] 101406. JO 
ne | 7 
71182.17|101347.12 
71161.741101288.17 
71141.30)101229.2$ 
20!71120.86|101170.37 








71039.01 
71018.54|100876.49 
70998.06}!1008$17.82 
709775] 1007$9.18 ; 


7089$.$6 100$24.97 ; 


70854-$1 100408. 07: 
70833.98 1003 49.64 68; 
7081345 |10Q291.31 
70792.91|1002132.98 
70772.36 100174.69 
707.5 1.8Q 100716.42 
70731:2411000$8.19 





| O = ps tetes o|lw 5 


71100.41/101111.53 
71079.9$ 1010$2-72 72: 14? 167.69 
710$9.48 100993.94 94|14212$. 92| 

| 10093 ç: 2a | 141084.18 


79710-68 | 106000.00|1 


L 4$ Grad. 





Secant. 
142671.82 
142629.61 
14287.43 
14264529 
ne eee 
41503.19 
J412461.12 
142419.09 
142377.10 








[14233$-14 


142293.33 


142251.34 
142109.$0 


142041.48 
142000.82 
141959-19 


709$1-07|100700.5$8 | 141917-61 
70936.57| 100642.01 | 141876.0$ 
70916.07|100$83. 47141834. .$4 
141793. “AS 
70875. a3 100466. SI TRTIENITITE 61 


1141710.20 





| [9 514969 10.0040417 

















Log. Sin. Log. Tang 
10.007580} 
10-0073 276. 
10.0070749 
10.00681122 
10.006 $69$. 
9-85126204 10.006 3168 
9. A524359 10.0060641 
9. 8523715) 10.00$8114 
9. 8522466 | 10.00$5$87 
9. 8521218 10.00$ 3060 
9. 8519970) 10.90$0$534 
9.8$18721;10.0048007 
(28527477 | ro. 004$480 
19 8516210. 10.00412993 


9.832421 
9-8531174 
9-8$29936 
9.8$2869; 


9.8517449 


19.851371? F@0037900 
je 
10.003$373 


[a.851246$ 
9.8$11211|10.0032846 






9.8f099$7 


9.808702 
9.8507446 
9.8$06190 


9-8504933 
9.8503675 
9.802417 


9-8$01157 
9.8499897 
9.8498637 


9.8497375 
9.849611; 
9.84948 50 








10.0030320 
10.802779 
10.002$266 
10.0012740 
10.0010113 
10.0017686 
10.001516 
10.0012633 
10.0010107 
10.000780 
10.000$0$} 
10.0002 f17 
10.0900009 








n 


“ 


“ 


" 


TABLE 
D E | 
LOGARITHMES; 


Pour les nombres depuis L 
jufqu’à 10000. 


a — —— — 


# 
î 
4 
VE ‘ 
. k 
. ” ; ,* , 
, « 
.. k 
\ 
. Ed 
‘ : 
RS 
+ 
+ LS … 
« Ld = , 
_ , 
CE 2 .. de " 
* . * 
- 
ee D 
« 
2 
| 
ri 
n s- 
(LR 
Les 
- ° La - 


AN Logarith. 
”— 10.0c00000 
210.3010300 
310-4771212 
410-60120600 

| $ 0.6989700 


| OÙ élo.781s12 
| 310.8450980 
| 310.9030900 
9[0.954242$ 
to] 1.0000000 


II 

12 

, À 13 
| 14 
PE 
16 
17 
18 
19 
20 
Emme 
21 
22 
23 
id 
. 25 
26 
27 
28 
29 
_ 39 


3. 

32 
33 
34 














1.0413927 
10791812 
11139433 
1.1461230 
1:1760913 
1:21041200 
1.2304489 
1.2$$272$ 
1.2787$536 
I.5010300 
1.3222193 
1:3424227 
13617278 
1.3802112 
12979400 
1.414933 
1.431368 
t.4471580 
1.4613980 
1:4771212 














1114913617 


ï.so$isoo 
1.518139 
1.531489 


N. N: Lôgérith: 


34 
3$ 
36 
37 


38 


39 
#4 
ai 
42 
_# 
44 
#5 
46 
47 


48! 


49 
so 
$1 
$2 


__ÿ3 


ÿ4 
55 
$s6 
$s7 
_58 
7 $9 
60 
é1 
éi 
… 63 
64 
ës 
66 
67 


15314789 


1.5440680 
t.$;63025$ 
t.$682017 
1.179783 
1:5910646 
1.6010600 
1.6127839 


1.623149: | 


16334685 


I. 1.6434517 
1.6$32125$ 
1.6617578 
1.6720979 
1 6812412 
1:6901961 
1.6989700 
1:707$702 
1.716003 
1-7242759 
17323938 
1.7403 627 
1.7481880 





7550748 


1.7708 $20 
1.778t$si2 
1.7853298 
17913917 


1.799340$| 


1.8061800 
1.8129133 
1.8195439 
1.8260748 


W: Ne: Logéribe 


7 








I. 8166748 
1.8325189 
1.838849r 
1.8450980 
1.851258; 


18573325 


| 1.8633i19 


1-8692317 
1.87$061; 
1.8808136 


1:8864907 
1-8920946 
18976171 
1:9030900 

1.908485$0 
1.9138138 
1.919081 
1.9241793 
1.9294189 
19344984 
1. :939$192 
t. 9444827 
1:9493900 
Je 9541425 
L. 1:9590414 
1.963 9637878 
1.9684829 
1.9731278 
1.977726 
1.9822712 
1.9867717 
1.9912761 


[1.999623 52 


2.0000008 


Z 





























1.0043214 
1.00860012 
2.0118372 
10176333 
2.021189 


2.02$3a$9 


2:037416$ 
2:0413917 
2:04$3230 
2.0492180 
2-0$30784 
2.069048 
2.0606978 
2.0644580 
20681859 
2.0718820 
2:07$ 5470 
1:0791812 
10827854 
2.0863598 
2.08990$I 
21.0934217 
2.0969100 
2.100370$ 
2.1038037 
21072100 
21105897 


21172713 
2-.120$739 
2.1238$16 


2.1139433) 


N. Logaritb. 


134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
148 
149 
150 
11 
1$2 








1.1171048 
21303338 
21335389 
2.1367206 
2.1398791 
2.1430148 
2.1461280 
2.1492191 
1.1522883 
11553360 
2:1$8362$ 
2.1613680 
2.164328 
1.167317} 
2.1702617 
2.1731863 
2.1760913 
1.1789769 
21818436 
2.1846914 
2.187$207 


21903317 


21931146 


112.195 8996 


12.1986$71 
2.2013971I 
2:2041200 
2:1068259 
1:209$1$0 
1.2111876 
1.2148438 
2.2174839 
2.21201081 
2.222716$ 


TN. Logarith. 


167/2-222716$ 
16812.225309; 
16912.2278867 
170122304489 
171122329961 
1722-23 5$284 
173 [2-23 80461 
174|2-240$492 
17$ [22430380 
176|2.24$5127 
177122479733 
178225042100 
179/2-.2$528$:0 
180|2.1$$271;$ 
181|2.2$76786 


18212.2600714 
18312.26245$11 
18412.2648178 
18$|2-:2671717 
18612.269$129 
18712.2718416 
188|2.2741$78 
.18912.2764618: 
-190/2.2787$536 
19111.2810334: 














19212.2833012 
19311.28$$573 
19412.2878017 
1951 2-2900346 
-196/2.29225$61 


19712.1944661 
198 1.2966652; 
199 22988531: 
20012.3019300. 


es 


200 


N. Logari th 


101 
202 
203 
204 
10$ 


206 
1207 
208 
209 
210 








211 

212 

213 

2114 
415 
z16 
217 
218 
219 
220 








221 
222 
2213 
2214 
212$ 
226 
227 
218 
2219 
230 








> = _— , y 


2.3031961 
2-30$3$14 
2.3074960 
2.3@96302 
23117539 
2.3138672 
1.31$9703 
2.180633 
2.3201463 
2.312219} 
1.3241824 
2:32633$3 
2.3283796 
2.3304138 
23324385 





23344537 | 


2:3364$97 
23384565 
2.3404441 
2.3424227 
23443923 
2.3463$30 
2.3483049 
2.302480 
2.3$2182$ 


2.3 $41084 
2.360259 
23579348 | 
2.359835$$ 
2.3617278 
2.3636120 
2.3654880 
23673559 
2.3692159 











Logarith. , 





2.36921 $9 
2.3710679 


2.3729120 | 


2.3747483 


1.376$770 | 
23783979 | 


2.3802112 
2:3820170 


2.38381$54: 


2.386063 
2.3873898 
2.3892661 
2.39093S1I 
2.3026969 
2.3944517 
23961993 
2:3979400 
23996737 
2.:401400$ 
2.403120$ 
14048337 
2.406 $402 
2.4082400 
24099331 
2.4116197 
2.4131998 
24149733 
2.416640$ 
2.418301; 
2.4199$$7 
12.4116039 
12.42324$59 
1.4148816 
1.4265$113 


« N. 





267 
268 
269 
270 
271 


272 


273 
274 
27$ 
276 


277 


278 
279 
28a 
.281 





282 
283 
184 


485 
.286 





237 


288 


289 


390 
291 





292 
293 
294 


295. 


296 
297 
298 
299 
300 





Logarith. |, 
2.426$r13 
2.4281348 
2.4197$523 
2.43 13638 
14329693 
1.4345689 
2.4361626 
2.4377$06 
24393327 
2.440909 
2.4414798 
24440448 
24456042 
2.447180 
12.4487063 
2.4501491I 
2.4$17864 
24533183 
2.4$48449 
2.4563660 
mange, 
2.4578819 
2.4$9392$ 
2.4608978 
2.4613980 
2.4638930 
1.4653828 
2.4668676 
1214683473 
2.4698120 
2.4712917 
2.4727564 
2.4742163 
2.4756712 
2°4771212 


Zi 




















| nee 





2.478566$ 
2.4800069 
1.4814426 
2.4828736 
2.4842998 


2.487214 
2.4871384 
2.488$507 
1.4899585 


| 24913617 


2.4927604 
2.4941546 
2.49$$443 
24969296 
2 493310$ 
24996871 
2.$010$93 
2-$024271 
25037907 


2.$SQ$I $00 





2.$0650$0 
1.$0785$9 
2.$09102$ 
1.$10$4$0 
2.5118834 
2.132176 
2.$145477 
2.51$8738 
2.$1719$9 
25185139 
2. 2.5198280 
2,$21138 
1.5124441 
2.523746$ 


N. 


334 
33$ 
336 
337 
338 
339 
340 
341 
342 





343 


344 
345 
346 
347 


348 


349 
350 
351 
3f2 


353 


3$4 
355 


356 


357 


358 
359 


360 
361 
362 


363 


584 
365 
366 
367 


Logarith. 


2.523746$ 
2.$250448 
2.f243393 
2:$276299 
2.528916 
2.301997 
21.5314789 
2.5327$44 
2.f340261 
2.535241 
1.5365 584 
2.f378191 
2.5390761 
2.403295 
25415792 
peu 
2.541821$4 
2.$440680 
2-5453071 
2.546$427 
2:$477747 
Z-$49003 3 
2.502283 
2. *$$14$00 
1.556682 


2. $13883e 


2.550944 
2-5$4502$ 
2.$57$072 
2.5587086 
2.599066 
2.$611014 
2.$621929 
2.$634811 
2.5646661 


. | Logaritb. 
2.$646661 
2.$658478 
1.$670164 
2.$681017 
1.$693739 


, [25705419 


2.$717088 
2. 5728716 
2.$740313 
25751878 
2.763413 
2-$774918 


)|2.5786392 
|2-5797836 


2.$8092$0 
2.5820634 
2.5831988 
2.5843312 
2.58$4607 
2.586587 
2:$877110 
2. 588831 
2.5899496 
2.5910646 


2.921768 
[25932867 
2.$94392$ 


2.$9$4962 


25945971 


2.59769$2 
1.598790; 


[2.599883 


2°600972 
2.602060 





1 
, 
tn ee mn ms me ne nn mn mnt © _ 






= ne mme 


_4os 


UN. Logarith. 


“Aor 
402 
493 
404 
_45 
7 406 
407 
403 
429 








21.60; 1444 
2.6041260 


2.60$30$0 


2.6063814|. 


2.6074$ 50 
2.608$260 
2.609$944 
2.6106601 
16117233 
26117839 


26138418 | 


2.6148972 
2. 6159500 
ze *617000; 
26180481 
2.6190933 
2.6101360 
2.62111763 
2.6211140 
2.613249; 


2.614182: 


2.61$3124 
2.6263404 


2.62736$9 
2.6283889 


2.6294096 
1-6304279 
2.6314438 
2.631457 
1.6334685$ 
26344773 
2.6354837 


21.6364879! 


26374897 


[N. N. Logarkb. À 
434 2. 6374897 


435 
436 
437 
_438 
7439 
440 
441 
442 
44 
444 
445 
446 
447 
_443 


445 
450 
451 
452 
453 


“454 
455 
456 
457 


458 








Legarith, 
2. «6693169 
2.6702454 
2.671171 
+-6720973 
L. 6730209 
26739420 
2.674861: 


2.67$7783 
2.67669;6 


| 26776069 


2.6785184 
2.6794179 
2.680335$ 
2.6812412 | : 
2.682145$1 


| 26830470 ! 


26839471 
26848454 
2.687417 
2.686636; 


2.6875290 





| 2.6884198 


2.689089 
2.690196] 
2.691081 ÿ 
2.691965$1 
2.6918469 
2.69372169 
1.694602 
2.6954817| 
1.696364 3564 
2.6971193 
2.6981bo5$ 





1.6989700 











Legaritk.| 
2.478566$ 
2.4800069 
1.4814416 
21.4828736 
2.4842998 
2.4871384 
24888507 
2.4899585$ 
24913617 
2:4927604 
2.4941546 
2.4955443 
2.4969296 
2.498310$ 
24996871 
2.5010$93 
25024271 
25037907 
2.$06$O$o 
1.50785$9 
2.$09202$ 
2.$10$450 
2.5118834 
2.5132176 
2.145477 
2.51$8738 
2.$171959 
25185139 
2.$1 98180 
2,$21138E 
1.5124442 
25257465 











N. 


Logarith.. 


2.$23746$ 
2.250448 
2.243393 
2:$276299 
1.128916. 
2.$301997 
2.$314789 
25327544 
1.f340261 


25352241 


2.365584 
2.$378191 
2.5390761 
2.$40329$ 
25415792 

7 
2.5428254 
2.$f440680 
2-$453071 
2.465417 
2:$477747 


E [2.549003 ; 


2.502283 


[2.5 $14500 
 12.5526682 
2.5f3883e 


| 2 SSS0944 


2.$$43021$ 


[25575072 


2.587086 


[2.599066 


2.$6XI0I4 
2.56219219 
2.5634811 
2.5646661 


N. | Logarth, 


367 
368 
369 
370 
371 


372 





4 373 


‘374 
37$ 
376 


377125763413 


378 
379 


380 12-5797836 


381 


L— 
382 
383 


384/2-5843312 


: [22595971 


1.5646661 
2.5658478 
25670264 
2.682017 
1.5693739 
2.$70$419 
2.571708 
2.5728716 
2-5740313 
2.5751878 


25774918 
25786392 


2.$8092$0 
2.$820634 
2.5831988 


2.584607 
2.5865873 
2-$877110 
2.588831 
2. 5899496 
2.$910646 
2. 5921768 
2.5932861 
2.$94392$ 
2-$954962 


2.$9769$2 
1.598790$ 
2.599883 
2°600972 
2.602060 


























ne RD. Loto. des 


409 


401 
402 
493 
404 
40$ 

— 

. 406 
407 
408 
429 


N. Loparith. 


26031444 
2.6041260 
+.60$30$0 


2.6063814|. 


2.6074$ 50 
2.608$260 
2.609$944 
2.6106602 
1°6117233 
1-6127839 


1.6138418 | 


2.6148972 
2.619500 
2.6 1700; 
2.618048: 


26190933 
2.6201360 
2.621176 
2.4111140 
2.623249; 
2.614282] 
2.621$3124 
26163404 
2.61736$9 
1.6283889 
2.6194096 
2.6304279 
1.631448 
2.6324$573 
2.6334685$ 
26344773 
26354837 


26364879 / 


2.63 74897 


TN. 
434 
435 
436 
437 
458 
439 


Logarith.| | 





2. 6374897 
1.638489; 
2.639486$ 
1.6404814 
1.6414741 
2.641464$ 


440126434527 


441 
442 
44 
444 
445 
446 
447 
443 
445 
450 
451 
452 
453 


2.644486 
2.64$421; 
26464037 
1.647380 
L.6483600 
.6493349 
2.6$0307$ 
2.6$11780 
pue. 
2.611463 
2.6$3212$ 
1:6$4176$ 
2.6$51384 
2.660982 


454176570558 


45$ 
456 


2.6$80114 
2.6589643 


457 2.6$99162 


455 
459 
450 
461 
461 
463 


2.660865; 
2.6618127 
1.6417978 
1.6637009 


2.6646410|. 
2.6655310| 


| 46412.6665180 
46512.6674$29 
4661:.6683859 
467'21.6693169 


| 








Logarith, | 
2.6693169 
26701458 
2.671172 
6720975 
1.6730209 
26739410 
2.6748611 
2.6757783 
2.676696 
2.6776069 
1.6785184 
2.6794279 
2.680335 


2.6812412 | 


2.682145$1 
26830470 ! 
26839471 
26848454 
2.68$7417 
2.686636; 
26875290 
26884193 
2.6893089 
2.690196] 
2.6H1081$ 
2.69196$1I 
2.6928469 
26937269 
2.69460$2 
26954817 | 
2.696364 
1.6971293 
2.6981b0o$ 
1.6989700 


Legaritb. 
2.6998377 
2.7007037 
2.7015680 
2.702430$ 
27032914 
2°7041$0$ 
2.700080 
2.7058637 


12.7067178 
2.707$701 


1.7084109 
27092700 
2.7101174 


1.7109631 | 
2.7118072 


2.711649 
2.713490$ 
2.7143298 
1.71$1674 
2.716003; 
1.7168377 
1.717670 
2.718$017 
2:7193313 
2.720193 
2.7209857 
27218106 
2.7226339 
27234557 
27241759 
2:712$5094$ 
27259116 
2:71267271 
1.7275413 


N. Logarith, 


534 
535$ 
536 
537 
538 
539 
$40 
$41 
$42 
54 
$44 
$45 
546 
$47 
548 


549 
550 
SSI 
552 





2.717$413 
2.7283$38 
2.7291648 
2.7299743 
2.7307823 
27315888 
2.7313938 
27351973 
27339993 
2.7347998 


2.73$5989 
2.736396 
2.7371916 
2.737987 
2.7387806 
27395727 
21.7403627 


2-7411$16 


2.7419391 
2,74172$1 


|2.7435098 


2.744930 
27450748 
27458552 
2.7466342 
1.7474118 
2.7481880 
1.7489629 
27497363 
1.705084 
1.7$12791 
1.7510484 


566127523164 
56712.7$35831 


N. 
$67 
$68 
s69 
570 


s71/2. 


572 
-573 
574 
575$ 
$76 


577 
s78 
579 
580 
s81 
582 
583 
584 
585 
586 
{87 
88 
539 
5.30 
$91 
$92 
$93 


594{ 2° 


59$ 
596 


12.7616786 


% 
. 





Logarith.| 


27535831 
2.754348) 








2:7$73960 
2.7$81$546 


2.760421. 
manner 


2.7611758 
2.7619278 


2.763428 





600 | 
N. Logarith 
601127788745 
2.779596$ 
27803173 
2.7810369 
21.7817$54 
1.7814726 
2.7831887 
2.7839039 
2.7846173 
1.783298 
2.7860412 
2.7867$14 
2.787460$ 
2.7881684 
1.788875 


2.7895807 
2.79028$2 
2.7909885$ 
2.7916906 
2.7923917 


27930916 
12.793790$ 
2.7944880 
2.7951846 
1.79$8800 


1.796$744 
2.797267$ 
27979596 
2.7986$06 
2.799340$ 
2.8000194 
28007171 
63312-8014037 
63412.802089; 





























N. Logarith. 


634 
635 
636 
637 
638 
639 
640 
64I 
é42 
643 
644 


645 


646 
647 
645 
649 
650 
és 
6$2 





654 
655 
656 
657 
658 
659 
660 
661 
662 
66; 


664 
665 
666 
667 





2.802089; 
2.8027737 
28034571 
2.8041394 
2.8048207 
1.805 5009 
2.80611400 
2.8068 580 
2.807530 
2.8081110 
1.80888$9 
1.8095 597 
2:810232$ 
28109043 
2.81157$50 


1.8122447 
2.8129134 
1.8135810 
2.8142476 
2.8149132 
2.81$$777 
2.816241; 
2.8169038 
2.8175654 
2.81822$9 
2.8188854 
2-819$5439 
2.820101$ 
1.8208 580 
2.821$13$ 
2.8221681 
‘28228216 


1.8134742 
‘2.8241258 


d 





Logarith: 
‘2.824128 | 
2.8247765 | 
1.82$4261 
2.8260748 
2.8267225 
2.8273693 
1.828015: 
2.8286599 
2.8193038 
2, 8299467 
2-8305887 
2.8312298 
2.8318699 
2.8325089 
28331471 
2.8337844 
2.8344107 
2.830561 
2.83$56906 
2.836324 


2.8369567 
1.8375884 
2.8382192 
1-838849r 
2.8394780 
2.8401061. 
28407332 
2:841359$ 
2.8419848 
2.8426092 
1.84321328 
2.84385 54 
1.8444772 
2.8450980 














|: 73012.8633229 
"""Ù 73112.8639174| 


- -….. 


HÈ0, 





701128457180 


709 |2-8$06462 


7128579353 
_722/2.858537a 
723|2.8591383 

| 724 2.897386 
_ | 725|12.8603380 
| 72612.8609366 
727|2.8615344 
728|2.8621314 
729 |2.8627275$ 


73212.864$111 
73312.8651040 
73412.8656961 








N. Lègarith.| | AN. Lagarith. | 


734 1.8656961 
735 [2566287 
736 2.8668778 
737128674675 


758 12-8680564 


740 1.8692317 
741 2.8698182 
74212-8704039 
343 2.8709888 


hs | ne, 
744128715729 


745 |2-8721565 
746128727388 
747128733206 
74812-8739016 


750 2-8750613 
7$1 [28756399 
752'2.8762178 
753 [2.87679 5° 


754 2°877371j 


755|2.8779469 
75612.8785218 
757|2.8790959 
75812.8796692 


759128802418. 


760|1.8808136 
76112.8813847 
76212.8819$50© 
76312.B31514$ 
764|1.8830934 
76511.8836614 
76612.8841288 
767'2.8847954 


La 





— it 


N. Logañith: 





2.8926$10 
2.893206? 
28937618 
1 28943161 
2.8948696 
2.89 54225 
2.89$ 9747 
2.8965$2162 
1.8970770 
2.897627: 


12.898176; 


2.898721 
2.8992732 


794128998205} 


79$512-9003671: 


79612-9009131 
RON Métis Le À 


797129014583; 
79812.9010029 
799121.901 5468 
800 !2.9030906 
80a 











N. Logarith. 


801 12. 9036325 
802 |21.9041744 
803 }2-90471$$ 
804121.90$2$60 
3$|2.50$7959 
806|2.9063350 
807|2.906873; 
80812.9074114 
869 |2.90794$; 
810 |2.90848ç50 
811|2.9090208 
81212. 9095560 











814|12.9106244 
815 /|2.9111576 
816 |2.9116907 
81712.9122210 
818,2.9127$33 
81912.9132839 
820 2.9138138 
"$21/2:9143431 
822|\1.9148718 
‘182312.91$3998 
824\2.9159272 
82$5|2.9164539 
826]21.9169800 
82712.917s0$$ 
‘818 |2.9180303 
829/2.918554$ 
836)2.9190781 
8341 |2.9196010 
. 83212.9201233 
833|2.91064$50 


813 2.910090$| 


33412.91211660 


—— 


| F2 N. Loir | 


834 2. 9211660 
835129216865 
83612-9222063 


837|29227254| 


838/2-9232440 


839129237620 


84012-9141793 
841 1292479600 


842129253121| 


843/2-9258176| 


| 844/2-9263424 


84$ 2.9168 567 
846/2-9173704 
847|2.9278834 
84812.9283958 


849/2.9289077 


29194189 
2.9299296 
2 |2.9304396 





856 2.93 24738 
85712-9329808 
‘858/2.933487; 


8$9/2-9339932 
866|2-9344984| 


861/2-93$0031 


861|2.9355073 |. 


863|2.9360108 


.86412.9365137 


865 2.9370161 
866|2.9375179 
867'"2.9380191 


IN. Logarisb. 
86712-9380191 


876,2-942$04r 
pres | nopampenesanee 


_881| 2.944975 


887 29479136 


892:2.9503648 

























868]2.9385197 
86912.9390198 
870|2-939$192 
_87r Z. 9400181 
“872 2. -940$16$ 
87312.9410142 
87412-941$114 
87$ |2-9420080 





877129419996 
878]2.9434945 
879].2.9439889 
880; 29444827 


882! 2.9454686 


885] 2.946943; 
886| 2.3474337 


888/2.9484130 
889|2.9489018 
89011.9493900 
891 12:9498777 


89312-.95085$14 
89412:951337$ 
895 2.9$5182$0 
_896 2. 9523080 


"897 2. 9527924 
898/2.9532763 
899|2.9537597 
900 '1.9$4242$ 





D —_—_—_—_—_— 





N. Logarith. 


901127547248 
902 1.952065 
2.956877 




















DS — 
906 2:9$71282 
907 2.957607; 
908|2-9$80858 
9091 2-9585639 
1910 2.9 590414 
911129595184 
912] 2-9599948 
913 2.9604708 
2:9609462 
951$ 2.9614211 


a16 2.961895$ 
917 2.9613693 
918 2:9618417 
| 91912-96331$$ 
92012-9637878 
2112964256 
922/2-9647309 
923 2.96$2017 
914 2.96$6720 
‘j2512-9661417 
qe 
926 2.9666110 
927|1-9670797 
928[2.9675480 
4 221292630157 
23/2425 
931 2.9689497 
932/2.9694159 
9331:-9698816 
934 








1.9703469 | . |' 


N. Logarith. 
934129703469 
935129708116 
936129712758 


93712-9717356 
_93812.9722018 


93912.97266$56 
940129731278 
941 [2:9735896 
34212-9740509 
.94#312:9745117 
2:9749720 
2.975418 
2.9758911 
2.9763$00 
2.9768083 
2.9772662 














29790929 
29795484 
2.9800034 
2.9804$79 
29809119 
1.98336$$ 





L garith: 
2.985426$ |: 
2:98587$3 
29863238 
2.986771? 
2.9872L92 
2498376663 
2.9881128 
1.9885$89 |” 
1.9890046 
2. 9894498 
2.9898946 | ' 
2.9903 388 
29907827 
29912261 
2.991 6690 
2.992113$ 
29925535 
29929951 
2:9934367 
2.993 8769 
2.9943171 
2:9947569 
2.99$1963 
2.995632 
2.9$60736 


[29965127 


29969492 
2.9973864 
29978231 
2.998259; 


 l2.9986951 


2.999130$ 
2-999565$ 


| 3.000000 


> 





ooe 
N. Loÿarith. 
10013-00044 
1002|3-0008677 
1003]|3-0013009 
100413-0017337 
100$|3-0021661 
1006 |3-002$980 
1007|3-003Q19$ 
1008 3-003480$ 
J009|13-0038912 
1010|3-0043214 
1or1 [3.004751 
101213-00$1803 
1013|3:00$6094 
10143-00603 79 
J015|3-0064660 
1016 3-0068937 
1o17/3-00731a9 
1018|3-0077478 
1019/3-0081742! 
1020|3-00€6002 
1021}3-009a2$7 






































































1028|3-O119937 
1029|3-O124154 
1030|3%01128372 
1032|3.0132$587 
1032|3.0136797 
1033|3-0141003 
1034 3:034520$ 












1034 
103$ 
1036 
1037 
1038 
1039 
1040 
1041 
1042 
1043 


1044 
104$ 
1046 
7047 
1048 
1049 








N. Eogarith. 

3.014$10$ 
3.014940} 
3-01$3$97 
3°0157787 
30161973 
3-016615$f 
3-0170333 
3-0174$07 


3.0178677| 


3-0182843 


3-018700$| 


30191163 
3-0195317 
3-0199467 
30203613 


3-02077$$ 


J0$0]3-0211893 
1oç1]3-0216027 
10$2]3-02201 $7 
1953 30114184 
1ofél3. 0118406 
10$$|3-0232524 


10$713-02407$0 


1of6|3. De 


1058 3.0244857 


1059 
1060 
1061 
1062 
1063 





1064 
1065 
1066 
1067 


. “ 
* p non Tres 


3° 0148960 | 


3-02530$9 
3-02$71$4 
3.026124$| 
3- 0165333 | 
30269416 
3-0173494 
30277572 
3-0281644 





13-0301948 
‘13:0305997 
]3-0310043 


13-0316188& 


13-0338257 : 


5 | 3-6354197 
é6 3-0358298 


1 3.0366289 
13-0370279 : 
13-0378247 : 


4] 3-0390173 


| 3:0401066 





Aaij 



































3-0197895$ 


3-031408$ 
30318123 


3:03221$7 


30330274 
3-0334237 


3-0342273 
30346284 
3-0350293 


3-036219$: 


3:037426$ if 


3.C0382226 ‘| 
30386201 : 


3:0394141 
30398105 


3:.04060273 
3-0409977 
3-0413927 













1103 


110$ 
1106 
* |1107 
1108 
1109 
II10 


III] 
1112 
1113 


It1f$ 
1116 
1117 

1118 


111413 0468852 


[3-0503797 


|3r0515384 
7] 30519239 


13-0530784 
| 30534626: 


1104/3-0429691 


3-0433623 
3-0437$$1 
30441476 
3:0445398 
30449315. 
20453230 


3-04$7140| 


3-0461048 
3-04649$2 


3:0472749 


3°0476642 |: 


30480532 
3-0484418 
30488301 


3-0492180 


3-04960$6 
3-0499928 


30507663, 
3-OS1152$ 


3 0$23091I 
3-0526939 


3-05 38464 
3-0542299 
3-0$46130 








N. Logarith. 
3.0$46130 
30549958 
3-0553783 


30595634 










3-060320Q 
30606978 
3-06107$3 
3-061452$ 
30618293 


1 3.062582a 
30629578 


3:0633334 
3-063708$ 


1 30640834 
3-0644580 
3-0648322 | 
.3-06$2061 

3-06$ 5797. 

3.065953 
.3.06632$9 
|3-0666985$ 
| 3.0670708 







[1167 


1181 


3-0611068 | 


N. Logarith. 
3-0670708 
3-0674428 
3-067814$ 
3-0681859 
3-0685569 
[3-0689276 
30692980 
3-0696681 
3-0700373 
30704073 
3-070776$ 
3:07114j3 
‘30715138 
3-071882Q 
30722499 | 


3-072617$ | 
3-0729847 
3-0733$17 
31073718; 
3.0740847 


3:0744507 
3-0748164 
3-0751818 | 
3-075$470 
3-0759118- 
3.0762762 | 
30766404 
30770043 
30773679 
3:0777312 
3-0780941 
1198 | 3-0784568 
1199|3.0788192 
1200 30791812 





1168 
1169 
1170 
1171 
3171 
1173 
1174 
117$ 
1176 
1177 
1178 
1179 
1180 


118% 
1183 
1184 
118$ 
1186 
1187 
1188 
1189 
1190 
1191 





1192 
1193 
1194 


I195$ 
1196 


sd 


1197 





nn se 


, - . | ° 5 : 





7200 


Ne Lôgarith. 
120113079540 
120213-079904$ 


1203!3.0801656| 


120413.0806265 
1205|3.0809$70 
1206 3:0813473 
1207|3.a817073 
1108! 3,08120669 
1209| 3.082416; 
1219 30827854 














| 1211 30831441 


1212 4 0835026 
1213| 30838608 


[12141 30842187 


12154 30845763 
1216| 3:0849336 
1217} 30852906 
1218}3.08$647; 
1219|3.0869037 
1210|3.0863$98 
30867156 
30870712 
3-0874264 


3-0877814 
3. 881361. 


30884905 
3-0888446 
3-0891984 
3-089$519 
3-0899051 
3-0902 580 
3:0906107 
3-0909631 











1221 
1222 
1123 
1214 
122$ 





1216 
1117 
1218 
1229 
1230 
CS, 
1231 
1232 
1233 








* 


133413-291315$1|. 





N. Logarith. | 


1234 |3-.09131I$1 
123$13-.0916669 
1236|3-0910185$. 
123730923697 
11238|3.0927106 
123913-0930713 
124030934217. 
124113-0937718 
124230941216 
124313°0944711 
1244 























30948204. 
124$13-0951693 


1246|3-09$$180, 


1247|3.0958664 
1248; 7-0962146 


1249 | 3: 30965614 


12$0!3-0969100. 


I2S1 
12$2 
12$3 


1254 
125$ 
1256 
1257 
12$8 


mme 


1259 
1260 
1261 
1162 
1263 


memes à 


1264 
126$ 
1266 
1267 


3-3972573 
30976043 


nn md 


3-098297$ 
30986437 
3-0989896 
3-0993353 
3-2996806 
3.100025 7 
3-10937Q5 
3.10071$1 
3-1010$93 
3-1014033 
31017471 
3-102090Q$ 


3-1024337 
31027766 








3-0979$11| 





1 


1268 


1277 


| F279 


11286 


11299 


N. 
1267 


Logarith. 
3-1027766 
3.103119% 
31034616 
:5.1038037 








1269 
1270 
1271I 
1271 
1273 
1274 
127$ 
1276 


3-1044871 


31051694 


3-1061909 
1278 
3-1088705$ 
1289 
1281 

cts 
1282 
1283 


1284 
128$ 


31082266 
31085659 
3-1089031 


3-1095785$ 
3-1099159 
3-1102$29 
31105897 
31109262 


1287 
1188 
1289 
1290 
1291 





1292 
1293 
1294 
129$ 
12.96 
1197 
1298 


3-111$98$ 


3-1122698 
3-11260$0 
3°1129409 
3-1132747 
3-1136091 
1300 13.113943; 


3-10414$5$ 


31048284 


& 


3-10$$102. 
3-1058$07 


31065308 
3-1072100. 


3-107$491 
31078880 





31092410 | 


31112625 


3.1119343 


| 





Logarith. 
3-1142773 
3.11467110 
31149444 
3-11$2776 
Y-11561@$ 


3-11$9432 
3-11627$56 
3.1166077 
3-1169396 
3-1772713 
CRE À 
3-1176027 
3-1179338 
3.1182647 
31185954 
3-11892$7 
nette 


3-11925$9 
3-119585$58 
3-119915$4 
3:11201448 
3-1205739 
3:12090128 
3-1212314 
31215598 
3-1218880 
3-12221$9 


3-122$43$ 
31218709 
31231981 
3-123$250 


3-1238516| 


3-.1241780 
3-124$042 
3.124830I 
| 3.12Z$155$ 


N. Lagarith. 


1334 
133$ 
1336 
1337 
1338 
1339 
1340 


[T341. 


1342 
1343 
1344 
134$ 
1346 
1347 
1348 
1349 
3 $0 
13$I 
1352 
1353 
1354 
135$ 
1356 
1357 
1358 
1359 
1360 
1361 
1362 
1363 


1364 


136$ 
1366 


1367. 


3-12$1558 
3+1254813 


3-12580641, 


3-1261314 
31264561: 
3-1267806 
3-1171048 
3-1274288 
3°1277$2$ 
3-1280760 
3-1283993 
31287223 
3-12904$0 
31293676 


3.1296899| 


3-1300I19 
31303338 
3-13065$3 
3-1309767 
3-1312078 


31376187 


13-1319393 


3.1322$97 
3-1325798 
3-1328998 


3-133219$ 


3-1335389 
3-1338$81 
3-1341771 
3-1344958 
3-1348144 
3-13$1326 
3-13$4507 
3-135768$ 


N. |Eegarih. 
31357685 | 


1367 
1368 
1369 
1370 
1371 
1372 
1373 
1374 
137$ 
1376 
1377 
1378 
1379 
1380 
1381 
1382 
1383 
1384 
138$ 
1386 
1387 
1388 
1399 
1390 
1391 
1392 
1393 
1394 
1395 
1396 
1397 
1398 
1399 
(400 





4 
, 


31360861 
3.1364034 
31367206 
31370374 


3-13735$41 
3°137670$ 
31379867 
31383017 
31386184 
3-1389339 
3-1392492 
3.139564; 
3-139879: 
3-1401937 





3-140$080 : 


3-1408212 
3-1411361 
31414498 
3-1417632 
3-142076$ 
3.142389 
3-1427022 
3-1430148 
31433271 
31436392 
3-14395$11 
3.1441628 
3-144$742 
3-1448854 
31451964 
3-145$071 
31458177 


3-1461280 | 





IN. Logarib. 




















3-1470$77 
-[3-1473671 
31476763 
3-1479853 
3-1482941 
31486016 
3-1489110 
3-1492191I 
31495270 
31498347 
3-.1$01422 
3-1 504494 
3.1$07ÿ64 
[3-1510632 
31513698 
.3-2$16762 
3-1519824 













3-1$2$941 
-3.1$28996 
3-1$32049 
31535100 





3-1$4119$. 


3.1$$0322 
71553360 
[31556396 
3-1559430 





3-1565491 


[31522883 | 


3-1$38149 |. 


[31562462] 


3-1$9$672 
31598678 
3.160168; 
31604685 
3-1607686 


113-1610684 





3-1613680 





\ 





Loeb 


3 1763807 
3-1766699 
3-1769599 
3-1772478 | 


3-177536$ 





3-1778250 
31781132 
3-1784013 


| 5.1786892 


3:1789769 
3-179264$ 
3-1795518 
3-1798389 
3-180125$9 
3-1804126 








31806997 


3-180985$6 
3.1812718 
3 1815578 
3-1818436 
3-1821291 
3-1824146 
3-.1826999 
3-18298$0 
3-1832698 


31835545 
31838390 
3-18411233 
3.184407$ 





3-1846914| 


3-1849752 
3-1852588 
3-1$5$421 


1 3.18$825$3 


N.. 


153413-185825; 


Logarith 





153513 1861084 
1$3613-1863912 
153713185679 
153813-1869563 


1539 
1549 
1541 
1542 
1543 
1544 
154$ 
1546 
‘1547 
11548 
[1549 
1550 
1$$1 
1552 


"583 
1554} 


ISS5: 
15$6 
I$$7 
1558 
15$9 


1$60. 


1$61 
I1$62 


1563 
1$64 
156$ 
1566 
1567 


31872386 
3-187$207 
3-1878016 
3-1880844 
3-1883659 
3°188647; 
3-188918$ 
3189109$ 
3-1894903 
3.1897709 
3-1900$14 
3-1903317 
31906118 
3-1908917 
3°1911714k 
3-1914$10 
3-1917304 
3-1920096| 


3-1922886 | 


31925674 
3°1928461 
31931246 
31934029 
31936810 
31939590 
31942367 
3.194$143 
3-.1947917 
31950690 


[EE 


1568 
1569 
1570 
1574 
1572 
1573 
1$74 
157$ 
1574 


1577 
1578 
1$79 
1580 
LE LL 
1582 
1$83 
11584 
158$ 
158$ 
1587 
1588 
1589 
1590 
1591 
1592 
1593 
1594 
1595 
11596 


1597 
1598 
1999 
1600 





Logariih, 
3.1950690 
3-19$5 3460 
31956219 
31958996 
3-1961762 
3-196452$ 
3-1967187 
3-1970047 
3-1972806 
3-197$562 
3°1978317 
3-1987070 
3-1983821 
3-198657r 
3-1989319 
3199206f 
3°1994809 
3-19975$2 
3-200029; 
3-2003032 


32005769 


3-:2008çof| 


3-2011239 
32013971 
3°2016702 
32019431 
3° 20221 58 
3.202488; 
3-2027607 
32030329 
3-203 3049 
37-203 5768 
3° 2038485 
32041 20Q 

1600 















Logär ab. 
2043913 
3.204662$ 


3-20$20484 
}-20$74$ÿ 
3-20601 59 
3: .2062860 
3:2065560 
3-2068255 
32070955 | 
| 32073650 
131 3:2076344 
3:2079035 











[3. 2084414 
3° :2087100 
3-2089785 
3° 2092488 
3-209$1$0| 


DD 


















3. A119211 
2111876 
Fate 
4124540 
Sanson 
3:4129862 






3:104939$; 


3- 208172$ ‘7 


[N. Logañieh. 


3.21 -1132$21|. 














32135198 
3:2137833 
15:2140487 
32143135 


3:2151086 
13215373 

32156378 
13: 2159018 





; 9|3.2171206 
3-2174839 
3:2177471 
|jrrtorse 


| {1187980 
[32190663 
[3 2193225 
1658/3-219$84$ 
3(3-2198464 
f.2101081 
3-2303696 
7 1106310 
3:2108922 
1664|3.2111$33 
{.2114142 
Tiraré7se 


[NV N. \Logarith,| 


3 11455 39 | 
3.214848 


[1679 : ‘f22$0507 


RATRA 


[1690 
Ttégr t:: 


3-12193$6 
6 Bb. 































I 658 | 1 3. 2247910 


1680 : Er 2253093 
1681; 42255677 |. 
T68Z ‘J. 1258160 
1683 ‘3.2260841 
1684 .3.22634it 


168$ 3 ‘126$959 
1686 : 32268536 


1637 j. 27it$t 
168$: 3. .4173714 
1689; 3. 2196158 


1692 
6533 
1694 
169$ 
169$ 
1697 
1698 
1699 
1700 32 304489 


3.229169 
1322294258, 
32296818 | 
3-2299377} 


1700 




















AN. Logaris, N. Logarith. N. Logarith, 
1701{3-2307043| |173413:2390491 1767 3°247236$ 
170213.2309596 173$13-239299$ 
170313-2312146 |173613-2395497 
170413-2314696! 1173713:2397998 
170$|3:2317244| |173813-24P0498 
1706|3:2319790 173913.2401996 
1707|13232233$ 174013.2405492 
170813.2324879 174113,2407988 
1709|3-2327421 1742)3-2410481 
1710 3:2329961 174313-2412974 
171113-2332300| |174413.241546$ 
171213-233$038| |174513-2417954 
.171313-2337574 1746 13. 2410442 
171413.2340108 174713:2422929 
.1715|3°2342641 1748 13.242$414 
ES nes eaes 
1716132345173| |1749]3-2417898 
171713-2347703 | |175013-1430380 
.171813-23$0232| |175113-2432867 
1719|13-23$27$9 17$213-243$341 
1720 3-23$5284 1753 je 2437819 
172113.23 57809 17f4 3. 2440196 
1722]3-2360331 17$$|3-2442771 
1723/32362853| |175613.2445245 
172413.2365373| 1175713.2447718 
7as|insérar| 1758N4çoits 
1726|3-2370408 1759 32452658 
1727|3-21372923 1760 3.245 5127 
1728[32375437| 176132457594 
172913:2377950| |1762|3.214600$9 
1730] 3- 2380461 17633: 3462523 | 
1731]13-2382971) 1764 |. -2464286 | 
1732)3-258$473| |17651'.2467447| | i7 
173313-2387986| |1766 adorer 11799132) 
173432390491] |176713.2472565)  [i8o013.2$5272 


Le mr 


3- .2$$5137 
32557548 
1 3: 2559957 
3e 256136$ 
32564772 
_3:2567177 
32569582 
3.2571984 
| 3.276786 


32579184 


_ 
| 





3.2583978 
32586373 
3.2588766 
32591158 
32593549 
32595939 
32598347 | 


AE sn 


32603099 
31605484 
3.2607867 
32610248. 
3-2612629 
areas 
s] 3° 2615008 
32617385. 
32619762 
3-2622137 
3-2624$11 
261688; 
3-262925$ 
3:263162$ 













3°2633993 


N. | Logarith. 
1834| 3°2633993 
32636361 
32638727 
3:2641092 
32643455 
18391 3-2645817 
32648178 
3-2650$38 
3.2652896 
13265$253 
$-2657609 
3-2659964 














32667020: 
3-26693 69 
,13-2671717! 
32674064 
.13.2676410 


18$9.3-7692794 
1860 |3-1269$129 
1867 |3.2697464 
186231699797 


186$|13.1706788 


1867|3.1711443 


13-2662317' | 
2664669 | 


1863 3. 2707128 | | 


| REA se 
Â1864[32704459| [5897 32780673 





1866]13.1709116 |. 





oo 








1898.13. 1782962 
13. 278 $2$o 





CES - | 


N. | Logarith. 


193413-2864$65$ 
193$13.2866810 
1936]3-28690$4 
193713-2871296 
1938 |3.2873538 
193932875778 
1949 13.2878017 
1941 /3.288025$$ 
1942]3.2882492 
1943.13-2884728 


194413-288696; 
1945 13.2889196 
1946 13.2891428 


















1949/3.2898118 
19$0}3-2900346 
1951:3-2902$7; 






1966|3.2935835$ 
1967 3-1938044 








N. Logarith, 

mc -raté 
3-2938044 
3-29402$1 
3-29414$7 
32944662 
32946866 
3-2949069 
3-29$1271 
3-29$3471 
3-29$$671 
329$7869 
32960067 
3.296116; 
3-2964458 
3:29666$2 
3.296884; 
3-2971036 
3°2973227 
3-2975417 
3-197760$ 
3°2979792 


3-1981979 
3°2984164 
13:2986348 
3-2988531 
3.295071; 
3.299289; 
3-299$073 
3°29972$I 
3-2999329 
3-300160$ 
[3-3003781 
J°300595$ 
3.3C08113 
>» 2.301783 co 
























+000 
N. Legarith. 
200113-3012471 
2002|3-3014641 
1200313-5016809 
2004|3-3018977 
200$13-3021144 
2006|3-3023309 
+4007|3-3025474 
-1200813-3027637/ 
[2009)3-3029799. 
20106|3-3031961 
2011 3-3034121 
2012/3-3036280 
201313-3038438 
201413-304059$ 
201$13-30427$3 
2016}/3-304490$ 
2017/3-3047059 
2018/3-3049212 
2019{3-3051363 
2010|3-30$3$14 
2021/3-30$$5663 
1022113.30$7812 
202313-3059959. 
202413-3061210$ 
202$|3-30641$0 



































2030|3-3074960 
2031|3:3077099: 
203213-3079237 
2033 3° «3081374 
+034 33083509 






12064|3.3147097 
1106513.31492ç0 
066 D 


N. Logarith. 








(3054 3.308509 
203513-3085644 
2036|3.3087778| 
2037/3.3089910! 
203813.3091042| ’ 





2039|3.3094172 
704013.3096302 
204113-3098430 


204313310684 


2045$13.310693; 
204613310906 
2C47]3.3111178 
204813.3113299 
2049|3.311$420 
20$013-3117$39 
20$1]3-31196$7 
20$213-3121774 





(2053 33113889 
2054 33116004 


20$f513.3128118 


|2056/3-3130231 


20$7;3-3132343 
20$813-3134454 
205933136563 
206013-3138672 


{2061133 140780 


206213:3142887 
206313-3144992 


206713.315340$ 


2042)13-3100$$7) 


204413.3104809| 








AN. Logarith. 





3-315340$ 
3-3155$0$ 
3-.31$760$ 
33159703 
3-3161801 
113-3163897 
3-316$993 
33168087 
3-3170181 
3-3172273 
13-317436$ 
3-31764$5$ 
13-3178$45 
3-3180633 
3°3182721 
3-3184807 
3-318689; 
3-3188977 
3-31910617 | 
3-3193143, 
3-319$224 | 
3-319730$ 
3°3199384 
3.320146; 
33203540 
3-320$617 | 
3.31207692 
33209767 
33211840 
33213913 























2097] 33215984 
[2098|7.52180fs 


209913: ‘3220114 
2100!3.3222193 
Bb 1) 2100 


_ 


200 
N. _N. Logarith. 


2101 3-3224160 
210213-3226317 
210333228393 


210413-3230457) 


210$ 3 ‘3232521 


2106|3. 3234584 
210713.323664$ 
710813: 3238706 
2109 3-3240766 
2110 3: 3:324282$ 


2111 33244882 
2112) 3-3246939 
2113! 3:3248995$ 
2114! 3-22$J0$0 
211$ 33253104 
1116 3-32$$157 
2117] 33257209 
2118|3-32$9260 
2119|3-3261310 
212101332633 $9 
2121/3.326$407 
2122/3.3267454 
2123|3.3269$00 
212413-3271$4$ 
2125]3:3273589 
2126 3° 3.327563 
2127}3:- -327767$ 
2128|13-3279716 
212913-32817$7 
2130/3-3283796 
213113-3285834 
2132|13.3287872 
2133 3. 3289909 
213413.3291944 








N. Loegarith, N. Logarith. 
213413-3291944| 12167 | 33358589 
213513.31939791 12168 |3,3360593 
2136|3-3296012, |2169 |3-3362596 
213733298045) |2170 [33364597 
2138|3-3300077| [177 33366598 
1139 33302108 272 3r3368598 
214013-3304138) [2173 |3:3370$97 
214113:3306167 2174 |3°337259$ 
2142 3-330819$ 217$ 1333745 
214313-3310211| |2176 |3-337658e 
21441/3.3312248| |2177 |3-3378584 
214$/3-3314273| |2178 |3-3380$79 
2146|3-3316297 2179 |3: 3382572 
21473 3318320 2180 |3:3384$65$ 
214813-332034;) |218r |3-3386557 
214513352236) |2182 |3:3388547 
215033324385) |2183 | 33390537 
21$1/3:3326404! |2184 |3-3392çê6 
215213-3328423) |2185 |3-3394$r4 
115313333044 2186 |3:339656I 
215433352457] |2187 | 33398488 
215$13-3334473 2188 3-340047j 
215613-.3336488 2189 | 3- °34024$8 
21$5713-3338501 2190 | 33404441 
215813.3340$14 2191 |3:- ‘3406414 
——— qe — 
21$9}3-3342526) 12192 |3-340840; 
216013-3344$; 2193 | 3° ‘3410386 
2161]3.3346548) 12194 | 33412386 
2162 219 35414345 








3:3418313 


7 [3°3418301 


13-3420277 
T3: 3422252 
33424127 


2208 : 











226713-35$5451$ 
2268 | 3-3556430 
22691 3-3558345 
1170 | 3-3560259 
2271 335621 71 
2272] 3-3564083 
227313365994 
21741 3-3$6790$ 
227$|3-3569814! 
11761 3-3$71723 
22771 3-3573630 
2278|3-357$$37 
22791 33577443 
2280|3-3579348| 
2281 3-3$812$53) 
2282|3-35831$6 
[2283 |3-3535059 
2284|3:3586961 
2185|3-3588862} 
2286|3-3590762 


mms 


228713-3$92662 
2188|13-3594$60! 
2289]3-.3$964$8 
229013:359835$ 
229113: 36002$1 
2292 | 3602146 
2293 j.3604o4r 
2294]3-360$934 
219$13:3607827 
229613360971 9 
229713-3611610 
l2298 3-3613500 
2299|13.3615390 
2300 3:36172178 
2300 


2234 [33490832 
2235 |3:349277$ 
1236 |3-3494718 
12237 [33496660 
11238 |3:3498601 
[4239 3-3$00$41 
|2249 3+3501480 
2241 |3:3504419 
2242 |3-3$063 56 
| 2243 13-3508293 


12244 3-3510228 


224$ [33512163 
2246 |3-3514098 
224713-3516031). 
1248 |3-3517963 |: 
1249 3-3 519895 | 
22$0|3-352182$5|. 
1251|3352375$ 
2252133525684 
22$3|3-3$27612 
2254133529539 
225533531465 
225613-3533391 
2257/3-3535316 
2258 3-3537239 
[2255133539162 
2260|3-3541084 
2261/1-3$43006 
2262|3-3544926 
1163 33546846 
1264 3-3548764 
22165/3.3550682 
2266 13.3$5$52599 
2267/3.355451$ 





































22231 3-346939$ 
22243: 3471348 


2300 











66 

Ténross 

| Fe, ESS 

2 O2 ps 

20; 3 2624 : 

Re ie 

2305] ets 

306 13087 

307 SEAT 
5300 33633 

230 


o 
3363612 
2310 


trs cenenet 


2 13.3 Jane 
APE 
2312:3.3639878 





3641756]: 
2315,3: 


3 
43633 
D 7e 
2315. are 
2377, 


33651134] 
8 
231 


. 
9.3-36$3007 
LT 

231 


54880! 
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32211 3-5079907| :325413-$12417$ 3287 3.516799 
3222 | 3-50812$$) \3255|3-$12$$10 3288 |.3.5169318 
3213 | 3:5082603| ‘3256/3°5126844| |3289]3.5170639 
322435083950) 3257|3*5128178| |3290|3.$171959 
322535085297] .32$813-5129$11] |3291]3.5173279 
3226 | 3-5086644 1325913-5130844 3292|3.5174598 
3227] 3-5087990) :326013.5132176! | 3293 | 3.5175917 |. 
3228| 3:508933$| j,326113-5133508 3294|3.5177236 
3229 | 3:$090680| ‘3216213-$134840 3295 | 35178554 
3230|3.5@9202$| -132631|3-$136171| |3298|3.5179872 
3231|3-5093370) !3264|3-$137$01 3297 |3.$181189 
3232| 3.094713 3265|3-5138832 3298 | 3.5182$0G 
3233] 35096057] |3266/3-5140162| |3299}3.5183823 
32341 3-5097400! 13267 3-5141491 33001 3,5185139 
 : Dd 3300 





3300 





3 5186455 
35187771 
3-5189086 
3. 190400 
















3.51930218 
3-5194142 
[3e S19$6$$ 
3.$196968 
35198 +5198280 


3: 199592 


5|3.S201214 


3.$21007$ 
3.f211381 


3-52121689 





35215303 





3:$217916 
3-$219221 
.13327/3-.5220$218 
3328|3.5221833 
332913-$223138 
3330)3-.$224441 
333113225746 
3332|3-$2270$0 
3333/35228353 


{3-519171$] 


[35200903 | 


13-5213996F 


3.$216610| 


333435229656 


qe 
\N. Logarith. ».| |_W. N. Logarith.| | N. Legarit,| 


33341 3-5229656 
3335 1352309538 
3336[3-5232160 
333713-5233562 
3338135134863 
3339 |3-5236164 
334013-5237465 
334113523876 
334235240064 
3343 13-5241364 
334413-5242663 
3345 35243961 
3346|3-52452$9 
334713-5246$$57 
334813-5247854 
354913-$249151 
335013-5250448 
335135252744 
3352|3-$2$3040 
3353 3-525433$ 
335413-5255631 
335513-5256925$ 
335613-52$82r9 
335713-5259$13 
335813.5260807 
335913-$262100 
3360 3-5263393 
336113-5264685 
336213-526$977 


3363 |3:5267269 


336415.5168 560 
336513.$269851 
3366|3.$271141 
336713"5172431 


. 
… TE = ra — = . ee | _ 
+ 


33871 35298152 


]339013-5301997 


]s392/3.530455ê 


339713531095 







336713-$272431 
336813 5273721 
3369 3-$27$010 
3370!3-$276299 
337135277588 
3#72 [35278876 
3373 |3-5280163 
3374|3-5281451 
3375 |3-5282738 
3376 3.284024 
337713-528$311 
3378|3.5286596 
3379 | 3-5287882 
3380] 3-5289167 
3381]3-$2904$2 
3382 35291736 
3383] 3-5293020] : 
3384! 35294303 
33851 3-5295587 
33861 3-5296869 





33881 3-5299434 
3389|3- 5300716 


339113: 5303278 


339413 | 3.307118 
3. 


3395 
339613-5309677 


339813.5312234 
339913-$5313$13 
340013.5314789E 

3400 




















Logarith. | 
3.53 16066 
3-5317343 
3-$318619| 
3-531989$ | 
3-$321171 
35322446 
35323721 
13-5324996: 
3-5326270: 
35327544 
13-5328817. 
3-5330090Q. 





3.536450 
35337721 
3-5333991 
35340261 


3.$ 341531 











3-5344089 
35345338 
3.534666 
35347874 
3.534914 
3-5350408 
3-535167$ 
35352941 





35356738 


3.$342800 | 


35354207) 
3-535 5473 


| 


3434 
3435 
3436 
3437 
3438 
























13-$370631 
3.5371892 
35373153 
3.5374413 
35375672 
)13-5376932 
3.$378191 
3-5379459 ; 
3-53 80708 | 
3-5381966 





3-5384481 
35385737 
35386994 
5813:538825a 

p| 35389506 
35390761 
[l 35392016 
3-5393271 
143-5394525 
35395779 
3- 5397032 
3.5398286 
35399538 





53832231 | 







13508 3 
. Ddï 


35409548 
35410798 
3.412047 

3-$413296 
3-5414544 
3-$4157924 
[| 35417049 
3.5418288 
13-5419$53$ 


.5440680 





3500! 





Li W 

























N. Logarith. N. Logarith. NN. Logarith. 


330113-5441921| |353413-5482665 356713-5523051| 
Â3so2l3.5443161| |353513-5483894 3e 5524148 
35o3|3-s444401| 1353613-5485123 3-552$5465 
3 504135445641 353713-5486351| 3.552668: 
ggosl3-5446880l |3538135487578) 3-5517898 
3506 3.448119 353913-5488806 3-$$29114 
350713-5449358 354013-5490033 3-5$30330| 
350813-5450$96 354113549125 3-$53154f 
3$0913-5451834 3542]3:54912486 3-5$32760. 
3$ro[3:5453a71 354313-5493712 3-553397$ 
3$1113-5454308 354413-5494937 35535189 
Âssi2l3-5455545s 354513-5496161 3553640; 
351313545678: 354613-5497387 3e5 537617 
3çr4l2-5458o18| |354713-5498612 3-5538830 
p5rslss4so2ss | |3548)3-5499856 3554004; 
3516/3-5460489] |3549]3-5$01060 3+$5412$6 
351713:5461724] 1355013-550228; 3. 5542468 
318135462958) |3$551|3.5503 507 3.5 543680 
3519/35464193] |3552/3-$504730 32554489 

35203:5465427] |355313:5505952 
3s21|3-466660! |3$5413-5507174 
352213.5467894 3$5513:5508396 
352313:$4691261 |3$56|3-$$09618 
352413-54703 59 3$5713-5510839 
3525|3:5471$91 355813-5$120$9 
352613-5472825) |3559]3-5513280 
352735474055 356013-$ 514500 
352813-5475286) 13$61/3-5515720 
352935476517 356113-5516939 
353013-5477747| 13563 3.551818 
3531 3.5478977 316413-5519377 
3532|3.5480207 356513-5520$9$ 359835560612 
353313.5481436) |3566|3.5521813| |3599)3.5 561818 
3534 3:5482665 3567 3-5523031k. |[$60043:556301$ |. 

ù ‘ | . .36 

























_4600 
IN. Logarih, 


3éoi 3° 3-5564231 
5602|3-$56$437 
.[360313-5566643 
1 360413-5567848 
360$13-5569053 
3606]13.5$702$7 
360713571461 
360835572665 
36091 3-5573869 
3610|3-5575072 
3611)3-5$7627$ 
361213-$577477 
361313-5578680 
361413-5579881 
3615|13-5$8108] 
3616 3-5582184 
361713-5583485 
s618 
3619 
3610 
3621 
3622 
3625 
3624 
3625 
3526 
3627 
3628 
36219 
3630 


3631 











3:5593080 
3-$594278 
3-5595476 
35596673 
35597870 
3- 5599066 
3.5600161 
3632|3.$6014$8 
3633 |3-56026$4 
3634.3-5603849 





\ 


N. 
3634 
363$ 
3636 
3637 
3638 


3639 


3640 
3641 
3642 
3643 
3644 
364$ 
3646 
35647 


3648 


3649 
3650 


‘36$1 


3652 
3653 


365413562768; 


3655 


.13656 


3657 
3658 


3659 


3660 


[3661 


3661 
3663 


3664 


366$ 
3666 


366713.5643109 


AN. Logärith| 


366735643109 
366813.5644293 


Logarith. 
3-5603849 
3-560$044 
35606239 
35607433 
3-$608627 


























35609829 
3.6611014 
3-$612107 
3-5613399 
3-$614$92 


3-5619358 
3.5620$48 
3-$621739 
3-$622929 
3.$62411$ 
3-$625308 | 
35626497 


3-5628874 
3-$630062 
3-$631250 
35432437 
2212 
3:5433624 
3-5634811 
35635997 
3.563728; 
35638369 
3-5639555 
3-5640740 
35641925 








3-$68319r 
1-5684364 






3692568 
3-$693739 


CR DR 


3.-$694910 


| 3e f7007$7 
! 3. 5701 926 
35703094 | 
3:5704262 


| brel 31713594 


N. Legal, 


37341 35721743 
3735] 35722906 
3736 | 3-5724069 
373713572523: 
3738) 3°5726393 
3739:3-57275S$ 
740 7 -$728716 
3741: 3-5729877 
3742 : 3-$731038 


3748 : 13-5732198 | 
—_— 


3744 1357333538 
5745: 3-5734518 
37461 3.575678. 
37471 3-$736837; 
37481 3-5737996 
3749 | 35739154 
37$50|3-574031; 


| 37sx | 3"$741471 


13752 | 35742628 


S 


3753 | 3-5743786| 


375435744943 


37551 3-5746099 | 


375613-$7472$6 
3757 [35748412 
3758 13-5749568 
375913-57$0723 
376013-57518?8 
376113-$7$53033 
376113-$754r88 


" 187631 3-5755342 


376413.5756496 
376$13-5757650 
3766|3.$575880} 
376713.5759956 


/ 


NN. | Eeperitb. 
13-57$59956 
3-$761109 
3-$762161 


3-5764$65 
3-$76$717 
3-5766868 
3-$768019 
3-$769169 
3776 3-$770310 
3-$771470 
3-$772620 
3-5773769 
3.577491 
35776067 
3-$77721$ 
3.577836} 
3-$5779$11 
3.578659 
3-5781806 
$-57@2953 
3°$784100 
13-5785246 











35797836 
38e 





35763413) 


a mm—— 


3300 


N- !Logaritb. 





3801 
13802 
3303 
3804 
380$ 
3806 
3807 





35798979 
3.$800121 
3.580126; 
3-5802405$ 
3-5803$547 
3-5804688 
3-5805829 
3.5806969 
35808110 
3:$809250 





3-5810389 


3.5811$29f 


3.5812668 
3.5813807 
35814945 
35816084 


3-5817222 


35818359 
35819497 
3-5820634 


3.5821770 


38332 


3.f822907 
3.582404; 
3-$825179 
3-5326314 
3.58274$0 
3.582858$ 
35829719 


3-5830854|. 


3.5331988 
3-5833122 


3-583425$$ | 


3833 |3.5835388 
3334 13-5836521 


N. Logarith. 


333413-5836$21 
383513-5837654 
383613.5838786 
3837|3-5839918 


13838 


3839 
3840 
3841 
3 842 
3843 
3844 
384$ 
3846 
3847 
3848 
3349 
3350 
3851 
38$2 
3853 


3854 
385$ 
3856 
3857 
3858 
3859 
3860 
3861 
3862 
3863 
3864 
336$ 
3866 


3.$8410$0 
35842181 
3-$843312 
35844443 
3-5845574 
3-5 846704 
35847834 
3.5848963 
3-.$8$009; 
3-5851222 
3.585235: 
3.5853479 
3.58$4607 
3-5855735$ 
3.585686; 
35857990 
3-$8$9117 
3.5860144 
35861370 
3-5362496 
3-5863622 
3-5864748 
3e 5865873 
35866998 
3. 586812; 
3-5869247 
3. $870371 
3-5$7149$ 
3.872618 


3867 3-5873742 


N. 
3867 
3 568 
3 869 


[3870 


3871 
3872 
3873 
3 874 
337$ 
3 876 
3877 





13878 


3879 
3880 
3 881 
3382 
3 883 
3884 
3885 
3386 
3887 
3388 


13889 


3 890 
3891 
3392 
3893 
3 394 
3895 
3396: 
3897 
3 898 
3 899 
3900 





Legarith. 
3.587374 
3-587486s | 
3-$875987 
3.877110 | 
3.878232 
3-58793$3 
3.588047; 
3.$881596 
3, S881717 
3.$88:838 |. 
3-5884958 |. 
3.5886078 
3-$887198 
3-5888317 
35889334 
35890555 
3-5891674 
3-$892792 
3.5893%10 
35895028 
3-589614$ 
35897162 
3-5898379 
3: 5899496 
3: 900612 
3-$901728 
3.901844 
3-$903959 
3-$90$07$ 
3-5906189 
3.$907304 
3.5908418 
3-5909$32 
3.5910646 

3900 








LS 


390$ 


‘392$ 


43900 


N. Logarith. 


3901!3-591175$9 
390213-5912873 
3903|3-5913985$ 
3904|3-$91509% 
3-$916210 
3-5917322 
35918434 
3-5919$46 
3-59106 57 
3.921768 
3.5921878 
3-5923988 
3.$925098 
3459126208 
35927518 
3-5928427 
3.5929536 
3-5930644 


3906 
3907 
3908 
3909 
3910 
3911 
3912 
3913 
3914 
391$ 
3916 
3917 
3918 
3919 
3910 





3-.5932861 


392113-5933968 
3922|3-593$076 
392313-593618; 
3924|3-5937290 
3-5938397 


ne 


3-5939$03 
3-5940609 
3-S94171$ 
392913.5941820 
3930|3-594392$ 
393113-5945030 
393213-594613$ 
393313-$947239 
393413.5948344 





3926 
3927 
3928 


——mmmm{formrmmpememmmccharne -rare.ts 


3-5931753| 


N.  Logarith. 
3934 |3. 5948344 
393$ 1345949447 


3936135.59so$sI 
3937 1345951654 
393835952757 
393913-5953860 
3940 13:59$4962 
394113.5956064 
394213-$9$7166 
3943 |3:5958268 
394413.5959369 
394$! 35960470 
39461 3.$961$71 
39471 3-$962671 
394813:5965771 


394913 3:5964871 
395013: 5965971 
39541 3-$967070 
3952)3-$968169 
395313-5969268 





N.: 


3967 
3968 
3969 


43970 


3971 


3972 
3973 
3974 
397$ 
3976 
3977 
3978 
3979 
3980 
3981 


— né 4 _———_———— 


3954:3-$5970367|. 


39$5t3-597146$ 
39$613-5972$563 
395713973660 


395813974758) 


395913-597585$ 
3960]3-597695$2 
396113.5978048 
396213-597914$ 
3963 3-59 S980241 
3 964 3: 5981336 

3965|3.598243 
3966|3.5983527 
396713-5984622 








Logarith. 
3:5984622 
35985717 
3-5986811 
3-598790$ 
3-5988999 
35990092 
3-5991186 
3-5992279 
35993371 





35994464. 


3-5995556 


3:5996648 | 


3°5997739 
3-599883x 
3:5999922 
3600101; 
3:600210; 
3.600319; 
3.600428; 
3609 $ 373 
36006461 
3-6007$5$1 
3:6008640 
3-6009729 
36010817 


3-601190$ 





36012993 | 


36014980 
3-601$168 
3-601625$$ 


3-6017341 
3-$018428 


13.6019$14 
j- 60206cCQ | 


4060 : 








| 





#e00 






















AN. 


4001 
4002 
4003 
4004 
400$ 
4006 
4007 
4008 
4009 
4010 
4011 
4012 
4013 
4014 
401$ 
4016 
4017 
4018 
4019 
4020 
4021 
4012 
4023 
4024 
402$ 
4026 
4027 
4018 
4029 
14030 
4031 
4032 




















Logarith. 


3-602168$ 
36021771: 
3.602386) 
3-6024941- 
3-6016021$ 








3-6017109 


3-6028193 |. 


3-6029277 
3-6030361 
36031444 
3.602527 
3-6033609 
3.6034692 
36035774 
3.603685$$ 


36037937 
3-6039018 
3-6049099 
36041180 
3-6042261 


3-6043341 
3-6044421 
3.604$500 











36047659 |. 


36048738 | 
3-6049816 





3:605089$ 
36051973 
3-60$30$0 
3-60$41218 
3-60$520$ 


4033| 3-60$6182 
4034] 3-6057359 


sesr) 


N. Logarith. 


4934 
4035 
4936 
4037 
4038 
4939 
4040 
4041 
4042 
4043 
o4s 








404$ 
4046 
4047 
4048 
4049 
40$0 
40$I 
40$2 
4053. 
4054 
4955 
4956 


ete no 


4057. 


4958 
4a$9 
4060 


4061 


[4062 


4063 
4064 
406$ 
4066 
4067 





3.607359 
36058435 
3-60$95$12 
3-6060$87 
3.606166} 
36061738 
3:6063814 
36064888 
3.606963 
3-6067037 
j.6068t11 
3-606918$ 
3-60702159 
36071332 


3-6072405$ 


3-6073478 
3:6074$ $0 
3-607$5622 
3-6076694 
3.6077766 


3-6078837 
3-6079909 
3-6080979 
3-60820j0 
3.608;120c 
36084190 
3.608169 


s 


3.6086330| 


36087399 
36088468 
3.6089$37 
3.609060$ 
3.6091674 
3.6092742 





AN. | Logarith. 


mt een ct à 
ES 





4077 





6092744 
3.6093809 


36094877 | : 


3-609$944 
3.609701I1 





3.6096078 
36099144 
3-6100210 
3-6101276 
3-6101342 


3-6103407 


4078 3.610447 
4079,3-610$$37 
4080 : 3.6106602 
4081} 3-6107666 
4082 | 3.6108730 
4083 13:6109794 
4084 3-6110857 
4085 ;3-6111921 
4086 ! 36112984 
4087 | 3-6114046 
4088 | 3.611$109 
4089 ; 3-6116171 
4090 13.611713} 
4991 |3-611829$ 
4092 36119356 





36120417 
3-6121478 
36122539 
3.6123$99 
3.612466@ 
3.612$710 
3.6125779 
36125839 

4100 





oo 


41060 





N. Logarith. | EM Logarith.| 





[4134h3.6163705, 


3-61$370$ 


36164755 |’ 


3-6165805$ 
3-616685$5$ 
36167905 
3.61689$4 
3-6170003 


13-61710$2 
13-6172101 


36173149 
3-6174197 
3-617$14$ 
3-617629; 
3-6177340 
36178387 
3-6179434 
3-6180481 
3.61$E$27 
3.618257; 
36183619 
36184645 
3-618$710 
36186755 


3.6187800 | 


3-618884$ 
3.6189889 


13-6190933 


3-6191977 
36193021 


3-6194064 


3619$107 


3-6196150 
36197193 
3° 6198235 


, [4192 3-6224213 ! 


ssmmità 


| M. Logari. 


4167|3. 619823; 
4168|3 6199277 
4169 |3-6200319 
4170/3-6101360! 
4171: 3-6101402 


ms 


4172|3-6203443 E 
4173 13-6104484 
417413-620$$524 
417$ 13-6206$565$ 
4176|3.6207605$ 
417713-610864$ 
417813-6209684 
4179 3-62110724 
4180! 3-6111763. 
4181 3°6212802 
4182 36213840 
418; 36114879 
4184| 3:6215917E 
418$) 3-62169$$f 
4186| 3-6217992f 
41871 3:62190;0 | 
41 se. 3-2220067 
4189 
















419113-6213177É 


4193 3-6215249 
4194 3-6226284 ! 
419513-6227320k 
419613-62283$${ 
a L————— 


419713.6219390È 
4198]3-6230414 
419913-62314$9 
4100}3.6232493 
4200 


, œ e S à . 
N. Logarith. N. Logarith. NN. Logarith. 
3-6233527| |4234/13.6267509|. |4267 =. 
3.61234560| |4135413.6268534 4268 
36235594! |4236|3.6269559 4269 
420413-6236627! |4237|3.627058$| |4270 











4105/3-6237660| |423813.6271610| |4251 | 3.630ç296 
4206 13.623869; 4139 3162721634 4272] 3.6306312 
4107/7.6259725| |4240/3.6273659)  |427; 3-6307329 
420815-6240757i |424113.6274685 | |4274] 3.6308345 
410913-6241789 424213.627$707 4175 3630936, 
4210/3-6242821, |424313.6276730| |4276 3:631037, 
grt|3.6243852) |4244l3.6277754| 2773651135 
4212/3-6244884) |424513.6278777] |4278 3-6312408 
421313-624591$| |4246|3.6279800 42791 3:6313423 
411413-624694$] |414713.628082; 4180|3.6314438 
4115|3:6247976 424813.628184$ 4181 3-651$4$2 





36249006 4149|3.6282867 4182 
3.610036 4250|3.6283889 4283 
3.62$1066| |4rsr1|3.628401r 4184 
1936251095) |425213.6285933| |4285 
3.62/3124 4253|3-628695$4 4286 
at21/3.62$4153| |425413.6287975| |4:87 
3.61f$182 4255|3-6288996 4288 |3. 
3.62$6211 41$613.62930016 4189 
3-6257239| |425713-6291036| |4290 
3.618267 42$813-62910ç7 4291 
3.615929 4259136293076| |4292 
3-6260322 | 4260 3.6294096 429; 
3-62613ç0 :4261|3.629$11$ 4294 
36162377 #4162|3.6206134 429$ 
3:6263404| 14263 |3-6297153 4296 3. 
13.626440 4264 3.6298172 4297 
3.6265457|. [42651 3. 6299190 4298 
3.626648; 4166|3.6300208| 4299 
4234 3-6267509| |426713.6301226| |4300 3.633468; 


36316467 
36317481 
36318495 
3-6319508 
3-6320$22 

















-3.6332664 





400 | 


N. Logarith. 














4321 
4322 
4323 
432415: 
432$ 
4326 
4327 
4328 
4319 
43301 
433113: 
4332 
433313: 








14347 


4351 





433713:6371894 
4538 
4339 
4340 
4341 
4342 
434: 


434413.6378898 
4345 
4346 


4348 


4349 /3- 
4350 





4352 
4353|3:6387887 
4354|3-6388884 
4355 
4356 
4357 
4358 


435913 
4360 
4361/3-6395861 
4362136396857 
#63 
4364 
436513" 
436613-6400837 
436713-6401832 








4367 
4368 


4369 


4370 
4371 


4372 
437) 
4374 
437$ 


4377 
4378 
4379 
4330 
4381 


4382 
4333 
4384 
4385 
4386 
4387 
4388 
4389 








[4390 


4391 


4592 
4393 
4394 
439$ 
4396 


[4597 


4395 
4399 | 
4400 À 


Logarith- 
36401832 
3.6401826, 
-6403820 
6404814 
-640$808 
.64068021 
6407795 | 
6408788 | | 
-6409781| | 
-641077} 
-641176$ 
6412758 
-6413749 
3-6414741 
36415733 
3-6416714 
3-641771$ 
3.641870$ 
3-6419696 
3.64120686 
3-6411676 
36412666 
3-6413 656 
3.641464$ 
36425634 
3641661; 
36427611 
36428601 
3-6429589 
1-6430577 
36431565 
36432552 
3-6433 540 
3:6434$27 
4400. 


A ee — 


\ig “ve ‘pe DS hd “rs “hg “7 Vs os \ov 
e 


N. Logarith, 
—_— 8” 
446713-6$o0160! 
4468|3.6$01132 
4469 3-6$02104 
1447013-650307$ 
4471|3-6$04047 
447213-6505018 
447313 6505989 


IN. Logarÿsb.;° | IN. Logarith. 
4401(3-6435$14) |44341 36467957 
440213.6436500! |443513-6468936 
440313-6437487| |443613-6469915 | 
440413-6438473| |4437]3-6470894 
440513-6439459| |443813-6471873 
440613.6440445| |443913.6472851 
440713-6441430| |4440|3.6473830 
4408|3.6441416 444113.6474808 
440913-6443401| |444213.647578$ 
441013:6444586| |444313.6476763 
441113.6445371 444413.6477740 
441213.6446355| |444513-6478718 
441313-6447339| |444613.6479695$ 
441413.6448323| |444713.6480671 
441513:6449307| |444813.6481648 
4416|3-64$0291 444913-6482614 
441713:6451274| |4450[3-6483600 
441813.6452257|] |445113-6484576 
4419|3.6453140| |445213.64855$2| 
442013645422; 4453 3-6486527 
442113-645520$| |44$413.6487 502 
442213.6456187| |445513-6488477 
441313-6457169] |445613-6489452 
441413-64$815$1 445713-6490426 
4425|3-6459133 4458|3-6491401 
442613-6460114| |445913.6492375 
4427|3-646109$ 4460|3.6493349 
4418|3.6462076 446113.6494322 | 
4419|3-6463057 446113.6495296 
44301 3-6464037| |446313-6496269 
443113-6465017| |446413.6497242 
443213-6465997] |446513.649821$ 
443313-6466977] |4466|3.6499187 
4434!3-6467957 | * |4467!3.6500160 































447513-6$07930 
4476|3-6$08901 
447713650987: 
447813-6$10841 
447913-6$11811 





4491|3.6513430 





450013-653212$ 





4500 








4501 
4501 
#503 
#504 
4505 


nd 


4506 


N. Logarith. 





36533090 
36534055 
3.653 5919 


ne 


3-6536948 
3-6$37912 
3-6538876 
3-6539839 
36540802 


3-654176$ 


36542728 
36543691 
3.654465; 
3-6$45616 


4515]3.6546578 


3.6547539 
3-6$485s01 
36549462 
3.650413 


)13.6551384 


3-655234$ 
3-6553306 
3-6554166 
36555226 
36556186 


3-6$5714$ 
3-6$5810$ 
3-65 59064 
3.6560013 
36560982 


453113-6$61941 
453213.6562899 
453313-6563857 
1453413-6564815 


3.6535984| 


Logarith.' 
3-6564815$ 
36565773 
3-6566730 
3:6567688 
36568645 
3-6$69602 
3-6579$59 
3.6$57151$ 
3-6572471 
3-6573417 
3.657433; 
3-657$5339 
36576294 
3-65771$0 
3.657820 
3°657915$9 
36580114 
36581068 


3.658202; 


36582976 
36583930 
36584884 
3°6585837 
36586790 
3-6587743 
36588696 
3.6589648 
3-6$90601 
3*6591553 
3*6592$0$ 
36593456 
3-:6594408 
3-6595359 
36596310 





4567 
4568 
4569 
4570 
#57: 
4572 
4573 
4574 
4575 
4576 
4577 
4578 
+579 
4580 
4581 


4582 
4583 
4584 
4535 
4586 
4587 
4588 
4589 
#590 
4591 
4592 
4593 
4594 
459$ 
4596 
4597 
4598 
4599 
4500 





1 W, | Legarith. 


3.6596310. 
36597261 
36598212 
36599161 
3-6600112 
3-6601061 
36601011 
3.6602961 
36603911 
36604860 
3.660 5809 
36606758 
3.6607706 
3.660865; 
3.660960; 
3.6610$$1 
36611499 
3.6612446 
3661339} 
3-6614340 
36615287 
3.6616234 
3-6617181 
3-S618127 
3-6619037 


3.6620018 
36610964 
36621910 
3.662285; 
36613300 


3. 6614745 
3-6625690 
36626634 
3-6617578 

4600 





4600 





 N. Logarith. 


mo. mes sens 


601 3.6628$2? 
46021 3:6629466 
4603] 36630410 
4604! 36631353 
4605} 3:6632196 
4606 | 36633239 
4607|3°6634182 
460813-663512$ 
460913-6636067 
4610| 3-6637009 
461113663791 
461213 6638893 
461313-663983$ 
4614 36640776 
4615|3-6641717 
461613 6642658 
461713 6643599 
4618] 36644539 
461913-6645480 
4610|3:6646410 
461113-6647360 
4622 | 36648299 
4613 
4624 3.660178 
4625|3-66$1117 
4616]|3.66520$56 
4617|3-665299$ 
461313.665393; 
4629]3-6654872 
463013.665$810 
463113.6656748 
463213.6657685$ 
46331 3-6658623 
46341 3-6659$60 





3-6649139| 


N. Logarith. 


463413-6659560 
463513-6660497 
463613666144 
463713-6662371 
46338 |3.6663307 
463913.6664144 
4649|3.6665180 
464113.6666116 
464113.6667051 
4641|3.6667987 
464413.6663922 
4645 13.6669857 
4646! 3.6670792 
4647 | 3.6671727 
4648 3.667166: 
4649|3.6675595 
4650|3.6674530 
465113667546; 
46521 3.6676397 
4653|3-6677331 
4654|3-6678264 
465513-6679197 
465613.6680130 
465713-6681061 
465313-6681995$ 
4659|3-6682927 
4660] 3. 6683859 
4661|13.6684791 
466213-668572; 
466313.668665;4 
466413668758; 
466513.6688$16 
46661 3.6689447 
4667 3.6690378 





N. Logarith. 
3.669078 
3-6691308 
36692239 
13-6693169 
3-6694099 
13-669$018 
36695958 
3-6696887 
3. 6697816 | 
3-669874$ 
36699674 
36700602 
j 36701530 
36701459 
36703386 
3.67043 14 
3.670524 | 
3-6706169 
3-6707096 
3.670801; 
3-67089ç0 
36709876 
36710802 
36711723 
36711654 
3-6713$80 
36714506 
3-671$431 
36716356 
36717281 
4697 3-6718206 
46981 3.6719130 
4699] 3-671200$4 
4700! 3.6710979 
4700 











4300 


N. Logarith. 
4701|3-672190; 
4701 
4703 
4704 
470$ 
4706 
4707 
4708 
4709 
4710 
4711 
4712 
4713 


3:67121826 
3-67237$0 
3-6724673 
3-6725$96 
36716519 
3.672744 
36728365 
3-.6729187 
3.6730109 


36731131 
3.6731053 
36732974 
4714] 36733896 
4715) 3:6734817 
4716,3-6735738 
1471713-673665$9 
471836737579 
4719|3-6738500 
4710] 3-673940 
472113:6740340 
4721|13:6741260 
4723|3-6742179 
4714|3-6743099 
4715|3:6744018 


471613.6744937 
471713674856 
4718|3.674677$ 
4729|3.6747693 
473013.674861I1 


473113674929 
473213670447 
473313:675136$ 
473413.6752283 























RE TRES cn eq. 


3-671190;| 
14735 


[4761 





N. Logarith. 
473413675228; 
3-67$3100 
3-67$4117 
473713-67$$034 
4738 |3.6755951 
473913-6756867 
474013.67$7783 
474113.67$8700 
474236759615 
4743 :3:6760$31 
474413.6761447 
474$13.6762362 
4746|3.6763277 
474715:6764192 
4748 ;3:6765107 
474913-6766011 
47$0; 36766936 
47$1,3-67578$0 
4752,3-6768764 
4753|3-6769678 


una | mn meme 


475436770592 
475513:6771$0$ 
4756|3.6772418 
475736773332 
4758] 3.6774144 
4759|3-6775157 
4760|3.6776069 
3.6776982 
3-6777894 
36778806 


3-6779718 
36780629 
3-67815$40 
36782452 


4736 





4762 
4763 


4764 
4765 
4766 
4767 


emntt 





- ———— 


N: 





/ 


P] 





Logarnh. 
3-67814$2 
3.67383362 
36784173 
3-6785184 
3-6786094 
36787004 
3-6787914 
3-6788824 
3-6789734 
-[3-6793064; 
nm 


3-67915$52 
36792461 
3-6793370 
36794279 
36795187 
36796096 
36797004 
36797912 
3-679881) 
3-6799717 
3.680064 
3-68O1I $41 
3-6801448 
36803 35$$ 
3.68042161 
3-68O05168| | 
36806074 
3-6806980 
36807886 
3.680879: 
36809697 
36810601 
3.6811$07! 
3.6812412: 
4800 | 


LS 
« 











ES 























IN. Logarith. N. Logarith. | N. 

rte mme nee me 
4801|3.6813317| |483413-6843066 4867 
48021! 3.6814222 483513-684396$ 43868 
4803|3:6815126 483613-684486; 4369 
4804|3.6816030| |483713-6845761 4870 
430513.6816934| |483813-6846659) |4871 
4806 |3.6817838| |483913-684755$6 4372 
4307 | 3.6818741 434013-9848454 4873 
4308 | 3.6819645$ 434113-684935$1 4374 
4809 | 3.6820548 4842 13-6850248 487; 
4810!3.68214$1| 484313-6851145 4376 
481113-6822354| |484413-6852041| |4877 
4812|3.6823256| |484513:6852938 4373 
4813|3-68241$9 434613-6853834 4879 
4814] 3.6825061 434713:6854730 4380 
4315)3-6825963 14848 3.685$626 4381 
4816|3-6826865| |4849/3:6856522| |4882 
4817|3.6827766| |4850l3.6857417| |488; 
49#18|3.6228668| |485113-6858313| 14884 
48191 36829569 485213685918 4385 
4810 | 3-6830470 485313-6860103 4336 
482113.6831371| |485413-6860998| |4887 
481213693227) |485513-6861892 4398 
48213 | 3.6833173 485613-6862787 4389 
4814 | 3.6834073 485713"6843681 4890 
4825|3-6834973| |4858/3-6864575) |4891 
4826] 3.683587 48£9 3-6865469 4392 
48271 3.6836773| |4860!3.686636;| |4893 
4328] 3.6837673 436113-6867256 4894 
4829| 3.6838572 4362|13.6868149]. | 489$ 
4830| 3.6839471 436: 3-636904; 4396 
4831|3.6840370| |486413.6869936 4897 
4832| 3.6841269 436513-6870828 4998 
4833| 3-6842168 486613.6871721 4899 
4834) 3.6843066 4367 3.687261; 4900 


| Logarith, 


Om Pom EE GARE EE. 2 mo nn 


3.687261 


36873506 
3-6874398 
3.687$290 
3.687618: 


36877073 
36877964 
3.6878855 
36879746 
36880637 
36881528 
36881418 
36883308 
3:6584198 
3:688ç088 
36885978 
36886867 
36887756 
3:6888646 
36889535 
3:689041; 
3:6891312 
3.6892:10e 
36893089 
36893977 
36894364 
3-680$75$52 
36896640 
3.689727 
3.6898414 
36899301 
3.6900188 
36901074 
36901961 
4900 








4900 





























3-6924944 
3.691$826 
36926707 





3:6939027 
3-6939906 


36940785 


3.694166; 
3-6942$41 
3-6943419 
3-6944197 
3-6945174 
36946052 
3-6946929 
3-6947806 
3.694869; 
36949560 


36950437. 


3-6951313 
36951189 
3-695306$ 


3°6953941 
3-6954817 
36955692 
36956568 


3-6957443 


3-6958318 
3-69$9193 
3.6960067 
3°6960942 








qq 
N. Logarith| | N. Logaritb] | N: Logarigh. 
4901]3-6902847 | 3.6931991 4967 36960941 
4902|3.6903733 3-6932872 4968!3 6961816 | 
4903 |3.6904619 3-6933752 4969 |3-6962$90 
4904|3-690$50$ 36934631 497013-6963$64 
49953-65063 90 3-6935511| |4971|3-6964438 
490613690727; 36936390 4972|3.6965$311 
490713-69081$1 3-6937289] |497313-5966185 
49081 3-6909046 36938148! |497413.6967058 


4975 13-6967931 
4976 |3-6968804 


4977 | 36969676 


- 14978} 3-69705$49 


4979] 3-6971421 
4930! 3.697229; 
4981| 36973165 
4982! 3-6974037 
4983] 3-6974909 
4984) 36975780 
498$ 3-697665$2 
4986| 3-6977523 
4987) 3-6978594 
458813° 6979264 
4989:3-698013$ 
499013. 698100$ 
4991, 13.6981876 


299213-6952745 
499313-6983616 
499413 69384485 
499513-6985355 
499613-6986214 
499713-6987093 
499813-6987963 
499913698883: 
5000!3.6989760 
$aco 





a me me 2 — 2e . 


| N\. Logaritb. N. Logarith. N. LocarühA 


3.6990$69| |$a;4!3-7019132} |$067| 5-7047$509 
1500213-6991437| |$035 |3:701999$ 5068 | 3-7048366 
500313-699230$| |$03613-70208$7 59691 5-7049213 
3-7011719 s07e 3-70 50089 
3-70122681 so7213-70$0936 
3-7023444 $072|3-70$1792 
3-7024305 5073 | 3-7052649 
3-702$1671 |507413-7053$50$ 
3.7026018 s0o751 37054360 
3.7026890| Às076|3-70$$216 


37027751 g077|3-70$6072 



































500613-6994908, |5039 
soo713-6995776; |$040 
s008|3-6996643: |$041 
soo9|3-6997510; |$041 
s0103-6998377| |5043 





À so4$|3.7078612 s078|3.70$6927 
jo13 |3:7090977 s04#13-7029472 s079|3-7057782 
so1413-7001843| |504713-7030335 s080|3-70$8637 
so1s|3-7002709! |sa48|3.7031193| |so81|3-7059492 








3.703054: |5082|3-7060547 
[3.703 2914. 5083 | 3-706r1e1 
3.7033774 |5084|3-706105$ 
37034633 ço85|3-7062910 
5053|3-7035493| | 5086 3-7063764 


3.7036352| |yo8713-7064617 









502213-70P8767| |sossi3.70372124 | 5088 |3.7065471 
5023 3.700962 s05613-7038071 108%9|3-7066334 
502413-7010496| |505713:7038919) |$ano|3-70671781 
sors|3-7O11561) | 505$ 3.7039788| | saoz |3-7068031 
ozéls-roha2rÿ| ‘5055/3.7040647| |Sas2|3.7065854 
so2715-7013089| :Ssaéo)37041$0$| | 5093 |3:7069737 


. [s02813-7013953 


37042363 | 509413.7070$589 
s0129|3-7014816 3 


7043221 | so95s 3-7071442 











$030 3.701 5 680 - 6063 3.7044079 ; $a96 37072294 
So31l37o16543| $o6413.7044937| | 5097 |3.7073148 
s032|3-7017406| ,$065|3.7045794 | 5098 3-7073998 
503313.7018269| so66|3.70466$2, ,509913-70748$0 


$a67/3.7047$09| |5190 $.707$702 
‘Ffi $100 


note RS 











s103|3-70782$6 
$10413-7079107 
3:70799$7 
3.7080808 
$197 3-7081659 
$10815-7082509 
$10913-7083359 
St10|3.7084209 
sri1|3-70850$9 
$11213-7085908 


jros 
$106 





s113|37086758 |. 


s114|3-7087607 


s11$ 1513-7088456 


s116/3:708930$ 
‘$117|3-70901$4 
$11813-709100; 
sr19/3-70918$1 
$120 3° 70912769 
star 3. 1.7093 548 
S12213-70943% 
$123|15-709$244 
$124|13-7096091 
s12$|3-7096939 
.5126|3-7097786 
s11713-7998633 





5128/3-7099480! 


$129|3-7100327 
$i30 3 7101174 


"‘f131/3:7102020! 


$13213-7101866 
$133 3-7103713 


À N.\Logarith. 
sior|3.70765$$3 
S1021}3-707740$ 
. 3-7104$$9 








SOS 
N. Logarith. 





$13413-7104$$9 
3.710$404 
3-71062$0 
37107096 
3 7107941 
3° 7108786 
3°7109631 
37110476 


3°711216$ 
514413711010 
37113854 
37114698 
514713-711$$42 
3-7116385$ 
3+7117229 
srsol3.7118072 
3e711891$ 
s1$2|3-71197$9 
37120601 
nctqmmenesneg 


4154/37111444 


ÿzgs|3-71 22287 
s156|3-7123129 
3-7123971 


‘s15813-7124813 


| 5159/3-712$5655$ 
|s16a13-7126497 





$161]3-7127339 
3-7128180 
37129021 
516413-7129862z 
s16513-7130703 
3-71315$44 


5167 3-713238$ 


37111321 






























Ne Logarih- 


3-713238 5 
3-713322$ 
3.713406 
3+:7134905$ 

3-73 574$ 
517213.713658$ 
3«7137425 | 
37138164 
3-7139104 
3.713994) 
37140782 
3-7141620Q 
3°71424$9 
13-7143298 
3-7144136 
3°7144974 
3-7145812 
3.714665$0 
37147488 
3-7148325$ 
7? | 
3°7149162 
3.710000 
37150837 
3-71$51674 
3JI$2$10 


3-71$3347 
3-7154183 
3-71$$019 
37155856 
3.715669H 
3-71$7$27 
3-7158363 
37159198 
3-7160033 
$209 














L 2 


Lo 


$200 
AN. 
s201 
$202 | 
520313-7162538; 
$204 3+7163373| 
$20$5|3-7164107 
$206|1;-756$042 
207137165876 
$208|3-7166710 
5209|3.7167544 | 
$210]3-7168377. 
211 37169211] 
3.7170044 
3 7170877 
$S21413.7171710 
$21$|3-7172$43 
$521613.7173576 
$217]3.7174108 
5218|3.717$o41 
521913.7175873 
5220|3.717670$ 
37177537 
3-7178369 
37179200 
522413.7180031 
522$|3.7180863 
$226|3-7181694 
522713-718252$ 
521813.71833$6 
521913 7184186 
5230]3-7185017 
523113-7185847 
s23213-7186677 
523313-7187$07 
523417188337 


Logarith, 
3-7160889 








s211 
$212 


521 





$221 
$222 


5223 





{ 


3.716703 | 


513413718837 
523537189167 
523637189996 
$237 
5238 
5739 
$240 
$241 
$242 
5243 
ÿ244 
524$ 
5246 
5247 
$248 
5249 
$259 
S2$I 


3-71916$$ 
3.7192484 
3-7193313 
37194142 
3-7194970 
3:7195799 
37196617 
3°719745$ 
3-719828; 
37199111 











3.7200766 
37201593 
3-7202420 
52$2|3-7203247 
$2$3|3-7204074 
s2$4 3-720490I 
s2$$ 3-720$727 
52$613-72065$4 
$2$7 3-720738a 
5258 3.71208106 
$259 3-7209032 
f16013-7209857 
5161|13-7210683 
262 3-7211$08 
$263 
$264 
$26$ 
$266 
5267 


3-7213159 
3.7213984 
3-7214809 
3-7215633 


3:7190826 


3:72123 34 


TN Logariths | N 


3-719993$ | 


—— 


L 


Logarith, 


526713721563 

526813-721645$8 
$26913-7217282 
$27013-7218106 
$27113:7218930 
S272|3-72197$4 
527313-7220$78 
$27413°7221401 

527$|3r722222$ 

5276|3:7223048 
527713-7223871 

527813-7224694 
527913°722$$17 
518013-7226339 
$28113-7227162 








$282 
5283 37128806, 
528413-7219628 
528513-723045Q 
528637231272 
5187{3-7231093 
5288 13-7232914 
5289 13-7233736 
$290!3-7234557 
s29213-7235378 

menesnenes D 
$29213.7136198 
5293 |3-7237019 
5194 |3.7237839 
$29513-7238660 
529613.7239480 
$29713.7240300 
52981 3-7241120 
529913-7241939 
$30013-72427$59 
Ffu) 5300 











5309 
N. Logarith. 


5301{3-7243578 
$302|3-7244397 
$303|3.724$216 
$30413.724603$ 
5305|3-72468$4 
530613.7247672 
530713-7248491 
5308|3.7249309 
$30913-72$0127 
3310]3-72$0945 
$31113.72$1763 
$312]3-72$26581 
531313.72$3398 
531413-72$421$ 
$31$|3-72$$033 
REA Let LLCE 
531413-72$$850 
5317|3-7256667 
5318)13-7257483 
5319,3-7258300 
5320|13-72$9116 
a mms 
532113.72$9933 
f32213.7260749 
$323 37261565 








$32413-7262380 | 


$32513-7263196 
$326|3.7264012 
532713-7264827 
5328|3.7265642 
5329| 3.7266457 
533013.7267271 
533113.7268087 
$f33213.7268901 
533313.7269716 
5334 3-7270$30 


an er nm ete rémemenne-ugimnmmatmane 


N. 


5334 
5335 
$336 
5337 
5338 


.[ 5339 


$340 
s341 
$342 


5343 


5344 
534$ 
5346 
5347 
5348 
5349 
$350 
5351 
$S3$2 
5353 


53$4 
s35$5 
5356 
5357 
5358 
5359 
$360 
5361 
$362 
5363 
5364 
536$ 
5366 
5367 


Logarith. 


3-7270$30 
3°7271344 
3-72721$8 
3°7272972 
3-7173786 


3-7274599 
37275413 
3.72762216 
3-7277039 
3-71778$2 
3-7278664 
37279477 
3-7280290 
37281102 
37281914 
3-7181726 
3-7283$538 
3-7284349 
3-728$161 
37285972 
3-7286784 
37287595 
3-72:88406 
3-7289216 
3.790077 


3-71908:8 
3-7191648 
37192458 
37193268 
3°7194078 
3-712948838 
3°729$697 
3-7296507 
1372973 16 





ete shit 





[AN Logerik. | 


536713-7297316 
53681 3.729812; 
536913-7298934 
5370] 3-729974; 
$37213-7301360 
537313-7502168 
$537413-7302977 
537513-7303735$ 
537613-730459; 
—————— neue sueur 
537713-7305400 
537813-7306208 
537913-730701f 


"538013730781; 


$38113-7303630 
538213-7309437 
5383|3-7310244| 
538413-73110$1| 
538513-73118$7 
533613.731266) 


g a 
538713-7313470 
5388|3.73 14276 
538913-731508:1 
$532013.7315888 
539113-.731669; 
5392!3-7317499 
539313-7318304 
$39413-7319109 
539513-7319914 
539613-7320719 
539713-7821$14 
539813.7522329 
539913-7323133 





$400)3.7323938| 


$406 








$4e0 


N. Logarithe| 





s4oi 
$402 
$403 
5404 
5405 
j406 
$407 
5408 
$409 
ÿ410 
sir 
s412 
S413 
S414 
S#15 








CS 


+ me + 


37324742 
37525546 
3-7316350 
37327153, 
3-7327957 
37328760 
37329564 


3-73 30367: 


3-7331170 
37331973 
3-733277$ 
37333578 
3-7334380 
37335182 
3.733598 


s41613°7336787 


$#17 
s41$ 
#19 
ÿ410 


sait 
s4r2 
5423 
424 
$42ÿ 
$426 
$417 
5428 
5419 
5430 
5431 
452 
5433 
$434 





3-7337588 
3-7338390 
3°7339191 
3:73 39993 
3.7340794 
3-73#1595 
3°7342396 
3-7343197 
37343997 


3.7344798 
3-7345598 
3-7346398 
37347198 
37347998 
manasere mare 
3-7348798 
37349598 
Eu 
37351196 


N, 


Logarith: CN. Logaritk. , 


546713-7377491 


3-73$1196 
3+735199$ 
3:7352794 
3+735359 


3-7334392{ 


3+7355191|. 
3.7355989 


3-7356787 
3-735758$ 
3.735833 
37359181 
3-7359979 
3-7360776 
3-7361$74 


37362371 





3-7363168 
3-736396$ 
3-7364762 
37365558 
57366355 
3°736715$1 
37367948 
37368744 


13°7369540 


3°7370335$ 
3*7371131 
3: 7371916 


3°7372722 


37373517 
3-7374312 
37375107 
3°7375902 
3-7376696 
37377491 


468 
5469 
5470 
5471 


5472 
5473 
$474 
5475 
5476 


5477 
5478 
$479 
5480 
5451 


5482 
5483 
5484 
5485 
5486 
5437 
5488 
5489 
5490 
$491 


5492 
5493 
5494 
5495 
5496 
5497 
5498 
5499 
$ $900 








37378285 
3-7379079 
37379873 
3-7380667 
37381461 
3-73822$4 
3-7385c48 
37353841 
3:7384654 
37385417 
37386220 : 
3°7387013 
3-7337806 
3-7388598 
3°7389390 
3-7390182 | 
3°7390974 
37391766 
37392558 
37393350 
37394141 
37394932 
3-739572; 
37396514 
3-739730$ 
3°7398096 
37398886 
3-7399677 
37400467 
3-74012$7 
3°7402047 
3.740218 ;7 
37403617 

ÿ$00 


FL 
N. Logaritb. 
$$o1|3.7404416 
$$02|/3-7405206 
$50313°740599$ 
$504| 37406784 
ssos|3-7407573 





5506|3-7408362 


550713.74091$1 
5508|3-7409939 
s$o9| 3.741078 
ss1o|3-7411$16 
ÿ511] 3-7412304 
s$12 3-7413091 
s513| 3-7413880 
55141 3-7414668 
s5rs] 3:7415455 
5516] 3.741624; 
551713-7417030 
s518|3-7417817 
$51913«7418604 
5520|3:7419397 


552113-7420177|. 


$52213-7410964 
$52313-74217$9 
$51413-7422537 
$52513-7423323 
5$26|3.7424109 
3527|3-742489$ 
$52813.7425680 
$515|3-7426466 
1530 |37427256 
$53113-7418037 
$53213.7428822 
553313-7429607 
$53413-7430392 





t 





N. ogarith. 
$53413-7430392 
$$3513-7431176 
$53613-7431961 
537137432745 
5538 13-7433 530 


553913.7434314 


$540| 3.743 5098 
5$4113.7435881 
542 |3-743666$ 
5543 |3:7437449 
5544!3-7438232 
$545)3-743901$ 
$5#613-7439799 
55471 37440582 
5548] 3.744165 
$54913-7442147 
$$50)3-7442930 
$551)3-7443712 
555213.7444495 
555413-7446059 
$555!3-7446841 
$55613-7447621 
5557| 37448404 
5518] 3.744918 
559137449967 
5560]3-7450748 
ss6113.74$1$49 
$562]3.7451310 
$$6413-7453871 
556513-7454652 
s56613-745$432 
s567!3-74$6212 


$599 


4 


Logarkb. 

3-74$6212 
3- 7456992 
37457772 
3.745855 
3-7459332 
3°74601I11 
3-7460890 
37461670 
3°7462449 
3-746321% 


3-7464006 
3.746478$ 
37465564 
37466341 | 
37467110 
37467898 
3.7468676 
3.7469454 


13.747023 


37471009 


1137471787 


37472564 
3.747334 
3.7474118- 
3-7474895 
3-747567e 
3.7476448 
3-747722$ 
3.747 8001 
37478777 
3-7479$53 
3-7480329 
3.748110$ 


| 600 l:3.7481880. 


$6e0: 








6e 


en ne mr 


N. Logarith. 





$6oï 
$602 
5603 
5604 
j60$ 

















EE , 
3.7482656 


3-7483431 
3-7484106 
3-7484981 


3-7485756| 


3. 3.748631 
3-7487306 
3 .7488080 


3-74888$4 


3-74 7489629 





3 3.749040} 
3-7491177 
3-74919$0 
3-7492714 
3:7493498 
3+7494271 
3-7495044 
3°7495817 
3-7496590 
3-749 7497363 
3- 37498136 36 
3-7498908 
37499681 
3.750043 
3°750122$ 
37501997 
3-7 502769 
3-7303$41 
3.7 504312 
3-75 7505084 
ÿ: 3.750585; 
3.4 506616 
3-7507398 
3 .7508168 





 [ÿéar 


[N. Logarith.. 
5634 3-7508168 
563513-7508939 
s63613-7509710 
563713" 7510480 
5638 3-7$112$1: 
5639 3.7$12021 
$64013-7$12791 
3.751361 
s64213-7514331 
5643 3-751$100 
ç6aal3-7515870 
5645|3-7516639 
5646|3-7517409 
564713-7518178 
5648 3-7518947 
564913:7519716 
ÿ65013-7510484 
Y6sr|3-75212$53 
$652|3-7$22021 
5653/3:7522790 
565413-7523558 
565513-7524326 
5656 37525094 
5657 37525862 
5653|3:7526629 
565913-7527397 
5660 |3- 7528164 
661 |3-7528932 
56623. 7529699 
5663. 3-7530466 
5664 37531232]. 
j665t3-7531999 
666137532766 
5667 37533532 





[x | Logarih 


5677 


37933532 
3-7534298 


13-753 5065 
37535831 


3- 7536556 





3-7537362 


3-7538128 
37538893 


1 3.7539659 
13-7540424 


3-7541189 


5678 | 3. 7541954 
| 5679:3-7542719 


5680 | 


ÿ68r |3 


5682. 
568; 


3684 | 


568$ 
5686 
5637 
5688 
5689 
$690 
j69i 
5692 
5693 
$694 
| 5695 
5696 
5697 
s69813 
$699 
$70a 


ES RL EL 








3-7543483 
3:7544148 
31754: ‘754sot2 
37545777 
37546541 
3°7$4730$ 
3:7548069 


3-754863t 
37549596 
3175503 58 
3° 7551123 
3-7351886 


3:7552649 
3+7553412 
37554175 
3°7554937 
3.7555780 





3-75 5646: | 


3.757224 
3-7557987 
37558749 
5700 


æ 


$7009 


_N: Ésgarith. | ra 








$.7$$9510 
3.7 560272 
3.7$61034 
3.736179$ 


$701 
$702 
5703 
5704 
s70$ 
$706 
5707 
5708 
5709 
s710 
711 
s712 
s713| 
$714 
s715 
5716 
5717 
5718 
| 5719 
$720 
s7r1 
1] 5722 
5723 |;. 
5714 l3.7$76996 
572543-757775$ 
572613757851; 
1 57271 37579272 
$72813.7$80030 
5729 
5730 
5731 
5732 
5733 














13.7563318 
37564079 
37564840 
3-7$6$600 
37566361 
3-7$67122 
37367882 
37568641 
3-75 69402 
3-7570162 


3.7 7570922 
37571682 





3: 7581546 





3. 7583062 
37583819 





3-7$562$$S | 


3-7580788|. 


3.7582364| 





1573413.7584577l 





573413 7584577 
5735137585334 


573613-7$86091| 


573737588848 
573813:758760$ 
573913758862 
5740]3-7$89119 
574113-7589875 
574213759062 
574313:7591388 
574413:7$92144 
$745|3-7591900 
574613-7593656 
5747|3-7594412 
574813-7595168 
$74913-7595923 
s75013-7596678 
575113-7597434 
$75213-7598189 
5753 3: :7598944 


575413-7599699 
575513-7600453 








1575613-7601208 


5757|3-7601962 
575813-7602717 
$75913:7603471 
576037604125 


1476113-7604979 
1576213-760$733 
| 5763 3 7606486 


15764] 3.7607240 
15765|3-.7607993 


576613.7608746 
$76713:7609$00 


# mate 


Loge ÏAN. Logarith.] 


576713: 7609500 
s768|3-76102$3 
$76913-761100$ 
$770 3°7611758 
5771|37612$11 


5772|3-761326; 
5773 |3°7$14016 
5774 |3-7614768 
5775 |3-7615510 
57763 7616272 
5777 3° +76170%4 
s778]3°. *761777; 
5779] 3-7618$17 
5780] 3-7619178 
578113-762003;0 
5782] 3-7620781 
57831 3-7621532 
57841 3-762218; 
5785) 3°7623034 
5786] 3:7623784 
5787] 3-7624$5$ 
5738)3.7625$28$ 
5789}3-762603$ 
5790|13.7626786 
5791,3-7627$36 
$79213-7628285 
579313:762903$ 
5794|3- 7629785 
579$ 3 +7630$34 
5796 3-7631284 
mes 
5797 3763203; 
579813.7632782 
$799/3 7633531 
580013.7634180 
$800 









‘5100 


: rer orme en de . , , TÉnRE ss M ” ur, 
; . . « 


_ 























N. Loganth. AN. Logarith. 
_—— — 
5834 3.7659664 . [s86713-7684167 
5835 | 3-7660409 _$868| 3-768490r 
583613-76611$3]. |s869| 3.768ç64r 
5837 3-76$1897 . -[$87013-7686348r 
583813r7662@41|, |s871| 3.768721 
583913-7663385 |. | 582 | 1.7687860 
1 584013.7664128 | ‘| cg; | ;.7688co0 
584113-7664872 55741 5-7689339 
5842 37665616 87; 17690079 
584313-.7666359 $876|:-7690818 
584413-7667102| À5875| 57601557 
5845 3-766784$ [5878 | 3-76y2296 
5846 3.7668588 879 3.769303 56 
584713-7669331| .|5880|3.7693773 
584813.7670974 |, :|s$88r1|3.7694ç12 
Paie) Kate Ératede et 
584913-7670816|: |;882|3.769ç250 
5350|3-7671559|. |$883|3.769ç988 
585737672301], | 58541 3-.7696727 
[585213:7673043 |, |5885|3.769746$ 
[585313.7873785) ‘| 5886 13.769810; 
854137674517]. |$887|3-7698940 
585513-7475269|. |588813-.7699678 
585613-7676011 538913-7700416 
585713-76767$2). | $890|3:770115$3 
3858 3°7677494 ‘| g8or 3-7701890 
58%5913-767823${. | $892|3.7702627 
58601 37678976 $89313-77013364 
586113-7679717|. | $@94|3.7704r0o1 
586213.7680458| :|5895|3.7704838 
5863|3:7681199 |. | 5896 |3.770$$7 
5864135-76819401" | $897| 3.770631 
586513-7682680|. | 5898 | 3.7707048 
5866 3-7683421 .| s89913.7707784 
5867 3°7684161 $909 3.778510 
Gg i] $900 





Le 


—— 





rie LEA 
J-//092LT 


3.7709992 


113.7711463 
7711199 
57711934 
1.7713670 
«7714405 
3.771140 
1.771875 





1.7716610 
37717344 
3-7718979 
1.771881; 
137719$47 


réti.7710182 


3.7711750 
771148: 
j-77232117 
3-772395$1 

3-7724684 
na ist 0 

j 








$91415-77261$0 
sa1s|3.7716884 
592613:7717616 
$92713:7718349 
5928|5-7719082 
59129|$7729814 
593037730547 
$931|13-7731279 
f9311j3-77/320II 
593313-773274} 
5934 3-773347$ 








:13.7710728 


N.| Lagarith. | 
1 
| 
3 
; 


[37721016 | 











nee 
27733475 





Logarith. | 














N. Logarith] 


37757560 


13.7758288 





3-77662186 
3.776701 
3.776773 
mme 
3-77 68464 


59491377 f93z 
1 3-774$170 983 ose 
s9Si1F3-.7745899 59841 3776991 
5952[3-774 s985 1 3-777064 
oh; so86 | 3-7771367 
595437748082]. | 987] 3-777209) 
sfifrrasers) [ses (3.777281 
s93613-7749147| |5989 J'TTTIIE 
[593713:7756176{ : | 5990 3.777416 
s9$313.7 [5991 13777499} 
ne À eme eee 
s24913.7751734[ 599 3.777578 
5960|3-7752463| |5993 | 3-7776443 
so1l3-7753191| |5994[ 3.777716 
596213775392) |s5997 JTITTESS 
s963f3.7254648|" | 5996] 3.777806 
596413-7755376| |s997| 3.777934 
s9ë5|3.7756104| | 5998 | 3.778006$ 
s96613.7756832| 15999 3.7780789 
598713.7757560| - |6000 He | 
























 Logs rit A]. | Logarith, MW, Logarith. 
3-7782236, |6034/3-78060$53] | 6067 3.7829740 
37782969) |leozs| 37806773 606813.7830456| 
3-7783683| [60361 3-7807492] |éb6o! 37831171 | 
3-7784407 6037|3-780821z 6070! 37831887 
37785130! |6038|3:780893r] |6071]3-7832602 
3.778$853| |6o39|3-78696$p| |607213-7833318 
3-7786576| |éo4o|3-7810369! |607313-7834033 
3.7787299| |éo41|37811088| |607413-7834748 
3.7788012| |éo42]3-7811807| |607$|3.7835463 
3-778874$ 6043 | 3-7812526 607613-7836178 
3.7789467| |604413-7813245| |607713.7836892 |” 
3.7790190| |6045| 3-7813963 6078|3.7837607 
3.7790912| |é6o46|3-7814681| |607913-7838321 | 
3.7791634 604713-7815400! ‘|698013-7839036 
3-7792356| |604813-7$16118 608113-7839750 
3.7793078| |604913-7816836| |6082]3-7840464 
3-7793800| |éaso|3-7#17554| |6083|3-7841178 
3.7794522| |6os1|3-7818272| |6084|3-7841892 
3:7795243| |6052}3.7818989|] |6oë;|3-7842606 
3:779596ç{. |605313:7819707! |6o86|3-7843319 
3.776686) |6os4f3-7810424! |608513-78#4033 
3.7797408| |éoss|3.7821141] |60s8]3-7844746 | 
3.729812g| |éose|3-7821859f |6osal3-7845460 
3-77988$0| |éos7|37841576l |6090|3:7846173 
3:779957L 6058 3.781319} 6091 3-7846886 
3-780029r| [|éoss 37834010! |6o091] 3.784759 
3.780101z 6060k3-7834716T |6093|3.7848312 
3-780173z| |6o61/3-782f443] |6094|3.7849024 
7 7802453] |coss|3-7816159) |6a95|3.784973y 
3.7803173 06; 3-7326876! |6a5613:785045b 
37803893] |606413-7827592) |6097]3.785r162 
3-7804613] |éo6s!3.7818308! |6098|3.7851874 








609913.78$2$5861 
610013.7853298 


3.7819740 | 
 [Ggüj 6100 |. 











6306 

N. Logarith. 
6301 
6301 
6303 
63041 37996162 
630$ 27 
6306|3-7997540 
6307|3.7998128 
6308 
6309 
6310| 38000294 
6311 
6312 
6313 
6314 3.8003046 
631$ 
6316 
° 6317 3 8005109 





63183 8005796: 


631913-3006484 
6310|3-8007173 
6321|3:8007858 
6322 
632133 
6324 3-8009919 
632$ 
6316}3.3011292 
632713.8011978 
6328|3-801266$ 
6329|3-80133$1 
6330|3-8014037 
633113.8014713 
6332 
16333 
633413-8016783 











3.800442: | 


N. Logarith.| 


633413. 8016781 
633$13-.8017466 
633613-80181$2 
633713-8018837 
6338)3-801:9$22 


633913-8010108 
6340 3.801889; 
6341]3-8021578 
6342 |3.8021162 
6343 |3-8021947 
634413.802363z 
6345!3:8024316 
634613-8025001 
634713-302568$ 
6348; 3-801 8026369 
6349 3- 3-80270$3 
6350, 3: :8017737 








636713-8039548 


N. | Logeriths 


6367 
6368 
6369 
6370 
6371 
6372 
8373 


3-8039348 
3.804001 
3-804071t 
3-8041394 
3-8041076 
3-80417j8 


38043439 | 


3-8043121 
3-8044802 


3:8045483 
38046164 
3-804684; 


38047516 
3.8048107| 


3-8048887 





| 3-8047568 


3. ‘8050148 
3-8050 

3. as 
38052189 


38051969 
38053649 


[3.805429 


3-30$5009 


633 
13 So5s6, 


3.805668 
3-8057047 
3-8057716 
3-805840$ 


. 3.80590ÿf 


13.805976 


3.806044 
3.8061121 
3° 8061800 

6400 





400 
N. Logerith.. [N. Logarith.  N. | Logarithe 
64901 3.806247è 6434 nn | = 38107019 
6402! 38063157] |6435|3.8085485| | 6468 | 3-8107700 
6403 | 38063835) [é436l3.8086160| | 6469 | 3-8108371 
6404)3.8064513| [643713.8086835|. | 6470 | 3810904; 
640$|3:8065191| |6438|3.8087s10| | 6471 | 38109714 








mens | meme em 


6406|3.3065869| |6439|3.8088184| 6472 13.811038 
6407 | 3.806547 644013-8088859 6473 |3-81110$6 
6408 | 3.3806722$ 6441/3-8089533) 6474 3-8111727 
6409 | 3.8067903| |6442/3.8090107| | 6475 1381123958 
6410.| 3.8068 580 6443!3-8090881 6476 l3.8113068 


6411] 3.069258) :6444/5.8o91555| |6477|3-8113739 
6412| 3.8069935| |644513-8092229| | 6478 |3.8114409 
6413| 3-3070612 6446|13:8092903 6479 |3-811$08£0 
6414| 3-3071290 | 6447 38093577 6480 '3-81157$0 
6415|3-8071967| 6448|3.8094250| | 648113811640 |: 
6416 | 3.8072644 6449 3-8094914 6482 }3-8117090 
6417] 3.8073320 16450 3.309çç97l |6483 13.811770 
6418)3.8073997] |6451/3-8096270| |6484]13-8118430 
6419 |38074674| |645213.8096944| |6485 |3-8119100 
6420 13.8075350| |645313.8097617| |6486|3-811976p 
6421|3.8076027| |645413.8098290| |648713-8120439 
6422|3.8076703| |645513.8098962| |648813.8121108 
6423 | 3.3077379 645613-8099635$ 6489 | 3-8121778 
6414|3.80780$$ 645713:8100308 64901 3:3122447 
6425]|3.8078731 645813-8100980| | é49r.13-8123116 


6416] 3.4079407 6459 3.810165; 6492 38123785 
6417] 3.308008; 646013-8102325$ 649313 3124454 
6428! 3.%0807$9| |6461|3.8102997| |64941 38125123 
6419] 38081434! |645213.8103670| |649$|3°8125792 
6430| 3.8082110 6463 |3.8104342 6496 38126460 
6431] 3.8082785| |6464 3.810$ot3 6497| 38127129 
6432] 3-8083460| 1|646513.8105685 64981 3-8127797 
6433] 3-8084136| |6466/;.8106357| |649913-31284@5 
64341 3.8084811| |646713.8107019| |65oo!3-B129134 

Hh 65Q0 


ne 























6f00 


N. Logarith.| | N.  Logarith. 


é$ol 
6$o1 
650; 
6$04 
650$ 
6506 
6507 
6503 
6509 
6$10 
éjil 
6$12 
16513 
6$14 
651$ 
6$16 
6$17 
6;18 
é$19 
6510 





6$?1 
6$21 
6$23 
6524 
652$ 
65216 
6$27 
_6528 
6529 
650 


6$31 
6$;2 
6533 
6534 


3.8129802 
3.8130470 
3-8131138 
3.813180; 
3-8132473 
3-8133141 
3-3133608 
3-813447$ 
3-813$143 
3-813$810 
3-3136477 
3-3157144 
3.813781 
3-81338478 
3:8139144 
3-38139811 
3 8140477 
3-B141144 
3.8141$10 








3-8142476 


3-8143141 
38143208 
38144474 
3.814$140 
3.814$80$ 
38146471 
38147136 
38147801 
3.8148467 
3-8149132 
3-8149797 
3-81$0462 
3-81$1127 
3-81$1791 





16538 


16$42 


6$34}3 815179 
65;513-8152456 
653613-81$3120 
6537|13-81$378$ 
3-81 54449 
3.81$$113 
3-81$5777 
3-81$6441 
3-81$710$ 
3-82 57769 
38158433 
654513-8159096 
6$4613-81$9760 
654713816041) 
6548|3.8161087 


6$4913-8161750 
6$50,3-8162413 
6$$113-.8163076 
655213.8163739 
655313-8164402 
6554l3-8165064 
655513-816$727 
655613.8166389 
6$55713-81670$2 
6558 38167714 
6$5913.8168376 
6560|3.8169038 
6$61|3:8169700 
6562|3.81703621 
6563 3-8171024 
6$6413.8171686 
6$65|3.8172347 
6566|3.8173009 
6$6713.8173670 





ne 


6539 
6$+0 
6$4I 


6543 
6544 


jm dns 
l'N. Logari 
656713-8173670 
696813 8174331 
6569 |3-817499 
657013-817$654 
6571 3-817631$ 


6$72|3:8176976 
6573 |3-8177636 
657413.8178297 
6575 |3-817895ÿ 
6576 3-817961ÿ 
6577|3-8180278 
6578}3-8180939 
65791 3-B181599 
65301 3.818229 
6581!3-8182919 


6582] 3.8183$79 
6$833] 3-8184139 
65841 3.818489 
6585! 38185558 
6536! 3-3186217 


65371 3-8186877 
6538) 3.3187556 
6$29!3.818819$ 
6$90,3-8188854 
659113819951} 


659213-#190172 
65933-81908! 
6594|3-8191489 
659$ 3.819214$ 
659613-8192806 


6597/3-859346$ 
659813-819412} 
659913-819478 
660013.S19$439 

6600 





6500 | 

N. Log arith. N. Logarith. AN. Logarith. 
séor | 3-8196097 66341 3-821775$ 6667|3-823930$ 
660113-819675$$ 6635 | 3-8218409 cccil.3-8239956 
6603|3-8197413 6636 | 3-8219064 66631 3:8240607 
6504 3-8198071 6637|3-8219718 éé7o 3-8241258 
6605|3-8198718) |6638 3.8220372| |6671|3-8241909 
6696 |3- 8199386) 6639|3-8221027| 6672] 3-8242560 
6607|3-8200043; |6640]|3-8221681 6673|3-3243211 
660813-8200700, 6641|3-822133$ 6674| 3-8243862 
66091/3-8201%$8": |66421 -3.8121989 667513 8244513 
661013-810101$: 6643 3.821364) 6676|13:8245163 


6611 3.820267, 664413-8224196 667738245814 
661213-8203328| |6645|3-8224950| |6678] 38246464 
6613|3-820398$ 664613822560; 6579|38247114 
6614|3-8204642| |664713-3226257 6630 | 38247765 
6615|3-8205298 6643|3-3216910 663113:824841$ 
661613-82059$5) |664913-8227563 6682 |3-824906$ 
6617|3-3106611 6650|3-8228216 6683|3°824971$ 
6618)3-8207168) |6651|38228869 6684|3-8250364 
661913-8207914 665213-8229$22 6685|3-8251014 
661013.8208580 6653|3-323017$ 6636|13-3251664 


662113-82091236 665413-8230818 663713-82$2313 
662213-3209891 665513-3231481 668813 8252963 
6623|3-8210548 665613823213 668913-82$3612 
6614|13-3211203 665713-8132786 669013-82$4261 
662$ 3-82118$9| Less 3.823438 669113-82$491Q 
662613-8212$514 8659 3.8234090: 6692/3.825$559 
6617l3-8213170 .6660|3.8134742|. | 6695 |3.8256108 
662313-.8%1382$ 66613. 8235394! |669413.8256857 
6619|3.3214480 666113.8236046, |6695|3.8257506 
6630 38215135 16663 3.826698 | 6656 3.82$81$4 
6631|3.821$5790 | 6664 3:82373$Q 6697 | 3.815880; 
663213.8216445 |666$|3- 8238001 :6698|3-82$94$1 
663313-8217100; 666613.31238653 | 6699 3.8260100 
6634 3: 8217755) 16667!3.823930$ 6700 3.8160748 
Hh ij 670 










































































6700 
N. _N.lEsgarith. 


6701 38261396 
$701|38262044 
670|3.826z692 
6704|138263340 
6705 |3- 8263988 
6706 |3.826463$ 
670713-826ç23); 
670513-826$931: 























N. Logarih.| 


673413.82827;1 
673$13-8283376 
673613-8284021 
673713-8284665$ 
6738 38285310 


673913.828595$ 
674013.-8286599 
674113828724; 
674213.8187887 
674:13-81238532 
— "|" — 
6744|13-8289176 
6745|13:8289810 
6746]3-8290463 
674713-8291197 
6748] 5-8a9175t 
6749/3.8292354 
6?5013-8293038 
675113-8293€81r 
675213-8294314 
6753|3-#294967 
6754!3-829561r 
675538296254 
675613-8296896 
6757|3-8297$39 
675813-8298182 
6759|3-82988214 
6760| 38199467 
6761]3-8300109 
676213-83007$2 
676313-8301394 
676413-8302036 
676$13-8301678 
676613.8303320 
6767138303962 







































6800 
































































AN. Logarith| | N.)Logarith. N. Logarith. 
680113832728) |6834|3-8346750| | 6867) 3.8367670 
680113-8326366! l6835|3.8347385| |6868| 3.836830; 
680313-832700$| |683613-8348021| |6869| 3.836893; 
680413-8327643| |683713-8348656| |68701 3.8369567 
6805/3:8328281| À|6838|3.B349291) |6871|3.8370199 
680613.8318919| |683913-8349926 6872|3.8370832 
680713.8329558 6840!3:83505;61 6873| 38371463 
6808]3-833019$| |684113-8351198| |6874|3-837209$ 
680913-8330833| |6842|3-8351831] |6875| 3.837177 
6810|3-8331471) |684313-8552485] |6876)3.83733 59 
6811/3.8332109| |6844|3-8i53100, |6877|3-8373990 
6812 3-8332746| |6845 8353735). 687813.8374622 
681313.8333384  |6846|3-8554369) 1687913 8375253 
6814/3.8334021, |6847|3 8355003! |6880)3.8375884 
681513.833465$9 634813-8355838 688113.8376516 
6816 3.833296 [6849 38356272 6882! 38377147 
6817] 3.8835933| |685013-8356906) |6883|3-8377778 
6818 3-8336$70| 6851 3-8357540 6884 3-8378409 
6819/3.8357207, |685213-83581741 688513837903 
6820 3-8337344 6853 3 -8358807) 6886 3-8379670a 
6821 38338480 6854 4. Sssp4as 6887 3-8380301r 
GB22/;.833o117| |685513-8360075] |esss]3-8380931 
6813]3.8330754 6856]3-3360708| |le38o] 38381562 
6314 38340390 6857 3.836147 6390 38382192 
6825] 3.841017 5858 3-8361975] [6891] 38382822 
682613.8341653 6859 3.8362608| |6892 3.8383453 
68271 3.8342299 686013-3363241 6893]3-8384083 
16828135.8342935| 1685113.8363874] [68941 3.838471; 
6B2913.8343571 686213-8364507| |689513.838534; 
683013.8344107] |6863)3-8365140) |6895]3.83B5973 
6831/3.8344843]" |686413.83657731 [6897] 3.8386601| 
683213.3345479| 1636513.836640$ 689313.83871231T 
‘683; 1.8346114 686613.8;36703% 689913.8387861 
68341;.8346750) |6867]3.8367670) |59001 3.838849 

Hh n) 6700 








_ 6900 
“N. Logarith. 
mé 
3-8389120 
38389750 
3-8390379 
38391008 
38391637 
3-8392266 
38392895 
3-8393$23 
3-83941$2 
3-8394780 
3.8395409 
6912|3.8396037 
691313.8396666 
691413-8397294 
6915|3-8397921 
691613-83985$ jo 
ARE 
691813:8399806 
nes 


690} 
6962 
6993 
6904 
690$ 
6906 
6907 
6908 
6909 
6910 


6911 











6910|3-8401061 

PTT 
6921|/3-8401688 
6922|3-8402316 
 692313-8401943 
6924|3-8403$71 
692$ 
69263: 840481; 
6917|3-8405452 
6918|3.8406079 
6919 |3-8406706 
693013.8407332 
6931! 3.84079$5 
6931|3-8408586 
6933) 3-8409212 








6934:3-8409858 | 
6 


38404198 |. 


em 


nat) 


AN. Loan 


6934 3-8409838 
693513-341046$ 
693613-8411091 
693713-8411717 
6938 3.8412343 

Lumens mu : 
693913-8412969 
694013-8413$9$ 
694113.8414220 
694213-8414846 


694313-8415472 





6944]3:8416097 
694513841672: 
694613:8417348 


694713-8417973 


6948)13-8418598 


694938419223 


6950|3-8419848 
695113-8420473 
6é9$s2 38421098 
6953 3.8421721 


695413-8422347 
695$|3-8422971 
69$6|3:8423 596 
6957 |3- 8414210 
6958|3-8424844 
695913-8425468 
6960|3-8416092 
696113416716 
696113.8427340 


696313-8417964 | : 
6964|3-8418588 





696$13-842917r1 
6966|13-842983$ 
6967 3:8430458 


6971 


N. Logarith, | 


3-8430458 
3-8431081 
3-843170$ 
3-8432328 
3-84329$1 
3-8433574 
38434197 
3.8434819 


6967 
6968 
6969 
697C 


6971 
6973 
6974 
6975 
6276 
6977 
69738 
6979 
6980 
6981 
6982 
6983 
6934 
698$ 
6986 


6987 


3° 843606$ 
38436687 
3-8437310 
3-8437932 
3-8438554 
3-8439176 


—— mnt 


3-8439798 
3-8440410 
3-8441041 
3-8441664 
3.8442186 
3-8442907 
69881 3-8443529 
6989) 3-8444150 
6920|3-8444772 
6991|3-844539 
6992 38446014 
699313°844663$ 
6994] 3°8447256 
6995|3-8447877 
6996|3-8448498 
6997|3-8449119 
699813.8449739 
699913-8450360 


700013.8450980 
7000 





38435441) :. 


CN 


7606 
N. Logarith. 


7001 3.8451601 
7002!3-8452221 
7003 3.845284 
7004 3-8453461 
7004 | 38454081 
7006! 3-8454701 
7007135455321 
7008 | 38455941 
700)! 33456561 
7010 38457180 
7o11 3.84$7800 
4012 38458419 
ne13|3:8459038 
7014| 38459658 
7015|3-8460277 
7016 3-8460896 
7017] 38461515 
7018/3-8462134 
7019|3-84627$2 
7010|3-8463371 
7o21| 38463990 
7022 | 3-8464608 
4013|3°846$217 
701413-3465845$ 
702138466463 
7026|3-8467081 
7017|3-8467700 
7028 3.8468318 
7029| 3-846893$ 
7030] 38469553 
703113-8470171 
7032|3-8470789 
7033 | 38471406 
7034 \3.8472024 


AN. Logarith. 
703413-8472014 
703513-8472641 
7036)3.8473258 
7037|3-8473876 
7038 |3.8474493 
7039)3.847s110 
7049 13.8475727 
7041 |3,8476343 
704213.8476960 
7043}3.8477577 
704413.8478193 
7045 13.8478810 
7046 |3.8479416 
7047 13.848004; 
7048 | 3.8480659 
7049)3-848127$ 
7050,3.8481891 
7051,3.8482$07 
70$2)3.8483123 
795313-8483739 
705413-848435$$ 
79$5|3-8484970 
7056|3-8485586 
705713-8486201 
70$813.8486817 
795913-8487432 
7060! 3.8488047 
7061|3.8485662 
706213.8489177 
7063 38489892 
7064 | 38490507 
7065$13-8491122 
70661 3.8491736 
7067 3-849235$1 











N. Loparith. 





17067 13.849231 


7968 
7069 
7070 
7071 


3-8492965$ 
38493580 
3-R494194 
3-8494808 
7072 13-849$4213 
7873 |3-8496037 
707413-8496651 
7075 |3:8497264 
7076 |3-8497878 
70771 3-8498492 
7078|3-8499106 
70791 3-8499719 
7030 |3-8$00333 
7081 |3.8500946 
7082|3.8$o1$$9 
7083 |.3.8$02172 
708413.8$02786 
7085|3"8503399 
7086] 3.8$o4o11 
7087 | 3.8504624 
7088! 3.8505237 
7089] 3.850585 
7090 | 3.806462 
7091|3-.8$07075$ 
7092 3-8507687. 
7093 | 3.8$08300. 
7094] 3.8508912. 
709$|3-8509$14 
7096] 3.8$10136 
7097 | 3.8510748 
70981 3.8$11360 
7099 3-8511972 
7100]|3.851258; 
| 7100 





SE 


yté6 





N. Logarith. 
3-851319$ 
3-8$13807 
38514418 
3-8$15030 
3-8$ 1622 
3.851686; 
3 8517474 
3.8518085$ 
3-8 518696 
3-8$19307 
3-8519917 
71131 3-8520$28 
7114! 3-8$21139 
7utsi 3852 -8521749 
7116: 3. .8ç21359 
7117. 3-8522970 
7118 3-8523$80 
7119!3.8524190 
7110|3-8$24800 


JILI 3.852$410 
7122|3.8$26010 
7123 
7124 
712$ 
7126 
7127 
7128 
7129 
7130 
7131 
7132 
7133 
7134 


7101] 
7102 
7103 
7104 
710$ 
7106 
7107 
7108 
7109 
7110 
7111 
7112 








3-8527239 
38527849 
38528458 
38529068 
3-8629677 
38530286 
3-853089$ 
3-8$31$04 
3.8$3211; 
3-8$32722 
3-8533331 











3.816619) À 





N. Logarith. 





3-8$33331 
3-8$33940 
3-8$34548 
38535157 
38535765 
3-8$36374 
38536981 
3-8537590 


7134 
7135 
7136 
7137 
7138 
7139 
7140 
7141 
7142 
7143 3- 3-8538506 
71441585) 8539414 
7145}3. .8$40012 
7146,3.8540630 
714713. 3541238 
7148:3.8541845 
7149: 3. 3.854245; 
71503. 8543060 
71513: 8543668 
715213.854427$ 


715313.9544882 


3.8$45489 
3-8546096 


3.8$47310 
3-547917 
[3.8f48524 
3 8$49130 
3.8549737 
3-8550343 
3-85 50949 
3.85$1556 
3-85$2162 
5 |3.8ç52768 
3-8553374 


3.8538198|, 


3-8546703| 








13-8$57614 
3-8$$8219 


13-8558824 


12.4 
3-85 59429 
3-856003$ 
13-3560640 
'3.8$61244 
7181 |3-8561849 
7182 |3-8562454 
3-85630$9 
3.856366; 
3-8564168 


5 13-38564872 


3-8$65476 
38566081 
3.356668; 
33567189 
3-3 567893 
3-.8$68497 
3-8 $69H0I 
3-8$69704 
3.8570308 


s f3-8570912 
7 38571515. 


3-8572118 
3-8$72722 
3.8$7332$ 

7100 


. 7206 











38578750 
3-8579353 
3.857995$ 


N. Logarith. 


3.857928) |: 








La 





| N. Ligarith. 


3.860098; 
3.860158} 
3.8602182 
3.860278) 
3.8603380 
3-8603979 
3.8604578 

3.$60$177 
3.860$776 
3-8606374 
13-8606973 


726513.8612356 
726613.86129$4 
726713.8813$52 


38607571) 













Logarih.| 


J.86138ç 
3-861414h 
PI 
8515344 
3. B51 $ 541 
3-861653p 
3-8617136 
3-8617738 


3-861823p 


18618927 


mn hp 
38619524 
“8610110 


3.8630253 


38630848 


38631443 
3.8632039 
3-8631634 
38633129 

73% 





113.8630768 
12/3:864036i 
38640956 


1] 3.8646297 


3.8648669 
38649262 
3-8649855 
3-8650447 
330] 38651049 
he) dns —— 


3-8651632| 


N. Lagarisb. 


7334 3.865409 
733538654001 
733613865459; 
7337|3-865518; 
753813-8655777 
733913865636 


734013.865696:| 
7341/3.8657552 


“Lie 38658144 
134313:865873s 
734413.8659327 
734513.8659918 
7346|3.8660509 
734? 13.8661100 
734813.866169t 
mL cnfnemememmmqe 


734913.8662282| 
735013.8662873| 


735113.8663464 
7352|3-86640$$ 
7353|3.8664646 


735413-8665336 


7355 |13:8665827| 


7356|3.866b41} 
7357 |3:8667d08 


735313-8667598| 


735913.8668188 
736013.3668778 
736113-8669368 
736213.8669958 
7363 38650548 
736413-8671138 


1736513.8671728 


7366]3:8672317 
736713-8672907 





N. Logarith: 
B36713.8672907 
73681 3:8675496 
7369] 38674084 
7370|3-867467; 
?37113-8675164 
737213-8675853 
7373 3-867644i 
237413-8627031 
737513. 8677610 
73761 3:8678209 
37713°8678798 
378 3-8679387 
737913:867997$ 
338013.8630564 
738113 .868i1f: 


738513-86823219 
7384|3-8682917 
73853-86835; 
7386 3858409; 
738713868468 
738813.8685169| 
7339|3.868$857 
739013868644 
73913-86870: 
739213.868761e 
739313-86882107 
739413-8688794 
7395 |3-8639381 
396 l3.8639969 

esse oeutes 
7397| 38696556 
739813.Sé9tr4; 
739913-8691730 
7400|3:8692317 
7400 











7406 8655837 
7407 L'ésrors 





742313-870879$ 
741413-8706380 


741$ 3.820696 | 


7426/3:8707549 
742713-8708134 
742813.8708719 
7429h3.8709304 
7430 38709888 


743113-8710473 |. 


743213-8711057 


743313-8711641, |: 
- [74671 38731461 


1743413-3712226 
8 i 





743433712226 | 
743513-5712810! . 


745613-8713394 


7439138713978 1. 


743813-8714562 
7435913.8715146 
744013.8715729 


744113:9716313 | 


744213.8716897 


7443/3-8717480 
74441 3:8718064 | ‘ 
44513-8718647] . 


744613.8719230 
74471 3-8719814 
7443 |3-8710397 
7449|3-8720980 
7450|3-8721563 
74$113-8722146 
7452|3.8711728. 
753138723311 





74541 3-8723894 


74591 3-8714476 
745613-87a5a$9 
7457 | 3-872$641 
7458%| 3-3716214 


7459 | 3.8726806 | 


7460 | 3.8717384 


746113-87179%0 | 


746238718552 
7463 |5:8729134 
74641 3.3729716 


74651 3-8730198 


74661 33730880 


ti ÿ 


74721 3.8734369 
747313:8734950 
74741318735531 
7495138736x12 
747613873669; 
mn) cpl 
1477 38737274 
M78|387378$$ 
479138738435 
74301 3.8739016 
38739597 
7482|3-8740177 
7483 | 3-87407$7 
748413.8741338 | 
7485 3-3741918 
7486}! 1-8742498 
7489%|3-8743078 
748813.8743658 
7489 3-8744238 
7490! 3-8744848 
7491 3.8745398 
4921 38745978 
749313-87465$7 
74941 3-8747137 
74911 3-8747716 


7496|3:87482196. 


7497 3-8748875 
7498 | 38749454 
7499] 3-8750034 
7900, 3-8750613 
7500 





gs - 

7toi|3-87$119% 
95021 3-97$1771 
750313975138 
750413:97529228 
730513-8753$07 


nn es J 
7$06|5.8754086 
750715-8754666 
7$0815.87$ 548 
7$50913-8755821 
710138756399 
751113.8750978 
751213.8757556 
751313.8758134 
7$51413.8758712 





7517 3.876044$ 
751813.876101s 


7523}3.8763911r 
7524)3. 8764488 
7525|3.87606; 
752613.8769642 
752713.8766218 
752813.8766796 





7530 3.9767950 

anse 
753113:87685a6 
1753213-87691e 


; 7533 3-8769680 


7534|3: W7e56 


751$/3.8759290) 
A751615.8759868 


7519!3.876r160r 
.17520!3.8762178 
7521}3.8762756 
P$2113.8763333" 


752913 87675931 



































7580 3.8796691] 
7581 |3-8797265 
758213-8797838 

7583 ‘3° 879841 
7584! 3879898; 
3-8799$56 


































7592: 3.8803 561 



















7409 _ is > 
| AN. Laogaritk. 

















|. “Ne Lagarith. 
EEE meme 
ÿ601 38008707 7634[(3-8827522 
7602!3-8809179 763313-8828090 


763613.8818659 
763713-88129218 
#38 38829797 


7603 3.88098ç0 
[760413 8810421 
yéos 3° 8810992 
7606 3:8811563 
7607,3-8812134 
7608|13-881270$ 
7609|3-8813276 
761013-8813847 
-761113-8814417 





764913:8830934 
764113-8831$02 
764113883207a 
764313:883263 9 
7644 38833207 
7645|3:883397$ 
764613883434; 
764713:8834911: 
764813-883 5479 
7649,3-8836047 
7650,3-8836614 
7651. 48837182 


UE -8816699 
7616j3. «8817269 
761713-88517840 
AE +8813410 
76193: 3818980 
pur Se 3 3838317 
7654 3: 133888$ 
7655|3.8839452 
765613-8840019 












7658 33841154 
7659|3-8841721 
7660|3-8841188 
766113-.88428$$ 





7664|3:8844555 
766513-8845122 
766613.3340688 
766713.884625$5 


17639/38830365|. 


AE 


765713: 8840586 


N. “Logaritb. 
7668 s «5546821 
7669|3:%647387 
els HS479y$4 
76753. 5845$20 
|3.8843086 
[1.584962 
3-58$0218 
rs 3.880784 
;|3-88f13$o 
7677 1.58$19rf 
3.58 f21481 
3-38$3047 
3-08f3612 
38854178 
7681|3-88$4743 
3-88ç5308 





3.856439. 
3.887004 
3-885756$ 
3-8858134 
3-88 58699. 
3-58f9263 
pr | 3.889828 : 
.|3-88603 93 : 
3-55609$7. 
3.886122 
5|[1:8862086 
3-586265ç1 
3-856321$ 
38863779 
[35864345 























3-8772s61 
38773137 
38773743 
7so815-.37$5t4 


7$1013-8756399 


7521/3.8762756 


752713.8766219 
v52813.8766796 
7529!3 8767373 
7530)3-8767956 
mm) psp 
753113876826 
1753213-876910} 
-[753313-8769680 
753413-0770256 








7600 _ 
|. _N:yLagarih. 
1:3:8808707 
LÉ à 8809279 
7603 3.88098$0 
- 7604 3° 8810421 
Féos 3°! 8810992 


7606 3:8811563 | 


760738812134 
7608 3-881270$ 
7609 38813276 
7610|3:8813847 
-7611|3:8814417 
7612|3-881498 
261313 3.881558 





7614; 38816129! 


7615} 3-8816699 
761613. 8817269 
2617!3-8817840 
7é18)5- +8813410 
761953" -8818980 





76213. S810110 


7ér2 

















RE 
763413-.8827$22 


763513-8828090 
76361:.8818659 
763713-8829228 
#38 38829797 
amer 


17639/58830365|. 


T64p)3:8830934 
764113-8831$02 
764213883207a 
764313:8832639 
7644 38833207 
7645|3:883377$ 
76463-88454; 
764713:8834911 
7648 3.883 5479 
7643. 38836047 
7650! 38836614 
DES 8837182 











7653! 3.883 8317 
7654 3° 5838885 
765513.8839452 
7656:3.8840019 


765713-8840586 


7658/3-8841154 
7659|3-8841721 
766013.8841188 
766113-88428$$ 
766213:8843421 
7663 3- .8843988 
766413.8844555 
766513-8845122 
766613.8849688 
766713.884625$5 


N. N. ‘Logarith. 4 


7667 3.884625f 
766813:8846821 
7669 3.8847387 | 
7670|3-88479$4 


7671 3-8848510 | 


76723: 8845086 
767313 8849652 
7674|3-88 50118 
7675|3-3850784 
7676 3-88$13$0 


767713 -885191$ 


Î767813-8852481 


767913-88$3047 
7684013-8853612 
7681 38854178 
768213-8354743 
768313 8855308 
768413 8855874 
7685|3-8856439 
7686 38857004 
7687|3-8857569 
7638]3-8858134 
768938858699. 
7690)3-886926; 


|769113°8859828 : 


=—"— (| semmquemepen 

769213.8860393 : 
769313-8860957.; 
769413.88415$22 
769513.8862086 
769613-88626 51 


7697 38863215 
769313.8863779 
769913886434; 
77001 3.8864907 
Ti ii 7700 


































3. 8867716 


3.886290 
3-88688 54 
3.8869417 
7709 |3.88699%0 
rio 3. 3870544 
7711 18871107 
-7712|3.8871670 
7713 |3,8872233 
771413-8871796 
771$513-8873359 
7716/3.8873922 
771713887448 
771813.8875048 
771913.8875610 
7710]3.887617} 
7741 
772213.88772198 
772313-8877860. 
7724|3.887841; 
772$ 3.887898 
772613-8879547 
7717 38880109 
772813.8880671 
772913: 8881233 
7730|3.8841795$ 
7731 3-88823$57 
773213. 8882918 
7733 
773413. 3834042 






















38876736 


© 8833480! ‘ 





38902533 
38903092. 













3-8904769 
38505328 
3-8505887 
3.890644 5 
3-$907004 
T72613-8907$63 
7797 |; 8908121 
3. 8908679 
38909338 
3-8909796 | 
LAS 3-89103 $4 

, 13°8910912 
3° 8911470 
3:8912028 
513-8912586 
73#615:8913144 E 

3-891:702 | 
38914259 
38914817 
3-891$375 
7792/3-891595z 
L13.8916489 
3-8917047 } 
3-8917604 
38918161 
7796 |3. 8918718 


nm 
3.891927; 
38919832 
3-89210389 
 F38920946 
| 7800 































































Enr 








Logarith. 





3: 3Boa1çoi | 


3.89210;$9 


.|3.8922616 


38923173 


13 8923729 


ant 
3.391484 
3-8925398 
3-8925954 
38926519 
3° 3.8927066 
38927611 
j.3928178 
3189128734 
3:892919d 
38929846 
3.830401 
3-8930957 
3:893151È 
3.8932063 
3.893161; 
38933178 
3.893373) 
3.8934188 


3-893484; 


3.8935398 


38935953 


3-8936508 
3.897063 
3.8937618 
3-8938172 
38938717 
38939281 
38939836 


N. Logarith, | y N. TN. | Ésgarish 


783419.8939836| [7867] 3-825809t 
783513.8940390! |786813-895864) 
783613:8940944| 1786913: 89$919$ 
783713.8941498 7870 3 8959747 
7838 3-89410$; | 7871 3.896019g 
7839 |3:8942607| |787z 3-89608ç1 
7840!3-8943161| 1787313-8961403 
784113-894371$| [7374] 3-8961954 
. [78421 3:8944168 7875 3° 8961506 
7843 38944822 7876 3° 8963057 
73441 38945376 7877 31896608 
784513:894j919) 17878 3-8964160 
784613:8948483| |787913-89647r1 
784713.8947037| 1788013-3965262 
1845 3-8947590 7881 3.896813 
784913.3948145| |7832|3.8566364 
785013-8948697] 1788313-896691ç 
785113.8949250| |788413.8967466 
785213894803! |7885|3.8968017 
19853 13-8950356! |788613-8968 565 
—————. | —————— ———_—_—. | memes 
785413-8950909! |788713-3969118 
7855138951462) |788813.8969669 
7856|3-89$101$ 788913.8970110 
785713-8952568| |789013.897a77a 
185813-8953110l |7891|3.8971520 
785913«89$3673| |789213-897187t 
[9860|3-8954225) |7893[3-8972421r 
786113:8954778] |789413.8972971 
786213-89$5330l 1789513-8973$21 
786313-8955883| |789613-B974071 
786413-8956435) |739713-8974621 
7865|3.8956987| |789813.8975171 
786613.8957539] |789913.897572t 
7867 '3-8958a91 7909 38976271 


790! 


"[907311.8977920| 
7904 38978469 
790$|3-8979019 | 


7905 |3-8979568 





7907|3-89801 17} 


790913-8981216| 
7910 3° 3-898176$ 
911 3° 3.8981314 
#91213- «8981863 
791313-8983412 
7914 38983960 
791$13-8984$09 
J916|3-89850$58 








7910 3-898725$2 
#921 38987800 
792213898848 
‘[3,8988897 
y924/3-898944$ 
7925 |3-8989993 
2916|3-8990541 
791713-8991089 
{992813-B991636 
3.8992184 
793011:-8992732 
3931 |3.8993279 
2932 ]3.8993827 
3-899437$ 
17934 38994521 





[794113:8998752 


191713.898 5606 | 
791838986155} 
7919 38986703 


1795413:900$856! |7987|3.9023837 
17955 3-9006€401 798813-90124381 
1795613-9006948! |798913.9014924 
|7957/3:9007494! | 7990! 3.902 5468 
1795313-900803 9 799113-9026011 
Pere Len à en 
-795913-9008585| |799213.90265$55 
_7960!3-9609131r 7993 13-9017098 
_796113.5009676 799413902764: 
.7962]3-9010222 799513 .902818$ 
7963 3:9010767 7996 | 3: 9028728 
HE 39011313 7997 | 3.9029275 
| 79981 3-9029814 
7966]3.9011403| | 7999 3-9030357 
7367'3-9011548| | 8000! 3.9030900 
À.  _l ‘ 8oco 








} À: Logärith. | Logaritk. | 











7934 3.899402 79671 3-9012948 
793513-899$4+69 7968 | 3-9013493 
7936/3-8996017 |" |7969] 3.9014038 
7937:3:8996564! |7970| 3.901483 





7238\3-8997111 
7939 3-89976ÿ8 
7940 3-8998105 


7942 3-8999299 


\ 






7943 3:8999846 17976|3-90178$1 
7944 3-9900392! !797713-2018396 















7945; :3:70009)9 7978 |3-9018540 
7946.3-9001486|  |7979|3.901948$ 
7947| 3.90010321| 79801 3490200219 
7948 :3:9002579 g98113-9020573 
7949 3-900311$|/ |7982]3-.3021117 
7950,3-9003671|  |7983|3-90216#1 






79$113-9004218 
7952)3-9004764 
17993 3-900$310 


798413-902220$ 
798$13-2021749 
798613-90123293 



















e 


#000 “a 
N. Logarith, 
3-903144j 


3-903198$ 
3-9032518 





8001 
8002 
800} 


: | 8004/'3-5033071 


3-5033613 
33034156 
3.9034698 
3-903 5241 
3-9035783 
3.903625 
3.9036867 
39037409 
3-903795i 


800$ 
8006 
8007 
8008 
8009 
8010 
$o1r 
8012 
8013 
8014 
8o1$ 
8016 
8017 
8018 
$019 
8010 
8621 
8022 
80213 











33035035 


3.903 9577 
39040119 
39040661 
3.9041202 
041744 
3:90428$ 
39042817 
3-9043 368 
3-9043909 


8014 
$ofs 3-2044450 


8016| 3.904991 


8027| 3.904$533 


8028| 3.9046074 
8019| 3.904661; 
80:30 3:904715$ 
8oz1| 3.9047656 
8032| 3. 9048237 
803313.9048778 
8034] 39049318 


| 8040 |; 


3.903 8493 


|8064!; 


- N, Lôgarit. 





80341 3.9049318 
8035|3.5049859 
8036|.5050399 
8037 |3. 9050940 
8038 |3.5051480 
8039 3:9051010 

3-90 25 60 
3.90$3ioi 
3-505384i 
3. 3-50j418i 
8044| 3:90$4721 
804$ | 3.905260 
8046! 3:30$ 5800 
8047 | 3:90$6340 
8048 3:90! 5016880 


8049 | 3.505741$ 
8050|3.90$79$9 
86$1|3.9058498 
80$2|3.j059038 
8053] 3.9059577 
8054 3:060116 
80553-90606 55 
80$6|3.9061195 
8657 39061734 
8058 3-50 9062273 
8059 3. 39062812 
8060 3-9063 3$0 
8061}; 3063889 
8062 3-9054418 
8063 3:9064967 
3.906550} 
8065|3.9066044 
8066!3.9066$ 84 
8067!3.9067111 


8041 


8042 
8043 


nlf 9075188 | 


A lerpes 


3-5077337 








3° ot 







3:907465$1 


31907626; 
$. 0768È0 


8097 |3.9083241 
3.5083778 
[3.908431 


3:90848 50 | 
Ie. 


ee + 





#$too 


N Logarith. 


Sio113-90853 86 





































[814] 39106778 


INEITE 39111642 


_[8156|3.9114772 


R15813-92115937 


N. Legaritb. 
8134)3-9103042 
813139103576 
813613-9104109 
813713-9104643 
8138|3-910$177 
813913.9105710| 
8149 39106144 






8142 3:9107311. 
8143 3:9107844 
814#|3.9108378 
81453 9108921 
814613.9109444 
8147]3,9109977 
8148 |3.9110$1G 
8149|3,9111043 
$1so|3.9111576| 
81$1|3.9112169 


81$3|3.9113174 
S1$4|3-9113707 
81$$|3-9114140 


8157)3-911536$ | 


81$9/3-9116369 
8160|.911690% 
$161}3-9117434 


816239117966] | 


8163|3.9118498 
8164|3.9119030 
8165|3.9119562 
8166|3.9110094 
816713.9120626 





.Logaritb. 


3-9120616 


3|3-91211$7 
913-92121689 
>] 3:912222E 

3.912172 
13-9123234 


3-9123815$ 
39124346 
39114878 


39125409 


39125940 
39126471 
3-9127002 
39127533 
3.9118064 


3-92285$9$ 


3-9129116 


4139119656 
j|3-92130187 


3:9130717 


3-9#31248 1 


39131773 
39132309 
3-9132839 
39133369 


2 |3.2133899 


3-9134430 
3-9134960 
3-913$499 
1.9136019 


7139136549 
813.9137079 
3.913769 
2}3-9138139 


8100 


Re 


$100 














82235. 9150303 
8114 3-9156831 





[8264 


. Loparith, 
31341 :Dis6105 
823513-9156636 
8236!3-9157163 
8137] 3-91$7691 
8238/3.91$8218 
8339| 3.915874 
8240! 3.5t59272 
824#)/ 3.959799 
8342 
8243 


3144 
824$ 
8246 
8247 
#:28 
8249 
8250 
B2$1 


},91608 53; 
39161380 
39161907 
39162433 
3.916960 
}:9163487 
3.918401; 
3.9164539 
3-9165066 
B2152)3.9165592 
8253)3.9166118 
82541 3.166645 
8255|3-9167171 





8256| 3.9167697 | 


812$? 
82 56 
8259 
8260 
8261 
8262 
8263 


3.916822; 
3-9168749 
3.969275 
3-9169800 
3-9170326 
3.91708$2 
3-9171378 
3-9171903 
824$} 3.9172429 
8286! 3.917295$4 
82671 3.917347 





NW. Loyarñl. ; 
82674 39173479 
3263 
Sxé9 
8i70 
835: 
8272 





327439177155 
827; 
8176 
8277 
82173 
827913-9179779 
8286)3.918030} 


$.9160326 


B2621#:91813 52 
82841 3:9182401 


82861 3.9183449 
828713918397 


8269 | 3.918 fo21 | 
8290|3-9185544 




























3-917400$ 
3-9174530 
3-917$0$$ 
39175588 |. 
3-917610$ 
827313.9176630 
39177688 
3.917810$ 
3-9178730 
3-91791$4 


828:}|3.9180828 


17391 81 877 


39182925 


39184497 


13.918406 


3-9186$93 
5.9187117 
3-9187640 
3.9188364 
3.918868 


3.9189211 


3-9150781 
X k. ÿ -830b 
















5919655) 
3-91970$$ | 





3316] 3.919814$ 
1 3.9199667 
8318] 3.9200189 
83191 3.920071! 
#320}3.2101233 
832113. +92017$$ 
8322|3.9101177 
8323]3-9102793 
8324]3.9203321 


1,28 3.920$407 
. [8329/3-920$929 
8330)3.920645$0 


833113-9206971 









833313-9208014 
853413-2208535 





 Logarith. | 


833213.9207493 | 


8334 
833$ 


8316 


8337 


8338 


8339 
8340 
8341 
842 


8343 


8344 
834$ 
3346 


"18347 


8348 
8349 
8350 
8351 
8352 
8353 


8354 
8355 
8356 
8357 
8358 
8359 
8360 
8361 
8362 
8363 
2364 
8365 
8366 
8367 


Logaritb. 
3-910853$ 
3.9109056 
39209577 
39210098 
3-9210619 





3.9211140 |. 


39211661 
39212181 
39212702 
3-9215222 


3-9213743 
3-2214163 
39114784 
3-921$304 
39215824 
3:921634$ 
3.911686 
39217385 
3:921790$ 
3° 921842$ 
3-921894$ 
3.921946$ 
39219984 
3-9220$04 
3-9211014 
3.9221$43 
3°922206; 
3.9222582 
$-9223102 


39223621 


3.9224140 


3.92246$9| 


3.922$179 
39225698 


8382 


"18398 





N. 


8367 
8368 
8369 
8570 
8371 
8372 
8373 
8374 
837$ 
8376 
er 
8377 
8378 
8379 
8380 
3381 





3.922$698 
39116217 
3.921676 
3-92272$$ 
3°911777} 
3.92282191 
3.922881: 
3:9229339 
39219848 
3:2130367 
3:923088$ 
39231404 
59231923 
39232440 
3:9232958 
8213-9233477 
8383 13°923399$ 
8384) 3-923451; 
838$) 3 423 $03: 
8386; 3:923$$43 
8387; 3-9236066 
8388 | 39236584 
83891 3-9237102 
8390 | 3°9137620 
3911 3-2238137 
8392 | 3.923865 
8393 | 39239172 
83941 3.9239690 
8395 | 39240107 
8396) 3.9240724 
8397| 3.924124: 
3-92417$9 
3- «9242276 
39241793 

8400 


8339. 
400 


Logarith.| 


"2e - 


_f4co 


_N:|Logarith. | 





3.924310 
3-9243817 
840139144344 
840413-924486e 
840513-9245377 
8406|3-9145894 
8407 3:9246410 
8408 3:9246917 
3409 \3:9147444 
8410 3. 92247960 


Barr 3° 9248476 
841213:9248993 
-841313-9249509 
8414 3-92$0025$ 
3415,3:9250$4] 
8416|3:92$1057 
3417/3-9251$73 
841813-9252089 
8419,3-92$260$ 
842 3:92$3121 
842113-9253637 
8412|3-92$41$2 
841313-9254668 
342413.9255184 
H42s|3-925 5699 
8416)13:925621$ 
842739256730 
842813-92$7245$ 
8419] 39257761 
8430|3.91258276 
843113925879: 
84321 3.925906 
18433] 3-9259821 
$434 3.9260336 


Sao1i 
8402 











1. * ot" 


) 


AN. Lagarith. 
8434[3-9260336 
843513.9260851 


B43613.9261366 |, 


8437|3.9261880 
8438 3 926239 
843913926290 
844013-9263424 
844113:9263939 
844213.9264453 
844313-9164968 
8444 3:9265482 


$44$13-916$997! 


844613.9266511 
8447, 3:926701$ 
3448 3.946: 9267539 
Fe 3.916805 
84503. 9368567 
8451:3.9269081 
8452,3 9269595 
8453 | 31927010 


8454 3.937061 
84$5,3-9171136 
8456 3-92716$0 
84571-97216} 
8458 39272677 
845913.9273190 
8460]3.9173704 
8461)3.9274217 


846213.9174730; 


8463|13.917$143 


346413.9275757 
846$13.9176279 





846613.9276783 |. 


846713.9277296 


N. Logarith 


5467 3.927719 -9277296 
84681 3:9277808 
846913-9178321 
8470 3-9278834 
847: 3-9279347 
847213-2279859 
847313 3-92803 7% 
8474 3. 9280885 
847513-9281397 
8476|3:9281509 
847713 9282422 
847813-9282934 
84791 3-9283446 
8480 39283959 | 
8481|3-9284471 


8484 39286007 
848ç|32186518 
8486|13-9287030 
848713928754 
8488137288054 
848913: 9288565 
8490|3- 9289077 
849113928988 
849113.9290100 
8493|3-9290611 
849413-9291123 
849513-9291634 
849613-229214$ 
84971 3-9292656 
849813-9293167. 
84991 3-9293678 
8500 3-9194189 
Kk üiÿ 850e 





us —— 





Î'8531)5.9309999 


8534 3.931126 


N. Lier, | 


8501 [3.9294700 


8$02!3.919$1H1 
8$o3!3-929$722 
8$0413.92962133 | 
8505 |3-9296743 


8506 |3.9297254 
8$07|3:9297764 
8508 |3,9298275 
8569 |3.9298785 
8$10|3.9299296 
QE 3-9299806 
8$12|3.9300316 
8513|3.9300816 
B514|3.9301336 
851513-9301847 
8si6! 13-93023 57 





’ 8517:3.9302866 


8$18,3.9303376 
8519 3.9393886 
8520 3.930496 
Ejar!pp304906 
sl, 930541$ 
















8523 /3.930$92$ 
852413.9306434 
852$ 3.9306944 
8526) 3-9307453 
‘8527 3-9307963 
8528. 3-9308471 
8529 3° 9308981 
8530: 39309496 


8532 3.931050 
8533, 3-9311017 


AN. |Lagarib. 

















853413-9311$26 
853$]3-931103$ 
8$3613.9312544 


853713-9313053|. 
853813.9313561}. 


8$39/3-9314070 


8$4013.93145791. 


18543 [3.9316104| 


8$4413.9316612 
8$4$|3-9317121 
854613.9317629 
8$4713.9318137|. 
8548 |3-931864$ 
8$49|3-93191$3 
85$013-9119661 
8$s113.9310169 


8$5213:9320677| 
8$s313.932118$ 


227 
8rs4[3 9221692 
&s55}3.9322200| 
8$5613.9321708 
855713932321 
8558]3-9323723 
8559 i-9324230 
856013.9324738 
8561|3.932524$ 


Î N. Logarith, 
.[$sé713-93282188 


LS 
















8568 3-932879$ 






[8577] 39333354 
8578|3:9333860 
[8579 3: 9334367 
8$80|3.9354873 
8581|39335379 


85841393 36897 
S585|3.9337403 


8587 [3:533841$ 
858813.9338910 


8597 39343469 
598 |3.9343974 





à 2% —— 





Logarith. : 
39345489 
3-9345994 
3e9346499 
3:9347004 
3-9347509 


3e934$013 


pr9348518 
pv9849023 


p«2$49527| 


9550032 
39350536 
3.93$1040 
3.9851544 
3-98 52040 


3-9352553} 
3-94 $3057 


39853761 
j-25$406$ 
3-23 54569 
IH 


3.93 55576 


39356680 
3-9356584 
39357087 


1379357593 
mn | hf pére 


3°9353095 
39358598 
3-93 9301 
3.939605 
3:9360611 
3 93F1I114 
39361617 
39363729 


863413.9362110 
3.936161; 
39363126 
863713:9363629 
8638 | 39364132 
8639 |3:9364635 
8440! 3.936513} 
3-9365640 
3-9366143 
‘3-9366645 
3.9367148 
39367650 
39368152 
39368655 
3.9369157 
39369659 
39170161 
59170663 
39371365 
3-9371667 
39371169 
39372671 
3°9373172 
39373674 
1:2374176 
39374677 
3-9375179 





$«9378187 
7-3-9378688 


39375680| 









39380191 
13:938069à 
39381193 
39341693 
39382194 





3-9387198 


39388198 


LR 
3-2391197 
3-#9391697 
39392196 
3.939196 
469613-939319$ 
3-939369$ 
3-9394194 
3-9394693 
3700 .3.939$193 
8706 


QE ——— — EEE—pZ———pZ2 


8500 








8734 3:2412132 





876713.9428516 











N. Logarith. N. Lègarith. N. Lôgarith. - 
een 7e; a —_—— 
870113-939$692| |873413-9412132) |8767| 3-9428510 
870213-9396191| |873513-.9412629) |8768 | 3.942900$ | 
8703|3-9396690| |873613:9413126| 8769 | 3.942950 
870413-2397189| |873713.9413623] |8770! 39429996 
870$5|3-9397688| |873813:9414120| |871 | 3.9430491 
870613-9398187| |873913:9414617] |8772 | 3-9430986 
870713-939868$) |874013-9415114| |8753| 3.943148 
870813-9399184, |874113.9415621| |877413.9431976 
8709! 39399683) |8742139416108! |87751 3.943247: 
8710!3-2400181| |874313.941660$| |8776]3.9431966 
8711/3-9400680| [874439417101] |8777 1 3.9433461 
871213.9401179 | 8745}. 9437598! 1937781 3:9433956 
871313.9401677| |874613:941809$| [8270] 3.9434456 
8714|3-9402176 87473. «9418591! 187801 9.943454; 
8715]3-2402674| 8743 13:9419088| |8781|3.943 5440 
8716|3.9405172| |8749/3.9415584| |378215.5455934 
871713-2403670) |B875o!3.9410081| |878ÿ13-9436419 
871879404169] |8751/3-5410$77| |3878413.943691) 
871913.9404667| |87y213.9411073|  |88513.9437418 
8720|3-940516$| |8753|3.9421$69| |8786|3.2437912 
8721|3.9405663| |8754l3.9421065| |3757|3:9438406 
8722 |3.9406161 875513.941156: 85881 3.943 8900 
872313.24066$9| 1875613.94i3a58| |8789/3:943939$ 
872413-2407157| |87$7)3:9423593| |879013.9439889 
87253.94076$4| |3758]3:5414049 87911 3.944058 
872613-9408152| |8759|3.941454$ 8992 | 3.944087 
8727 |3-94086$0 8760|3.942$o4i 8793 | 3.9441571 
472813.9409147| 8761/3.942$537| |87541 3.944186$ 
8729 /3.9409645| ‘8762/;.416032| |2795| 3.544235 
8730|3.9410241 8963 3.9416523 8796 | 3.9442851 
87311j.9410640] |8762l3:9427024| |8707 39443346 
873259411137] |876$|3.9427519! !879813.9443840 
8731/1941163$| |8766/3:9428015| | 87991 3.944391 


4 


N. Logarith. | N. Logarith. N. Logæritk. 
39011 3.9494388| |893413-9510450| |8567[3.9526472 
890113-9494576 893513-9510946 89681 3.952696 
850313-9495364! |893613-2511432| |8969}3-9527440 
390413-2495852| |893713-2511918) |8970)3-9527914 
8905/3-2496339] |893813-9512404! |857113-9528409 
890613-9496827| |8939|3.9512889| |8972|3-9528893 
8907139497315| |8940|3.951337ç5| 18973 |3:9$49377 
890813:9497801| |8941/3.9513861| |8974]3-9529867 
89091 39498290! |8941|3.9$r4347| |1897513953034$ 
S910/3:9498777| |8943/3.9514852| 597632530828 
So1113-9499264| |8944/5.9ç15318| 8977/3-9531312 
891213-2499752| |894513.9515803l 1897813-9$31796 
8913/3-2500239| |8946|;.9516289| :$97913-953228@ 
S91413-2500726] |8947|3.95167741 :8980|3-9532763 
So15|3:9501213| 894859517260! |898113:2533247 
891613-92501701| .|8949 39517745 898213993373 
So17/3-9502188| |8950|3.9518230| [898339534214 
Sor83-9502675| |89sr|3.9ç187r6| :$984|3-9534697 
891913:9503162| |89$z|3.9ç19101| 898513953518: 
892013-9503645| |8953|3.9519686| |598613-253$664 
892113950415] |S954|3-5$20271| |8987|3-2536147 
892213-9504622| |S8o5s|3.9520656) .,8988 13953663: 
892313-950ÿ109| |89ç6|3.9ç2r141| |898913-9537114 
1892413-9505596| |895713.9521616| |899013.9$37597 
{8925|3:950608a| |8958 |3.9522175 8991 |3-9538086 
892613.9506569| |S959/3.95azsos | |89921:-9538563 
892739507075 1896013.95123080| 18993 13-9539046| 
8928/3:95075421 |S96113.9523565| |899413-9539529 
89291 3.9508018| |8962}3.9524049!  |3995 3-9540012z 
893039508515] |826313.55245341 |599611.9540494 
8o3r|s.oçosoor| [so64l;:952ç018| |8997|3.9540977 
8932/3.9509487| [8965/3.9sassos| 18998}3.9541460 
893339509973! 18966/3:9525987| 18999 3.954194; 
89e! 39510459] 18967!3.9526472] 19000 13.9$4142F 









































NN. Logarith. 
900113-9 541908 
1 900213-9543390 
9003139543872 
900413.9544355 
900$13-9544837 
900613-9545319 
900713-9545802 





19009,3-9546766 
9010|3.9$47248 
901113:9547730 
9012]13.9548112 


9014179549176 
9015$13:9549657 
9016}3-9550139 
901713-9$ 50621 
901813-.9$51101 


902113.9$52547 
9022|3.9$53028 
901313-9$$3$10 
901413-9$$3991 
202513-9554472 
901613.95$4953 
9021713.9555434 
9028|3.9$$591$ 
9029|3.9$56397 
9030|3.95 56877 
903113-9557358 
903213957839 
303313-95$8320 
903413-955880I 








9008 39546284 |: 


9013|13.9548694 | : 


901913-95$1584. 
9010|3.9$$206$. 


N. Logarith. 
9034 3-95$5$801 
903$ |3-9559282 
9036|3-9559762 
9037 
9038 |3-9560723 
9039| 39561204 
9840| 3.9561684 
904113.956216$ 
9042 |3.956164$ 
2043 |3-9$563125 
90441 3.9563606 
904$ | 39564086 
90461 3.964566 
9047] 3,9565046 
9048! 3.95655216 
9049 | 3,9566006 
9050! 3.9566486 
9051 |3.9566966 
9052113°956744$ 
2053|3.956792$ 
90$4)3.956840$ 
90$$ 39568885 
90$6|3.9569364 
90$7 | 39569844 
3058 | 3.957032} 
9059! 3.957080; 
9060 | 3.9571282 
113-9571761 
9062| 3.972241 
3-9572720 
9064| 3.9573199 
3:9573678 
9066 | 3.95741 57 
3-9574636 


L 3 





39560143 


NN. 


9067 
9068 
9069 
9970 
9071 
9972 
9073 
9074 
907$ 
9076 
9077 
9078 
9079 
95989 
9081 
90821 
9083 
9084 
9085 
9086 


9087 
9088 





9089 


poso 
9091 


9092 
9093 
9094 
999$ 
9096 


9097 
9098 





2099 


9100 


Li 


Logaritk. | 
3.9574636 
3-957$11$ 
3-9575594 
3-9$76073 
3°95765$$2 
3-9577030 
3-9577509 
39577988 
39578466 
39578945 
3-9$79423 
3-9$79902 
3.9$8038e 
3-95808 58 
349$81337 
39581815 
39582293 
39582771 
3-9583249 
3-9583727 
3.958420; 
39584683 
3-9$8$161 
3-9585639 
39586117 
3-9586594 
3-9587072 
3-95$7549 
3-9$588017 
3.4 88so$ 
3.958898 
39589459 
39589937 
39590414. 
10e 









3-9$93276 
39593753 
39594230 
39594707 
39595184; 


3-9$95660 
39926337 
3.9596614 
39597090 
5139597567 


3.998043 


3.9601377 
{396018 ç3 
3:9601329 
; 3.960180$ 
39603280 
3-96037$6 
3.960411 
3:9604708 

ee eenmemneg, 
9131 3.960518; 
913213.9605659 
913313-960613$ 
913413.9606670 





Legarit. 
39686610 
39607086 
39607661 


3-2608036 | 


J-9608512 
3.9608987 
3.92609462 
3-.9609937 
3-2610412 
3.961a887 
s144| 39611562 
39611837 
3-9612372 
3-9612787 
39613262 


3-9613736 


3-9614211 
39614686 
3.961$16e 
3.261563 


3-9616109| 


3.961658; 
3-9617058 
3-9617$32 
39618006 


3-961 8481 


3-96189ç$ 
3-9619419 


3-9619903 


3-9620377 
39620851 
3-962132$ 
3.9611799 
3.9632272 





9175 





N.  Leearib. 


° nes ee mel 
9167; Le 9622272 


9168 
9169 
9170 


3-9622746 
3-96232110 
3.262369 
9171 |3-9624167 
917113:9424640 
9173 |3-962$114 
9174 ]3-2625SÈ7 

3:962606i 
9176 39626534 


9173. 3:9627007 
9178! 39627483 
9179  3°96279$4 
9180 |3-9628417 
918113. -9628909 


9182! 39619373 


918313 -2619844 
9184: 3:963031a 
9185 3°9630792 
9186 3-32631264 
218739631737 
a188 39632210 
»189| 3.963268; 
9190" 3-96331$f 


9394) 3-9634800 
9393] 3.963457; 
919413.963$04$ 
919$) 39635 $17 
9196| 3-9635990 
9197 32636462 
9198|3.9636934 
91991 3.9637406 
9200 3-9637878 

9208 





_pt00 
N,\Logarith. 
9101,3-96383 50 
920213:9638822 
9103 39639294 
204 3 +9639766 
| tps -9640138 
19206 39640710 
920739641181 
9108|396416$3 
p209 .3:964212$ 
9110 3:9642596 
9211 3-2643068 
p212|3.9643 539 
911313 9644011 
.Lp211413-9644482 
[9215 1319644953 
An À 
9216|3- 3.964542 
#117,3°9645896 
9218|13-9646367 
9219 39646838 
94210) 3:9647309 
.|#922113-9647780 
9222|3- 964825] 
.1922319-9648722 
#9r14|3-9649193 








pr2$|3.9649664/ 


9116 39650134 
#127| 39650605 
922813-96$1076 
s219| 39651546 
ÿ230 3.96$2017 
931139652488 
9232] 39652958 
n133| 39653428 
2234) 39653899 





| 2248, 3-9660478 


N. Logarith. 


2134/3.9653899 
923513-9654369 
92361 3-9654839 
9237139655309 
9238|3.9655780 


9247 ; 3-9660009 


924913:9660948 
925013-9661417 
915113-9661887 
9252] 39662; 56 
9253. 39662326 
254 3.963295 
92$513-9663764 
925613966413) 
925713-9664703 
9258 3°9665172 
925939665641 
916013.9666110 
9261|3.9666$79 
9262|3.9667048 
926313-9667517 
926413.9667985 
9265]3.9668454 
926613.9668923 
926713.9662392 










» Lan 
: 


: —_— 
N. Logerit}x 

926713-966y;y2 | 
9268|3-92669860 À 
926913-9670329 
9270 3-9670797 
9271 39671166 
su72 39671734 | 


_[s273139672203 | 


927439672671 | 
927513:2673139 | 
2276 39673607 | 
9a7713-9674076 

278139674544 | 


1927913-9675012 


928013:9675480 
par 3-9675948 
ing 
9282139676416 
918313267688; 
928413 9677351 
g18$|3 3:9677819 
3286 39078287 
2187|3-26787f4 
918813: 9679122 
9189/3-9679690 
919 3°96801$7 
919139680625 
929213.2681092 
929313-9681559 
3.9632017 


3-92682494 
39682961 





30013 -9684819 
LI üij 9300 





Logarith. 


3.968$296 
39685763 
3.968620 
3.9686697 
3-9687164 
39687630 
39688097 
9308 |3.9688 564 
9399 13.9689030 
931013. 9689497 
| 9311 39689963 
9312|13.9690430 
931313-9690896 
931413.9691362 
931$ 3.9691829 
931613.9692295$ 
931739692761 
931813.9693227 
931913962369] 
2320 32209452 9694159 
1 9311,3-9694615 
9322|3.969$o91 
193231396495 557 
9324|3.969601; 
932513.9696488 
93126 3-9696954 
932713.9697410 
932813.9697885 
9329)13-.969835çs1 
3330 3.9698816 
9331|13.9699282 
9332)|3.9699747 
933313-9700213 
9334 3:9700678 





9301 
9302 
3303 
9304 
5305 
9396 
9307 














ms 

AN. |Logari | |A. Loparirh. 
933413.9700678 9367 13-971600$ | 
933$/3-9701143| 19368 |13°9716469 
933613:9701608 936913-9716932 
9337|3«9701074| |937013.9917396 
933813-9702539| |937113-9717859 
9339/3-9703004! 19372/3.971832; 
934013-9703469 9373]3.9718786 
934113-9703934 9374|13.9719249 
934213:9704399| 1937$13.9719713 
2343 3-9704863| |9376]|3.9710176 
934413-9705318| 1937713.9720639 
934$513:9705793 937813.9721102 
934613-9706258 9379|3-9721565; 
934713970672! 1938013.9722018 
9345 3-9707187 9381 39721491 
934913: 9707652] [9382 3-97229$4 
935013-9708116| |93383|3.9723417 
935113-9708$581| [938413.9723880 

35213-970904$T |938513.9724343 
9353 3:9709509 9386 3-972480$ 
955413.9709974| |9387 3.972268 
93$$13-92710438! |938813.9725731 
935€13-9710302 9389 13.9726193 
935713-9711366|) F939013.9716656 
9358 3.971183Q 9391 3.9727118 
[935913-9712294| |939213.9727581 
936013.97121758| 19393 3.272804; 
936113.9713222| |9394/3.9728506 
936213-9713686| 19395 |13.9728968 
9363|3°37141$a) |9326|3.9729430 
936413-9714614| [9397|13.9729892 
936513-9715078] |9398|3.97303$4 
936613.9715$42| |9399|3.9730816 
936713-971600$! ‘940013.9731179 


9408 


RER RE SR EEE 


| 


ÿ46è 
N. N. Logarith. 


9401 3973 31741 
9402|3-9732202 
94031397321664 
940413-97331216 
9405|3-9733588 


ge 0 ÉER 


94061 39734050 
940713-9734511 
.1940813-9734973 
940913-973$435 
941013273596 
941113-9736358 
9412|39736819 
9413|13-9737281 
9414139737742 
941$ 39738203 
941613-9738664 
941713-9739126 
941813-9739587 
Âo41915-9740048 
9410|3.9740509 








9411/3-9741431 
19423 13-9741892 
941413-9742353 
942513-9742814 
942613-9743274 
9417139743735$ 
9418 13-9744196 
942913-9744656 
943011-974$117 
9431139745 577 


942113-9740970 |. 


_N, Logarith. 


9434 3-97469$59 
943$513°9747419 


943613-9747879 


9437|3:9748340 
943313-9748800 
943913-9749260 
944013:9749710 
944113975018 


[944213:9750640 


944339751100 
944413.9751560 








N. Leparith. 
————— pm amrashéne 


39761124 
39762582 
39763041 } 
3-9763$00° 





[39769457 
3-976991$ 
3-9770373 
613-9770831 





39772662 
949113-977311® 
13-9773577 
3-977403$ 
3.9774494 
3-97749$0Q 
39775407 


39776799 
3-9777236 
fo 





3. 9777693 
3-9778150; 
3.9778607 
39779064 


3-9779$21 


59779978 
39780435 


3-9780892| 


39781348 


3-97818a$ 


3.9781162 
39782718 
3-978317$ 
39783631 
3 3:9784088 
3° 3.978454 
3.978001 


39785457! 
3-97859194" 


3.978636 
39786816 
39787282 
3-9797738 
39788194 


ç13-9788650 


3:9789106 
39789562 
39790017 


)13-9790473 


39790929 


3.979138$ |. 


39791840 


. 9792296 


39792751 


"19539 


9534 
9535 
953% 
9537 
9558 


3.979307 
39793662 
3-9794118 
3°9794$573 
S nerennes 
3-979$018 
39795484 
3-9795939 


9540 
9541 
3542 
19545 


9544 
9545 
9546 
15547 
9143 
9549 
9$$9 
9$$5i 
9552 
9553 


9554 
s5$$ 
9556 
92557 
9518 
SE 
2$60 
9$6t 
9$62. 
9163 
9564 
956$ 


3:9796849 
39797304 
3:9797759 
3-9798214 


3-97991 24 





3-200034 
3.9800488 
3.280094 
39801398 
3-98018$2 
3-9801307 
39801761 
3.930326 
3-9803670 
39804125 
39804579 
3980503; 
3-9805487 
3.980594? 
3. 286639: 96 
3.98068ç0 
9566 |3.9807304 
9567 3-9307758 


Qæe. Lot mme 


39792751 


3-9796394 


3-9798669|- 


3.97995791 





39811841 
ET nm 


9199 
5600 pytrigis 
nur 96 


N 


5600 


N. Logarith. 





9601 
9602 
960} 
9604 
#60$ 
606 
9607 
9508 
9610 





9611 
DÉIL 
1961} 
9614 
D6IS 





3° nes 


| 





N. 
9634 
963$ 
9636 
9637 
9638 
9639 
9$40 
9641 
9641 

3643 
9644 
9645 
9646 
9847 
paid 
|9645 
9650 
98$1 
9652 
9653 
96$4 
9655 
9656 
96$7 
9658 
96$9 
9660 
9661 
9662 
9663 





Logarith. 
3.983 8066 
3-9838$17 


3-9838958! 


3-9839419 
39839869 


3-9840320 


3-9340770 À 


39841221 
39841671 
3-9842121 


3.9842$72 
3-9843022 
3-9843473 
3.984392 
39844373 


3.984482; 


3-9845273 
3-9845723 
39846173 
3.984661 
3:9847073 
39847523 
3-9847973 
3-9848412 
3-9848872 
3°9849322 
39849771 
798$0221 
39850670 
39851120 


|3-9851569 


3-98$2019 
3-9852468 


3-9852917 


æ 





N. | Logaritb, 


9667 | i° 9852917 


3-9853366 
39853816 
39854265 
39854714 
3-9855163 
3-9855612 
-3.9856061 
3-9856$1a 
3-98$6959 
39857407 
3-9857856 
3-985830$ 
3-98 58754 
39859102 


13.985965: 


39860099 
39860548 
39860996 
3-9$6144$ 
39861893 
3-9862341 


| 39862790 


3.9363238 
39863636 


[39864134 


39864582 
3-986$030 
3.9565478 


19865926. 
3-9366374. 


39866822 
3.986770 
39867717 

9700 


9708 
39868165 
3.986361; 
3-986906€ 
3-9869508 
39869955 
3-9870403 
398708 50 
39871298 
39871745 
39872192 


3.98712640 
39873087 
39873534 
39873981 
39874428 
3-987487$ 
9717 39875322 
9718/3-2875769 
971913-9876216 
9710| 3-9876663 
9721] 39877109 
972213-9877$56 
971313987800; 
9724|3-9878449 
9725|3-9878896 
9726|39879343 
97217| 39879789 
97218 39880136 
971913-9880682 
9730 3-9881126 























9701 
9702 
9703 
9704 
970$ 








97331 3-9682467 
97341 3-9882913 


[9751 
[9752 


AN. Logsrith. 


973413988291 
973513:9883360 
973613.9883806 
973713-98842$2 
9738 3.9384698 
973913-988$144 
9740\3.9885$ 590 
9741 \3.9886035$ 
9742|3.9886481 
9743 ,3-9886927 
974413988737 
9745 |3-9887818 
9746 13.9888264 
9747 |3.9888710 
9748 3-988915$ 
974913.9889601 
97$50|3.9890046 
3-9890492 
39890937 
39891382 
3-9891828 
3-9892273 
39892718 
3:9893163 
39893608 
3-9894053 
39894498 
3-9894943 
3.989388 
39895833 
39896278 
3-9896722 
39897167 
39897612 








9753 
9754 
975$ 
97$6 
97$7 
5758 
9759 
9760 
9761 
9761 
9763 
9764 
32765 
9766 
9767 


‘9789 


19796 


N. Logaritk. 


976713-989761z 
976813-98980$6 
976913-98985$0I 
9770] 3-9898946 
9771|3-9899390 
9772|3-989983$ 
9773|13-9900279 
977413-9900723 
977539901168 
977613-9901612 
977713-99020$6 
9778 |3-9902$0a 
977913-9902944 
9780|3-9903 3 89 
978113-9903833 
9782|3°9904177 
978339904721 
9784|3-990$164 
978513-990$608 
973613-990605$2 
9787|3:9906496 
97838|13-9906940 
3-9907383 
3-9907817 
39908270 


3:9908714 
3-990s15$8 
39909601 
39910044 
3-991048S 


3-9910931 
9798|3-9911374 
979913-9911818 
9800! 3.991226: 
9800 








9790 
9791 


9792 
9793 
9794 
9795 





2797 


she me 
px 


Ds. HR 


s3c0 
N. Logarith 


980113.9911704 
9802|3.9913147 
9803 13.993590 
9804|3.9914033 
980$ |3.9914476 
9806 |3-9914919 
980713-9915362 
980813-9915805$ 
9809|3-9916247 
98310)3-9916690 
9811|13-9917133 
9812|3.991757$ 
9813|13-9918018 
9814|13-9918461 
981$ 39918903 
9816|13-991934$ 
981739919788 
981$|3.99201230 
931913-9920673 
9820!3-992111$ 


982113-9921$57 



































982313-.9922441 
95824|3:9922884 
9825|3.9923326 
9826|3.9923768 
982713-9924210 
9818|3.99246$1 
9829]3-992$093 
9330|3-9925$535 
983113-9925977 
98332|3-9926419 
933313-.9926860 
983413-9927302 






| 


982213:9921999| 


983413.9927102 .9927302 
983$|3.9927744 




















3-9929951 
39930392 
3-9930834 
3-993127$ 
39931716 
39932157 
39932598 
3-9933039 


3.9933921 
39934362 
3-9934803 
3-993$244 
39935685 
39936126 
13-9936566 
3-9937007 
39937448 
13-9937888 


3-9938769 
39939210 
3-9939650 
3-99400)0 
39940531 
3-9940971 
39941411 


3:9929$10! 


39933480 


3-9938329|. 


3-99418$1 


N. AN: | Logarith.| |A. Loparith. 


9867 |3.9941851 
9868 |3-9942291 
1986913-9942731 


9370 
9871 
9872 
9873 
9874 
987$ 
9876 
9877 
9878 
9879 
9880 
9881 








_193882z 


9383 
9884 

988$ 
9886 
(9887 
9838 
93889 
9890 
9391 


9892 
9893 
9894 
9895 
9896 
9897 
9898 
9899 





9900 


39943172 
3-9943612 


3-994405$1 
39944491 
39944931 
39945371 
3-9945811 
3:994625$1I 
39946690 
39947130 
3-9947$69 
39948009 
3°9948448 | 
39948888 
3-9949327 
3-9949767 
3.99$0206 
3-99$0645$ 
3.9951085$ 


3+99$1524 L. 


3-9951963 
3-99$2402 
39951841 
39953280 
3-9953719 


3.9954158 


3-9954$97 
3-9955036 
399$ 5474 
3-9955913 


39956352 


‘9900 


EE mm À 


_9900 


| 3° 9956791 
3°99$7229 
9903|13-9957668 
9904/3-9958106 
990$!3-995854$ 
9906|3-99$898; 
9907,3-99$9421 
9908 3-9959860 

9909 3:9960198 
9919 3-9960737 
9911 .3:996117$ 

9912, 3. 9961613 
p313 3.99610$1 
9914'3-9961489 
991$ ,3:9962927 
9916,3-996336$ 


9901 
9902 





9917, 3-9963803 | 


9918! 3:9964241 
9519: 3.9964679 
9920: 3-996$117 
9921,3:996$$$4 
9922 3-9965992 
9923 3-9966430 
992413-9966868 


992$13-9967305$ 


9926|3-9967743 
992713-9968180 
9928) 39968618 
9392913 996905 
9930] 3.296949! 
9931)3-9969930 
99321 3-9970367 
9933] 39270804 
99341 3-9971242 


9934 
993$ 
9936 
9937 
938 
993913:9973427 
9940|13:9973864 


994113°9974301; 


3-9974738 
3-997$174 


9942 
9943 


994413-9975611 


9945 13-9976048 
994613-997648$ 
99471 3-9976921 
9948, ,3:99773 58 


9949. 3. +9977794 


9950:3-9978231 
995113-9978667 
9252] 3-9979104 


19953 |3-997954a 


9954|13-9979976 
2955|3-9980413 
9956/3-9980849 
99$7 3-9981285ç 
995313-9981721 


995913-99821$7|- 


9960|3-9982593 
996113: 
996213-998346$ 
996313998301 


996413-9984337| 
19965 


9966 


996713:9935645° 





FINIS 








ET ESS 
N. _N.\Logarith. LIN. Legarith] | N. | Logaritk- 
9967 





9999 


10coo 4.0000008- 


“ 


3-9990870 


3.9998262 














3-9990000 
3-999043$ 


3-999130$ 
39991741 


39992176 


3-9994350 
3-299478$ 
3.999$2120 
3-999565$ 
39996090 


3-9996524 
3-9996959 
3.9997393 
3. 9997318 


mets 
3-9998697 
3-999913E 
39999566 
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TRAITÉE . 
| DE 
TRIGONOMETRIE: 
_PARDE NOUVELLES DÉMONSTRATIONS, 
des pratiques tres-faciles, tant por La con- 


| Araëlien des Tables, que pour Le feppatation 
des Triangle. re 2 


CE, 
MN PRE 






DES A T'rigonometrié cit üne partie de Geametrie, qoi. 
3 S par le moyen des Noimbres reloud toute forte dé 
EE triangles ; tant fpheriques que reétilignes, Elle ne 
confidere que fix chofes dans un triangle, les trois 
_ angles & lestroiscôtez; car ce n'eft pas à la Trigonometrie 
.… de mefuter l’ajre d'un triangle ; mais bien à la Planimetrie. 
Le bui.de la Trigonometrie eft de trouver par le calcul lem. 
parties d’un triapple , par le moyea de trois chofes copnuëss 
qui doivene determiner les autres parties du tridfile, pous 
ne pas travailler à l’incertain. €e que feront rofûjours deux. 
angles & un côté ; ou deux côrez & un angle, .ou bien lesttois 
côtez ; mais non pas Îes trois angles, pour le moins dans un. 
triangle reétiligne , parce qu’il ne nous cft pas libre de mettre: 
les trois angles d’un triangle rectilipne tel que l'on voudra ; 
car deux étant polez à difcretion ; le troïifiéme doit être necel. 
fairement le relte de ces deux à 180 degrez, ce qui fair que 
| A 





2 : Des Definitions, 


‘ces trois angles connus ne valent prôpremerfäque deux tho- 
fes . qui ne font pas fuffifanres pour determinér le triangle. 
Cela n'ärive pas Los un triangle Spherique ; dont les trois 
angles dérernsinent lescroiscôtez. : 





CHAPITRE L. 


- + 


” Définitions. 


1. Ti reêtiligne , c'eft celuy qui elt fotmé fur un 
plan par la mutuelle ingerfeStion de trois lignes droi- 
tes. E | 


. 2 Triangle Spherique; c’eft celuy qui eft formé für la 
furface d’une Sphere par l'interfeétion de trois grands cercles. 
"3. Triangle rcétangle eft celuy qui a au moins un angle 
droit. 
: 4. Triangle obliquangle eft celuy qui n'a aucun angle 
droit, | 
s. La mefure d'un angle, c’eft l'arc d'un cercle äuelcon- 
que , terminé par les deux lignes de l'angle, & décrit de la 
pointe du mêmeangle. Neanmoins on prend otdinairement 
l'arc d’un grand cercle de la Sphere pout la mefuré d’un angle 
fpherique, parce que la T riponometrie fpherique ne confidere 


que les prands cercles de la Sphere , qui font tous d'une même, 


randeur. ". 
6 La corde d'un arc, c’eft une ligne droite tirée par Les 
deux extremitez de cet arc. Aïnf {a corde de l'arc E B L , ou 
de l'arc EA L ; eft la droite E L, où vous voyez que route cor- 


de appartient à deux arcs , léfquels pris enfemble font le cet ” 


cle entier. 

* 7: La‘corde dù complement d'un arc, c’eft la corde durre- 
fie de cetarc au demi-cesrcle, Ainf on connoïtra que la eéorde 
du complement de l’arc B L cft la droite À L. 

8, Le Sinus droit d’un arc ou d’un angle ; c’eft une droite 
tirée d’unedes extremitez de cet arc perpendiculairement {ur 


- \ 


LVL 


| Chapirr e £. os n 3 
_ fe diametre, qui plc par l'autre -extremité du ‘mêine arc: 
! Ainf on éonnoîftra que le Sinus droit de l’arc k B5u# de fon 
angle ECB, eftladroïre EG ;'& que le Sinusdiôit de l'arc 
. & D eft la droite E H. . DU un D Fe . 
.i: Ou bien le Sinus droit d'un’are , c’eft la mbitié-&e-la cor 
‘ec d’unarc double, Ainf on connoft'que la droite E'G cft le 
l'Sinus droit «de. Po. I 
Marc EB, parce "1 fer 2. s. 
qu'elle eft la or D 1 1 | 
moitié de la RTS A 
‘corde:E L; qui. 
" apartient à l'arc 
‘double EBL. :” 
+ 9. Le Sinus 
%erfe d'un'arc »: 
eelt la :partio | 
-du-diametre qui : TES F. r 
pale ‘par né : Un fe: 
| des titrehiék: 

‘ sdecct aid, comi- :: 
| prie entre Î& RE tt 
méméeaxe cl fon: 1°: Fan L li. ee Boat 
‘-Sinus.droit. Aitfbèn:éontioftra ne. le Sinus érfc:de l'arc BB 

-eR ‘ka partie BG ÿ'& que K'Sinns verfe de IE ADE-cfrh . 





-partié A:G:? L . sa at EVE ve tt 
"Vous ‘prendrez: garde que: quand nous divens' fimiylement 
:Synus, cela {d doir entendre-du Sinus droits %%L9 64. 7": 
30, La'Tangente d'un arcs" du d'un angle, 2éteft ne droite 
tirée d'une des extremitez dé er arc, pérpendiculsirement 
fur le diametre qui paffe par la même éxtremité , & terminée 
à 12 rencontre d’une ligne droite tirée du centre par l'autre ex- 
tremité du mêpse arc. Ain@ ôh coniokra.qué.ja T'angente de 
l'arc E B, ou de fon angle E CB ; eft la droite BF, & que. 
la Tangençç dt l'arc À DEsou de fon angle: A GE ff la 
droite AM. oo 
11. La Secante d’urfarc ou d’un angle , n’eft autre chofe 
que cette-ligne droite tirée du centre par l'autre cxtremité de 
-T'arc, jufé”ä'ce qu’elle rencontre la Tangente Aïffi on cop- 
- moîtra qué da Sécante de l'atc.EB ,ou de fonange EC"; 
1} 


d Des Definitions; 
cft la dtoite C F; & que la Sucante de l're À DE ct 
drone E M. ct 

Vous remarquerez que rout Sjons , toute Tiangenre , & tou- 
te Secante aparriennent à deux arcs, ‘lefquels pris enfembie 
fontroüjours Ha desti-cescle:s owtBo. degrer. Aisfi on void 
évidemment.par la définition du, Sious à que la droite E G c& 
auffi-bien le Sinusde l'arc A E que de l’arc EB,, lefquels fonx 
enfemble le demi-cercte À D B. Il eneft de m£me de la Tan- 
gente &. dela Secante ; parce que la Tangente BF de l'arc 
E B cft égale ala Tangente AM de l'arc À DE::& que pa- 
scillement la Secante C F de, l'ait E B cft égale à fa Secante 
CMdelacADE. - d le tee d , 

12. Le complement d'un arc ou d'un angle, c’eftce deqnoy 

il differe du Quart de cercle, ou de 90 Eee » loit par de- 
faut ; ou par excés. Ainf Je complement de | arc E B eft l'a 
E D, par lkquel il differe du quart de cercle BD: & le com 

lement dé l'arc À E ef ke” même arc:E D, par lequel il dif- 
Êre du quart de cercle À D. C'ett pourquoy.ds droite € H: 
_ fera dite le Sinus du conïplement de l'arc ER , à du même 
arc E B la Tanpençe du complement fera la droies Di , & L 
Secante du compienient fera” C I. one 

Le Rayon ou le Sinus cotal , c'eft le Sinus-dé Esngle dde, 
ou duquat-Asecrcle , c'eft.à dire de 9.0-dopres.. Qu Le monx- 
ane RAY: s paire qu'il eft fpalen demidit@re,:& on {'e- 
pelle Ssmus total, parce qu'il ef le plus grand de thus des Si- 
pus. Ainff la droite € D étant Je Sinus du quart de cercle BD 
ou À D, ou de l'angle droit BCD , ou À CG D, ef appellé 
Rayoôa où ious roral, leqgelsit-bica égal au -démidiamerre 
AC, ou B Gasgomunç Nous 107pze .: - . : «. : 


À 


r 





D CÉHAPITRE IE 
- De da tontruffion des Tables dés Siaus, des 
. Wangentes , @".des Srcanies., 


| O':* éxidemment que Ja quantité des Sius, des Tan. 
NS //gcates& des Sscunces dépsndide selle duSiaus coal ; au 


“ 


…". Chapitre LE ee nt 3 


da demidiemege ducerele qu'on à déctit. Ainff le-Sines.»la 
Tangente & la beçante de quelque arc quece foit ont au Si- 
gus-toçal une pcrtaine raifon qui ne change jamais. C'eft 
poarquoy ayant une fois connu la grandeur de ces lignes pouc 
ün $inus total d'ane grasdeur déferminiée ; on les pouita con 

_ noîgre facilemenr par la Régle de trois pour le Sinu total de 
que Iqu'autre grandeur qu'on le foudra fuppofer. |  \ 
Les Anciens divifoient le Rayon en #0 parties égales à & 
ils chen hojent combien d£ femblables parties contenoient les 
Sinns des degrez luquart de cercle. Mais commé<e nombre 

_ gewée: partis Lulegrent eft trop petie à pour avoir au jufte & 
fans uacerreur {enGble la quantité des Sinus ; à sos fra- 
ions que l’on acglige. & des nombres irrationau& qui fe 
£encontrent ordinairement dans cette Ttrpputetiôn ; les Mo- 

, Bèrmes ont fuppofé le Bayon de beaucoup plus de parties , afin 
l'erreur qui dois provesir des Nembrces Értétibndpr, :8é 

66 fra@ ions nepligées, ae foig pas: fenfible dans nn :ptand 
pambre de.pagies ; ile ke -Hippoftnr-ordidaberscét ‘de 
2SGPo9b60 :PATies ». 8: dans écris {uppufréen Hs. onc.fuppu- 

_ té de quantiré nan feulmentdesSints: mais caooneqles Fins 
gontes & des Seçanxes dés deprez fc -dpsménutes duidhäit de 
gsvlp ; dont ils on fax des T'abies:; Capimen&ih @r'ahpelèéos 
les T'dles de. Sinus:; dont :npus dlüns. cafeigioer :dn-peu: dy 
mots la conftruction dans ks.Proposisoas lisyantos.. G 2 ‘1 :. 


hrôpds1r10n° À. ! 
ee la den en ter nr. vi ame pee 
Les deux reGlanglestfous les côtez oppofex d'un quadrilarere 
anfcrit au cercle: font snfemble can  réékansle fous les 
Di 


eo :.7: : ist 
. 


Tu ge : Fo CENT f 
Soit un quadtilates® dans un£ercle À B C D; À deux 
Miagonales À C .:B D. Je dis que le re&angle fous lek deux 


<ôtez oppalez À B;:CD , & le-reétangle-fous os-detr' au 
<ses rez oppolsz À D, BC, font enfemble Egaux ap rec- 
tangle fous les disgénalts AC; BD. / 
> Lt ', NT | , 


, D s 
- « . 


U. ) “u | _ 


& Del conffrufliôn ‘des Tables des Sinus , Ge. 
' Cax-fioo Ait l'angle À B B égal à l'angle BBC ; les dcud 
t omin 37": triangles ABE, DB €; 
si BR. ; 5: : + feront femblibles , à caufe 
de l'angle ABE égal à l'an- 
+. gle DB-C ;"par la conftru- 
étion ,-& de Fanghe B AG 


: ‘23, 7 8 par 4. 6. On aura 
certe'añhtogie » AB , À £ 

- 3: B'D''CD, & pàr 16. 6; 
Je reétängie À BC D fera 
égal au reétangle À E BD 

_ Les triangles BCE, AB Dh 
51.3 : : feront:auffi femblables , à 
nur, al tu.  eaufe de l'angle B € E égal 
à'l'angte B'D À >-par ar 3. & de l'anglt À B D épal à l'ane 
le BBC parceque chatui eMcomposé de l'angle commun 
B D & dol'un des:déut épaut À BE ; D'BC : c’cft pouti 
quoy:par'a.6..0n durgéctto analopic:;: A'D, BD:: EC: 
B Dj &'par 16. 6. larctangie' A D BG {eta égal au relas- 
ge DB EE ;'Sipauceque le reäangié E GB D: avec KE re: 
taôgie À: D'eft:égsbautedangie AG BDipar r. 1. ills’en- 
Sitique: le reétangio A CIB D' cft'égal aux deux À D B G; 
ABC D..€e qu'il fdloisdémibtrer, 1 01321: 7. ion 


PHOZSSHRRONrdT 
Etant connme La corde d'ins are trouver La corde du complemene. 





giant ph node te 2.4 * Nos luppôftrons par | 


À wo ne | 









to 5. : tout e:Rayon du le 

° 1% \ 
midiametre du eercle-de 
10000000 parties , Où 
cr 251 pét6t dé Tobebono. 00 
"| pémiés, afin quef'erreur 
2 15 « ‘. divieddra. les frac- 





- 91 2 di nopligées, & par 
(Ci AL. es Nombresirrationtes#, 


demieure dans ces deux 
" dernieres figures ,; Æ& 
qu'ainf étant ôtées à la 


‘égal à l'angle BDC > PA : 


| Chapitre TL... ° # 
£a du calcul , on air autant exaétemant qu'il eft poffible la va- 
leur de la ligne qu’on cherche pour un Rayon de 10000000 par 
ties , en fe fouvemant neanmoins qu'il faut ajoûter ape unité à 
cette valeur, lorfque les deux figures qu’on rejettera à la droi- 


‘te furpafferont $o ; car ainfi on aura une valeur plus proche de 


de la veritable. 
Suppofant donc que le diametre A B foit de 20000000. 00 
aitics , & que dans ces mêmes parties on connoiffe la torde 
C de l'arc BDGC ;, on trouvera la corde du complement : 
AC, qui par ,1.3..cft perpendiculaire à la corde BC, en 
ôtant du quarré du diametre À B le quarré de la corde connuë 
B C ; car il reftera le quarré déla corde du complement AC, 


4 


‘ par 47.1. c'eft pourquoy fi on prend la racine quarrée de ce 


rofte , on aura la corde A C qu’on cherche. 
PRorosrTion III. - 


Etant cons le Sinus d'un arc, trouuer le Sinus de fs 
complement, ee 


Pour connoître le Sinus ducom- :  . 
plement DF de l'arc BD, don € 
on connoit le Sinus DB; dans le 
art de cercle A BC, le double 
u Sinus DE fera la corde d'un 
arc double, & fi par la Propofition #E 
precedente on trouve la corde du 
complement de cet arc double , la 
moitié de cette corde donnera le A E'B 
Sinus du complement DF,ouÂËE 
qu'on cherche. 
Ou plus facilement ; tirez le Rayon A D,& ôrez de fon 
quatré le quarré du Sinus D E , il 'reftera le quarré du Sinus 
du complement À E ; par 47. 1, C’eft pourquoy fi on prend la 
Racine quarrée de ce refte, on aura le Sinus du cemplement 
qu'on cherche, 


€ De la tonfrufbion des Tables des Sinus, Gt 
ee PRréPOSstTIon. IV," | 
Etant comme lacorde d'un aÿc trouver lé corde d'unirt dabli 


\ Peur connoîere la corde 
A C de l’are ABC do 
ble de l'arc À B ; dont 
on connoit la cordé AF,, 
- tirez par le point B k 
diametre B D, & parie 
point Dies deux cordes 
du complement AD: 
€ D, qui feront éalei 
caufe des deux cordesét 
gales AB, BC. Ci 
cherchera par Prop. 2 
| les cordes du compl: 
LL oct to ment À D,CD,& par 
ceque le rectangle À BCD avèc lerectangle A DBC , cf 
à dire le double reétangle À B C D ; eft égal au re&tangle 
. ACB D; par Prop. r. ou le feuf reétangle À BC D égal a 
reétangle fous le Rayon & la corde A C ; fi on maoltiplik 
corde connu A B, par la corde AD du complement, & 
… Qu'ondivife le produit par 1e Rayon, on aura la corde AC 
qu'on cherche. 





PROPOSITION V. 


» Etam cons le Sipns d'un arc, conmoifire le Sins d'a 
Arc donbie. 

Sion double le Sinus connu ; on aura la corde de l'arc dote 
ble , &c par le moyende ceite corde & dela corde du comple” 
ment , qui fe peut trouver par Prop. 2. an pourra trouter | 
corde d’un autre are double par cette analogie ; qui fevire del 
Propoftion precedente ; : 


Comme le Sinus Total, 
A la corde come ; 
Ainfi la corde du complement, 


A la corde de l'arc double, 
| C'ef 


Chapire II. à 
C'h poutquoy en prenant Îes moitiez des confequens, & 
t&nchangeant la corde du complement au double du Sinus du 


complement, qui cft la même chofe, on aura cette autre ange 
Togie , qui donnera le Sinus de l’arc double, | 


Comme le Sinus total ; 
An Sinus cons 

Ain£ le double du Sinus du complement , 
An Simüs de l'arc double. 


PROPOSITION VI. 


Connoaffant la corde d'un arc > trouver la corde de L4 moitié 
e «tarc , 


Pour trouvet la corde 
A B de la moïtié de l'arc 
À BC, dont on connoît 
da corde AC , tirez le 
‘Rayon OB, qui coupera 
-à angles droits & en deux 
Également au point G la 
corde A C , faquelle étant 
connué ;: fa moitié A G 
fera auffi connut , dont le 
qu rré étant ôté du quarré 
‘du Rayon À O ; il reftera 
Je quarré de la ligne OG, 
ou du Sinus du comple- à . 
ment de l'arc A B. Ainfi }a ligne O G fera connut ; la-— 
quelle étant icy ôtée du Rayon OB,on aura Île Sinus verfe 
BG ; dont le quarré étant ajoûté au quarré du Sinus droit AG, 
on aura le quarré de .la corde A B : c'eft pourquoy fi on 
prend la Racine quarrée de cette fomme > on aura la corde 
À B qu'on cherche. . 
Sion appelle r le Rayon À O, & 4 la moitié A G de la, 
corde connuë A C.la coïde À B fe trouvera V Arr —. 
V.ar—rr, d'où l'on tire ce canon pour l'invention de Iæ 
corde A B, . oo 





b 


to De Le confruëtien des Tables des Sinès ; Gt 


Mulripliéz la formne € la difference du Rayon G° de La mi- 
té de LL corde Le ; ss à le oh ©" la different 
* des Racmes quarrées dechaque produit [era La corde de ls ma- 

#6 de l'arc qu'on cherche. 
e canon fe peut énoncer plus briévement en cette forte. 

Mnlriphiez, l'excés dn diametre fur Le corde du complaunt 
par leRayon, © La Racine quarrée du produit dongers le ct- 
de de la moitié de l'arc qu'on cherche. 

Pour la demenftration de ce dernier canon, tirez le diame-, 
tre A D, & la corde du compiement C D, que vous portettt 
fur le diametre À Den DB, & menezles droites CE, BD. 

Cette preparation étant faite ,on void que puifqueletrisr 
glc E DC et ifofcele par la conftruétion, la ligue D Fu 

ar 20. 3.divife l'angle D en deux également ; coupe ab . 
Ê F à angles droits & en deux également au poinr F,K 
qu'ainf les deux triangles reétangles BFE, BFC, foit- 
. gaux ; & qué par confequent les trois lignés A B, B C,Bb 

Ent égales, ce qui fait que les deux triangles ifofceles À Bb 
AOB, qui ont un angle commun A , font fetnblables, # 
que 1a corde A B eft moyenne proporrlonelle entre le RaJo 
À O & l'excez À E du diametre A D fur lé eorde C DouDÉ 
du complement. C'eft pourquoy multiplifht cet excez À 
par le Rayon À O ,.on aura le quarré de la corde AB; &h 
.… Racine quarrée du produir {era la corde À B. Ce qu'ilfbi 

demouttrer, 


ProrposirrTron VIl, 


+ Æffant cons: le Sinus d'un arc, tronver le Sinas dela 
| moitié de cet arc. | 
Si on double le Sinus connu, on aufa la corde d'unffé 
double, & & de cet arc double on trouve par la Propoliti® 
precedente , la corde de la moitié , Ja moitié de cette cie. 
fera le Sinus de la moitié de l’arc qu'on cherche. NT | 
Aïnfi vous voyez que travaillanc par les cordes s. € cn 
même chofe que de travailler par les Sinus, parce qu'on 11e 
vaille par es doubles des Sinus : ainfi au lieu d’avoir le Si 
qu'on cherche ; on a {on double : & afin que ce Sious 


TE — 


Chapitre I I. NÉ 
tout d'un coup; On pourra changer le canot precedent en ce- 
luy-ç7 ? | Lo 

Mulripliez l'excés du Rayon fur le. Sinus du complement par l_m nr e- 
Rayon, Go la Racine guarrée du produit donnera le Sinus de Le 
moitié de l'arc qu'on cherche. | 


PROROSETEON VIIE. 


Etant connues les coÿdes de deux arcs \ trowver la corde de 
lenr [omme. | 


Pour trouver la corde | 
À C de lafomme À BC L B 
des deux arcs À B, BC; 
dont ou çonnoît les cor- 
des, tirez de l’angle B 
‘fur la corde qu’on cher- 
che A C la perpendicu- 
Jaire À D, qui fera con- 
auc: car fon divife l'un 
des deux arcs À B, RC, 
comme A 8 , en deux é- 
. galement. au point E, &c 
qu'on tirele Rayon OB; en er 
il coupexa la corde À B | 
à angles droits & cn deux épalement-au point Fr, & Île triangle 
xeétangle AOF fera femblable au trianple re@angte DBC, 
à caufe de l'angle C égal à l'angle O, parce que l'angle O.. 
n’a que la moitié des degrez de l'arc A B par la conftruétion, 
& que parcillement l'angle C n’a que la moitié des degrez 
du même arc AB, par 2e. 3. c'eft pourquoy les quatre lignes 
AO; AF;, BC; BD feront. proportionclles ; &. comme les, 
trois premieres font connuës , la quatriéme B D fera auffi 
connuë , dont le quarré étant Ôté des quarrez A B,B C, les 
Racines quarrés des reftes donneront les fegmens À D, D'Ca 
dont la {ommç donnera la corde A G qu'on cherche. 7 


ee 
* + B 5 





22 De Le confruttion des Tables des Sinus, er. 
— Ou bien tirez lediss 
C metre BE, & les deux 
cordes du complement 
À D, CD, qu'ompour- 
ra connoitre par Prop. 
ê parce que le reétangle 
AB C D avec le redan- 
gle ADBG ; eft til 
par Prop.r, au rectangle 
A CB D; fionajourcem 
femble les deux premiers 
rectangles, qui Par con- 
| nus , & qu'on divifeleut 
Lu | fomme par le diametre 
B D, on aura Î3 corde A C qu'on cherche. | 





PROPOSITION IX. 


Effant connus les Sinus de deux arcs, trouver le Sins | 
, de Leur femme. 


Si on double les Sinus connus ; on aura les cordes des arcs 
doubles , & fi par la Propofition precedente on trouve la cor- 
de de la fomme de ces deux arcs doubles, a moitié de cette : 
corde donnera le Sinus de la fomme qu'on cherche. 

Par la Propoftion precedente , on connoît que pour trou- 
ver la corde de la fomme, On dest multiplier checsne des deux 
cordes connses par la corde du complement de l'autre, cr diviferls 
femme des deux produits par le diamesre : c'eft pourquoy pour 
avoir ke Sinus de la fomme de deux arcs ; dont ont çonnoit les 
Sinus, on dot multiplier chacun des deux Sinus connus park 
Sinus du complement de l'autre, € divifer la Jomme des deux | 
produits par le Rayon. | . 

PROPOSITION X. 


Effant communes les cordes de deux arcs inêgaux ; trouver 
la corde de leur difference. 


Pour trouver la corde B C , de la difference des deux arcs 
AEB,AB€, dont on connoît les cordes A B, À C, virez le 





_ nuë A B, la perpendicu- 
_ laire OE; quidiviferala , 


En 


Cherche BC;la perpendi- 


. puë : car les deux trian- 
_gles reétangles AOF, 


. AËB , en deux égale- 


ss Chapitre ZI. 
Rayon À O, & du cen- | | 
tre © fur la corde con- | 


corde AB & fon arc 


ment. Tirez encore du 
point A fur la corde qu’on 


culaire A D, qui fera cons : 
A C D, font femblables, 


à caufc de l'angle C égal 
à l'angle O , parce que 





| l'un & l'autre n'a que la moitié des degrez de l'arc AE Bs 


—> mr 


c’eft pourquoy les quatre lignes AO,A F, A C,AD, [one 
proportionciles, & comme Îes trois premieres font connuës, 
la quatriéme À D'fera auffi connuë , dont le quarré étant êté 
féparément des quarrez À B, À C, il reftera les quarrez BD, 
CD ;, & fi on prend les Racines quarrées de ces deux reftes, 


“on aurales lignes BD, C D, dont la diffetence donnera la 
. gorde BC qu'on cherche. | - 


. metre AD par l'angle À 


_ auffi connuës par Prop.2. 


_ ACBD ; fi de ce re&tan- | 


* Ou bien tirez le dia- 4 


des deux côrdes connuës 
AB,AC,& tirez les 
deux cordes du comple- 
mentBD;,C D;qui feront 


& parce que par Prop. 1. 
le reétangle ABCDavec 
le reétangle À D BC, 
cft égal au rectangle 





ple qui eft connu on ôte : | 
e premier qui cftaufhi connu, & qu'on divife le refte par 1e ” 
diametre À D, on ausa la corde BC de la difference qu'on 
cherche. B iij 


/ 
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PRorosi:Tiron XI, 


Etant comns Les Sinus de deux arcs inégaux, tree le Sie 
“de leur différince. 


Sion double les Sinus connus , on aura les cordes des art 
doubles , & fi par la Propofition precsdente , on trouve lacr- 
de de la difference de ces deux arcs doubles , la moitié de cote 
éorde donnera le Sinus de La difference qu’on cherche. 

Par la Propoftion precedente , on connoît que pour HHoûveét 
Ja corde de la difference , as doit mulriplier chacune des di 
cordes connues par la corde du complement de l'autre, € di 
fer là difference des deux produits par le diametre : C'eft pour: 
quoy pour avoir le Sinys de la difference de deux arcs int 
gaux ; dont on connoît Les Siaus , cv doit mulsiplier char à 
sleux Sinas connus par le Sinus du complement de Paire à G de 
svi]er la difference des deux produits par le Rayo. 


PRoPosirion XII. 


Etant connue La corde d'un arc > ‘trouva. la code d'm 
arc triple. | 


Si on trouve par Prop. 4. la corde d’un arc double ,&# Pi 
Prop. 8. la corde de la fomme de l’arc fimple & de l'arc dous 
ble ; on aura la corde de l'arc triple qu'on cherche. 

On tire de cette regle le canon fuivant. Dius/ex par lé corde 
connue La diffcrence des quarrez de cette même code, C de 
corde de l'arc double» pour avgir au quotient la cærde de lat 

triple qu'en cherche. ‘ | | 


Prorosrxtiron XKII. 

| 

Etant connue la corde d'un arc, trosyer La corde du 18 
de cet arc. 


Ce Probleme fe peut refoudre fcientifiquement paf l'AE 
gebre, mais pour éviter un long calçul, nous lo refoudron 
mécaniquement en cette forte, a | 


Chaditre IL 1$ 
Prenez pour la corde qu’on cherche une quantité un peu 
plus grande que le tiers de la corde connue , parce qu’elle doig 
“@cre tele, & par cette ordre ainfi fuppolée cherchez par la 
Propofirion precedente la corde d’un arc triple, & fi cette 
… corde fe trouve égale à la corde connuë , ce fcra une marque 
” affurée que la corde fuppofée eft la verirable : autrement aug 
mentez cetre corde fuppolée, ou la diminuez de quelqu'autre 
quantité, felop que vous aurez trouvé la corde de l'arc triple 
plus petite pu plus grande que la connu , & par cette feconde 
corde fuppofée cherchez la corde d’un arc triple , & continuez 
ainf jufqu'à ce que vous rrouviez la corde de l'arctriple égale 
à la conau£ , aprés quoy [à derniere corde fuppofée fera celle 
qu'on cherche. | 


PRrorosITION XIV. 


tant éonnue La corde d'un arc » trouver la corde d'un qe 


quintuple. 


S$ ontrouve par Prop. 4. la corde d'un arc double, & par 
Prop. 12. la code d’un arc triple , & que par Prop. 8. on trou- 
ve la corde de la fomme de l'arc double & de l'arc triple, on 
aura la corde de l'arc quintuple qu’on cherche. 

Ontire de cette regle le canon fuivant. Divife? par la cor. 
de connue la difference des quarrez de la corde de l'arc double &° 
de La corde de l'are vriple , pour avoir au quotient La corde de l'arc 
quintuple quo'n cherche. 

Ce canon fe peut reduire tres commodément à cette aiiloz 

{e ; 
&" Comme la corde conne, | . 
À la fomune des cordes de l'arc double & de d'arc triple 
Am dffermee des mêmes cordes , ee 

A la corde de l'arc quintuple. 


PROPOSITION XV. 


Etant comme La corde d'un arc; trouver la corde de la cinquiéme 
| . periie de cet arc. | 


Prentz pour la corde qu'on cherche une quantité-un peu 


_— Æ 
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plus grande que la cinquiémé partie de la corde connut ; at 
lle doit être celle, & par certe corde ainfi fuppofée cherchez 
par la Propofition precedente la corde d’un arc quintuple, & 
fi cette corde {e trouve égale à la corde connuE , la corde fup- 
… poféc fera la veritable : autrement augmentez cette corde fup- 
pofec ; ou Ja diminuez de quelqu'autre quantité , felon que 
vous aurez trouvé la corde de l'arc triple plus petite ouplus 
grande que la connuë , & par cette feconde corde fuppolt 
cherchez la corde d’un arc quintuple, & continuez ainf uf- 
qu'à ce que vous trouviez la corde de l'arc quintuple égale: 
it connue , car alors la derniere corde fuppofée fera celle qu'on 
cherche. 


PROPOSITION XVI. 


Etant connu le Smus d'un arc ; trouver [a T'angaite € Je 
Secante. 


Pour trouver la Tangente BE, 

&la Secante À E, de l'arc BC 

dont où connoît le Sinus C D; 0 

trouvera par Prep, 3 le Sinus di 

complement À D , & dans es 

triangles femblables ADG ; A Bb 

À B  ‘©n verra aisément que les quatit : 

D lignes À D, DC; À B, BB, font 
| proportionelles , & parce que lé 
trois premieres font connuës , la quatriéme BE, ou la T° 
gente qu'on cherche fera auffi connuë. 

On verra anfi facilement que les quatre lignes À D; À C» 

A B,AEB;, font proportionelles, c’eft à dire que le Rayon 

eft moyen proportionel entre la Secante AE & le Sinus U 

complement À D: c’eft pourquoy fi on divife le quarié u 

Rayon par le Sinus du complement, on aura la Secante qu 0° 
cherche. : | 


_ Paor. XVIL 


a 
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PROPOSITION XVII. 


: Le Rayon cft égal à latorde d'un arc de PA degrez » CO" ani 


# 


que fi l'arc A BC eft de 


- 6 © degrez, fa corde AC 


_ où CO. Car puifque 
_ l'arc A B C cit de 60 de= 
“grez > l'angle À OC 


+ 


là Tangerme de 45 digrez. 


Je dis en premier lieu 


tft cgale au Rayon À O; 


era de 60 degrez auffi ; 
&c Îles deux autres À ;, 
C , qui font égaux, à ne . oo 
caufe des deux côtez égaux À O, CO; feront enfemble de 
120 degrez, & chacun par confequent de 66 deyrez. D'oùil 





* füic quele triangle AO C éft équilateral ; & qu'ainfi la cor- 


de AC de 50 deprez eft égale au Rayon À ©. Ce qu'il faloit 
déraontrer. . | 

Je dis en fecond lieu que fi l'arc D F eft de 45 degrez ; {a 
Tangente DE eft égale au Rayon DO ; car puifque l'aré 


DFeftde4s degrez, angle DO E eft aufli de 45 degrez 


& parce que l'angle O DE cft droit, l'abgle E fera enco- 
re de 45 degrez, & par conféquent égal à l'angle D O B;: 


D'où il fuit par 6. 1. que la Tanpente DE de 45 degrez cft 


Épale au Rayon D O. Ce qui reftoit à demontrer. 
Prososirion XVIII 


Confiruire les Tables des Sins à des T'angentes ; 6 dis 


Secantes, 


Premierement pour conftruire les Tables des Siaus ; on 
trouvera le Sinus d'un arc d une minute , en cette forte. 

Puifque par la Propofition precedente , le Rayon eft épal à 
la corde de 60 degrez , fa moitié fera le Sinus de 30 deprez, 
A ipfi le Sinus de 30 degrez fera connu ; au moyen duquel on 
pourra trouver par Prop. 7. le Sinus de 1j degrez > & par 


L 
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Prop. 12. le Sinus de $ degrez , & par Prop. 15. Îe Sinus d'in 


degré, & enfuire par Prop. 7. Je Sinus de jo & de 13 minutes: 


& par Prop. 13 le Sinus de ÿ minuces, & enfin par Prop. 1j, 
le Sinus d’une minute. 

Ou bien en connoiffant le Sinus de 30 degrez dont ane ni- 
pute cft la 1800€, partie, car multipliant 60 minutes pat 
x800, il vient 30 degrez on cherchera par Prop. 7. le Siousde 
la moitié ou de 15 deyrez, & enfuite le Sins de la moitit de 
cetre moitié , ou le Sinus de 7. degrez & 30 minutes, & oncon- 
tiouera ainfi à divifer jufqu'à ce qu'on ait trouvé le Sinus d'un 
arc plus petit que d’une minute, ce quiarrivera icy à l'oniit- 
me foudivifion ; où l’on trouve le Sinus de 52 fecorides 44tkr 
ces 3 quartes 45 quintes, qui {ont la 204 8e partie du même 
arc de 30 degrez , parceque multipliant $ 2 fecondes 44 tiers 
3 quartes 45 quintes par 2048 il vient 30 degrez. Puifquedon 
le produit de 52 fecondes 44 tierces 3 quartes 45 quintes pi! 
2048 , eft égal au produit de 1 minute par 1800, chacun t- 
tant de 30 deprez, on aura par 20. 7. cette analogie, 1800: 
2048:: $2 fecondes 44 ticrces 3 quartes 4$ quintes "1m 
pute, & fi à la place des deux derniers termes on mct I 
Sious:, qui font à peu prés dans la même raifon , à caufe dl 


petirefle des arcs , on aura cette autre analogie, 18001: 


2048:: Sinus de $2 fecondes 44'tierces 3 quartes 45 quinté 
Sinus de 1 minute , dont les trois premiers rermes étant 60% 
Aus» le quatriéme ou Ie Sinus de 1 minute fera auffi connu: 
Le Sinus d’une minute étant ainf connu, on pourra Of 
noître par Prop. s. le Sinus de 2 minutes , & par Prop. 5. Je 
Sinus de toutes les minutes & de tous les deprez du quart de 
cercle ; par le moyen defquels on pourra trouver par Pr. 1 
curs Tangentes & leurs Secantes. Aïufi les Tables fer! 
achevées, dont la fupputation fe facilitera par le moyes 6 
Propoñtions fuivantes. | | 


| 


__— 
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ProProsiTionN XIX. 


| La Seconte de 45 dns A double en paifenc ds Ray» Gr 


de Srous eff double en pus[fence du Smus de 30 degrix. 
1 oft évident que la corde 
B C du quart de cercle BDC eft C 
la Secante de 45 degrez, parce 
qu’elleeft égale à la Secante A G 
de l’arc BD de 45 degrez ; à 
caufe des deux triangles reétan- 
les égaux CAB, ABG; qui 
ont le côté commun A B , & le 
côté BG égal au côté A C ; par 
Prop. 17. 11 eft évident auff à 
caufc de l'angle droit CAB, que 
le quarré de la Secante BC, eft égal aux quarrez AB,AC, 
& par confequent double du quarré du Rayon A B , où A C, 
çe qui cft une des chofes qu'il faloit démontrer. 
11 eft encore évident que les deux Secantes égales BC, AG, 
fe coupent mutuellement à angles droits & en deux également 





| qu point E , duquel faifant tomber fur lc Rayon A B , la per- 


pendiculaireE F »clle divifera le Rayon À B en deux égale- 
ment au point F , & chacune des deux lignes, E F, BE {era par 
Prop. 17. le Sinus de 30 degrez ; & parce que BE eft le Sinus 
de 4 deprez , & que fonquarré eft égal aux deux égaux EF 
BE, il fera double de chacun , & confequemment double du 
quarté du Sinus de 30 degrez. Ce qui reftoit à démontter, 


CoROLLAIRE-. 

El fuit de cette Propofition ; que fi on prend la Racine 
uarrée du double du quarré du Rayon , on aura la Secante 
de 45 degrez,; & que fs 6n prend la Racine quarrée du dou- 
ble du quarré du Sinus de 30 deprez, qui eft la même chofe 
que de prendre la Racine quarrée de la moitié du quarré du 
-Rayon, on aura le Sinus de 45 degrez , dont le double donnc- 

ra la Secante. Ù 

| C ij. 
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PROPOSITION XX. 
Trowver le Ssnus de 18 @ de 36 degreX. | 


Siontire du centre D foc 
le diametre A C du demi- 
cercle ABC, la perpendi- 
cuhaire D B , & qu'on divile 
Je Rayon D Cen deux éga- 
Jement au point E , & qu’en- 

. fin on pprte la ligne'E B de, 
puis E fur le Rayon A D en 
F, ce Rayon À D fe trou- 

vera coupé en F dans Ja moyenne & extréme raifon, par ri. 

». & pars 13. le plus grand fegment D F fera lecôré du De- 

cagone , ou la corde de 35 degrez, & la ligne BF fera le cè- 
té du Pentagone, ou la corde de 72 degrez, par 10, 13. Ces 

” eux cordes fe trouveront ainfi. 

Si au quarré du Rayon D B on ajoûte Je quarré de fa moitié 
DE ,la Racine quarrée de la fommé donnera la quantité dela 
ligne EBsouE F fon égale, de laquelle tant la moitié du 
Rayon DE, il reftera Ja corde D F de 36 degrez, dont 12 
* moitié fera Je Sinus de 18 degrez qu'on cherche, Le quarré de 
cerre corde trouvée D F étant ajoûté au quarré du Rayon D B, 
la Racine quarrée de la fomme donnera la corde BF de 74 
degrez, dont la moitié fera le Sinus de 36 degrez qu’on de- 
maude. de u | 





PRorosiTion XXI. 


“La Tangente de 60 degrez eff double de fm Sinus, es lé 
FT Secante eff double du Rayon. 


Te dis que fi l'arc B C eît de 60 degrez ; fa Tangente BD 
eft doublé de fon Sinus CE ; & que fa $ecante À D ceft dou- 
ble du Rayon A B. Car puifque le triangle À B C eft équi- 
lateral , par Pr. 17. & que l'angle À B C eft de 60 degrez, 
l'angle C B D {era de 30 degrez, & parce que l'angle D «ft 
aufl de 30 dogrez ; à caufe de l'angle À de 60 degrez ; & de 


: angle ABD droit , le triangle 
: BC D fera. ifofcele ; par 6. 1. & 
_ toute la ligne À D fera double de la 


Tangenpe de 60 déorez , dont la moitié en fera le Sinus, 


Chapitre T7, 


ligne -BC}; ou du Rayon A C,.ce 

qui cft une des chofes qu'il faloic 
émontret. 

Si-qn tire du fommet € du trian- 

le ifofcele BC D, fur h bafe BD, 

a perpendiculaire CF, elle divifera 
cette bafe B Den deux parties éga- . 
les FB,FD, dont chacune fera é- 4: 
gale au $finus CE; d'où il fuic que | 
toute la ligne BR D eft double de BF, 
eu CE fon égale, ce qui reftoit à 
démontrer. 





CoRoOLLAIRS. 


| 11 fuit de cette Propoficion à Que fi on double Je Rayon on 
aura la Secantede 60 degrez, & que fi on double le Sinus de 


__6o degrez , onaura fa Tangente. 


* Il s'enfuit auffi que le quarré de la Tangente de 60 de 
grez cit triple du quarré du Rayon: car puifque la Secante 


+ 


= À Deft double du Rayon À B, fon quarré fera quadruple de 


ccluy du même Rayon AB, & puifqu'en ôtant le quarré du 


© Rayon de celuy de la Secante À D, il refte par 47. 5. le 


uarré de la Tangente B D; & qu'en ôtant Je fimple du qua- 
druple il refte le triple ; il eft de neceflité que lé quarré ref- 
tant B D foittriple du quarré fimple A B. C’eft pourquoy fi 
on prend la Racine quarrée du triple du Rayon, on aura la 


«$ 


PROPOSITION XXII. 


Le Rayon cf moyn proportionel entre la T'angente Pan ax 
€ la T'angente de fon complement , & entre le Sivus 
.@ la Secante du complement. | 


Je dis premierement que Île Rayon A B ou A € eft moyen 
proportionel entre la Tangente DE & Ha Tagente du com- 
1) 
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plement C F. Car d caufe des lignes 
paralleles A B,CF;, & des paral- 
Lei F leles AC, BE; le triangicABE£ 
fera femblable au triangle ACF, & 
par 4. 6. on aura cette analogie BE, 
AB::AC,CF. Ce qu'il faloi 
démontrer. 
Je dis en fecond lieu que 1e Rayon 
G B À Dou AC, eft moyen proportionel 
entre le Sinus D G & la Secante du 
, complement A F. Car on connoîtra 
comme auparavant ; que le triangle À G D eft femblable au 
triangle À CF, ainf par 4. 2. on aura cette analogie, DG 
AD::AC,AF. Ce qui reftoit à démontrer. 


CoRQLLAIRE- 


. . H fait de cette Propofition que fi on divife le quarré du 
*: Rayon par la Tangente d'un arc, on aura la Tanbente du 
complement , & que fi on divife le quarré du même Rayon 

t le Sinus d'un arc ; on aura la Secante du complement. 

Il s'enfuit auffi que la Secante du complement eft quatrit- 
me proportionelle au Sinus, à la Tangente , & à la Tangen- 
te du complement. C'efh pourquoy fi on multiplie la Tan- 
genre d’un arc par la Tangeute de fon complement, & qu'on 

. divife le produic par le Sinus du même arc, on aura [a Secan- 
- te de fon complement. 


Proposition XXIJIE. 


Les Tangentes de deux arcs font reciproquemént proporsiewelles 
aux T angentes de leurs complemens. * 


. Je disque la Tangente BH de l'arc B D eft à la Tangeng 
B G de l'arc BE ; comme la Tangente C I de l'arc C E com: 
plement du precedent BE, à la Tangente C F de ParcC D 
complement du premier B D. Car puifque par la Propoñtion : 
precedente ; le Rayon A B cft moyen proportioncl entre les 


Tangenres BH,CF, & auf encre les Tangentes B G; CI: 


’ 


Chapitre 1 I, à 


Je rcËtangle BHCF fera égal 


au reétangle BG CI, parce | G 
que chacun eft égal au quarré 


du Rayon, par 17.6. C’eft pour: 


= Es CE 7 


‘ quoy par 14%6, Les quatre li- 





gnes BH, BG, CI,CFife-e CT | F. 
ront proportionnelles, Ce qu'il DK AREA 
faloit demontrer. Â b« Le 4 

LA 


CoROLLAIRES: 


11 fuit de cette ropofñtion » que # de deux arcs on multi- 
plie la Tangente du fecond par la Tangente de fon comple- 
ment; & qu'on divife le produit par la Tangente du pre- 
mier , on aura la Taugente du complement du même pre- 
mier. 

ProProsiTion XXI V. 
Les Sinus de deux arcs font reciproquement proportionels aux 
Secantes de leurs complemens. 


Te dis dans la figure precedente que le Sinus D L de l'arc 
B D cft au Sinus E M de l’arc BE, comme Ia Secante A I 
de l'arc C E complement du precedent B E , à la Secante À F 


_ de l’arc C D complement du premier B D. Car puifque par 


Le 21. je Rayon efl moyen propoitionel entre le Sinus 
DL & la Secante du complement A F, & pareillement entre 
le Sinus E M & la Secante du complement A 1 , le re&angle 
D LA F fera épal au reétangle E M AT, parce que chacun 
eft égal au quarré du Rayon, par 17, 6. C'eft pourquoy par 
14, 6. les quatre lignes DL,EM,AIÏ;AF, feront pro- 
portionelles. Ce qu'il faloit démontrer. 


CoROLLAIRS. 
I! fuit de cette Propofition , que fi de deux arcs on multi- 
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La 


; 


plie le Sinus du fecond par la Secante de fon complement, & 
qu'on divife le produit par le Sinus du premier , on aura li St- 
cante du complement du même premier. | 
| PROPOSITION XX V- | 
La difference des Sinus de deux arcs également éloigne deco 
desrex s eff égale au Sinus de la differente de l'un de vs 
| deux arcs à 60. degrex. 

Les deux arcs BC; BE: 
font également éloignez de 
l'arc B D de 60 degrez, d 

forte qie les deux differents 
CD; DE; font égales. Î 


ontire Je Rayon A D &li 
corde CE, la ligne EO,0t 


rence ED ou DE,& fo 
tire par le point C au Rayon 
| . AB; Le parallele CT ÈE 
ne E I fera” 1a difference dé 

À &G Fr £ Énus EG; CF, desarcs Bb 
| BC. Cela étanr je dis qu 
cette difference E I eft égale au Sinus E O ou C O, Exh 
tire Ja droite CH , cha-cun des angles OHE, OHC: des 
deux triangles reétangles égaux EOH, COH, fer dy 
degrez, parce que le premier eft égal par 15. 1. à lang 
À HG, qui eft de 30 deprez, à caufe de. l'angle droit G: & 
de l'angle A de 60 degrez : c'eft pourquoy tout l'angf 
ÉHC & chacun des deux autres HEC,HCE ; fera de 60 
degrez, Ainfi le triangle EH C eft équilaterai , dont les 
perpendiculaires C 1, HO, divifent leurs bafes égales EH: 





. EC en deux également. C’eft pourquoy leurs ‘’moiriez E. 


EO, feront épales. Ce qu'il faloit démontrer. 
CoRoOLLAIRS. . 


C O fera le Sinus de la dife- 


| 


| 


11 fuit de cette Pfopoñtion , qu’étant connus les Sins : 


des arcs du quart de cercle jufqués À 60 degrez , on'peut 
poitre par Ja foule addition les Sinus des autres a16$ pi 
| CU NT gran 
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rands qüe de 80 degrez, Car fi l'arc BC ft pat exemple 
ide 50 degrez , en ajoûtant à fon $Sinus C Fou 1G, la diffe. 
rence E 1 ,ou le Sinus C O de l'arc C D de 1e degrez ; onau- 
ra le Sinus E G de l'arc B E de 7o deprez. Ainfi vous voyez 

u’en ajoûtant enfemble les Sinus de deux arcs, qui pris en. 
fémble font 60 degrez, on a de Sinus d’un arc d'autant plas 
‘grand que de 60 degrez que l’un des deux propofez eft plus 
tit. : | 
E° Prorosition XXVI. 


Le quarré de la corde de la difference de deux arcs également 

loignez de 30 degrez ; eff égal à la foinme du quarré de la 

moiné de La méme corde, € du quarré de ln difference dei 
Sins de ces deux arcs. : 


{Les deux arcs BC, BE, font 
Également éloignez de l'arc BD 
_ de 30 degrez ; de forte que les 
deux differences C D, DE, font 
égales. Sion tire le Rayon À D, & 
_ Jacorde CE; & par lepoint C au 
Rayon A B ia parallele C F, la H- 
gne C O fera la moitié de la corde 
| È E, & la ligne EHfcraladife- À G 1B 
rence du Sinus EG de l'arc BE & , ; | 
du Sinus CI de l'arc BC. Cela étant je dis que le quarré dé 
la corde C Keft égal à la fomme des quarrez EH;,CO. Carfi 
on tirelaligne EF, on connoîtra comme atparavant, que le 
triangle EFC eft équilateral, parce que les deux angles OFF, 
OFC; font chacun de 30 degrez: lé fecond étant égalè, 
l'angle À de 10 degrez. D'où l'on cenclürs comme aupara 
vant , que les lignes CO, CH, font égales , & dans letrian- 
gle reétangle EHC , on dura CEq épal à là fomme dex 
quarrez E H3 CH, ou C O. Ct qu'il faloir démontrer, 





CorRroLtAïRrz:. 


Ï1 fait de cette Propoñition , que le quarré EH dé ladiffez , : 


rence des Sinus E G , CI , des deüx arcs BE, B.C , qui font / 
, «D 


$ 
1 


/ 


/ 
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également éloignez de l'arc B D de 30 deprez, ft triple de 

uarré € H ou CO, qui eft le Sinus de la moitié C Dde 
difference C E des deux mêmes arcs. C'eft pourquoy fi o 
ajoûte au Sinus C I da plus petit la Racine quarrée du tripl 
du quarré de la moitié de ka difference des deux arcs , on aur 
le Sinus du plus grand. 














PROPOSITION K XVII. 


Le quarré de Le corde de la difference de deux arcs également éla- 
gnéx de 45 degrex ; eff double du quarré de la difference : 
des Sous des mêmes arcs. 


Les deux arcs BC, BE; font 
également éloignez de l’arc BD 
de 45 degrez ; de forte que les 
deux differences C D; DE, font 
égales. Si on tire le Rayon A D; 

* & par lepoint C au Rayon A B;, 
la parallele CG, elle rencontre- 
ra le Sinus EF du grand arc BE, 
au même point G, où le Rayon: 
A Dlicrencontre, à caufe de le. 





FT galité des deux triangles reétan-- 
gles GOC, GOE, qui font ifofceles, parce que l'aogl 
CG D eft épal à l'angle A de 45 degrez, & que l’angle EGD' 
eft épal à l'angle À G F aufü de 45 degrez. Cela étant je dis 

ue le quarré de la corde € E de la difference C DE des 
cux arcs B C, BE, eft double du quarré E G de la difference 
dés Sinus EF, CI, des deux mêmes arcs BC, BE. Carà 
“caufe de l'angle E demi-droit , le triangle reétangle EG C 
fera ilofcele ; & comme le quarré CE vaut autant que les 
deux. GE, GC; par 47. nil (era double de chacun, & par 
confcquent double du quarré E G. Cequ'il faloit démontrer. 


COROLLAIRS. 


H fuit de cette-Propofition , que Je quarré de la difference 
XG des $inus EF, CI, des deux arcs BC; BE , également 
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loignez de 45 deprez , ou qui pris enfemble font un quare 
e cercle, cft double du quarré E O du Sinus de l’excez DE 
du grand arc fur 45 degrez , ou du quarré € O du Sinus de 
l'excés de 45 degrez fur Le petit arc BG. C'eft pourquoy f 
au Sinus C I du petit arc B C on ajoûte la Racine quarrée 
_Æ G du double du quarré du Sinus de la difference de ce mè- 
me arcà 45 degrez , on aura’le Sinus EG du complemient B'E, 
ou fi du SinusE F on ôte la Racine quarrée KE G du double du 
quarré du Sinus de la difference du même arc à 45 degrez, on 
aura le Sinus C I du complement BC. A 


PROPOSITION XXVIIE. 


La Tangense d'un arc de co degrex eff triple de la T'angente 
. d'un arc de 3e degrexs, | 


Si l'arc B Deft de 60 degrez, & 
l'arc BC: de 30, je dis que la Tan- 

ente BE de l'arc B D eff triple de 
a Tangente BF de l'arc BC. Car 
puifque la ligne AE divife l'angle 
B A E en deux également , 6n aura 
par 3.6. cette analogie , AE, A B:: 
EF,BE, &à caufe de À E double 
de AB, par Prep 20. la ligne EF 
fera’ double de la ligne BF, & par 
confequent la toute, BE triple de la 
même BF. Ce qu'il faloit, démon= 





ter. - . | es De 
GOROLLAIRE ,: a 2 
. a  " 

Et fuit de ectte Propofñrion , que la Tangenté: E-B de 60 
degrez eft à la Secante. A F de 30 degrez, comme 3: cit à 2. 
Car puifque la Tangente; BE eft à la Tangerxe BF. com- 

mezàt;la même Taogente B E fera à la partie E K, qui cft 
égale à la Secante E F de. ,o degrez, parce que.chacun des deux 
anglesE, E À EF, cft de 30 degrez, comme 3 eft à 2, : 

| D à 


- 
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PROPOSITION XXIX. 


La dfference des T'angentes d'un arc 7 de [on complement eff 
| fe dela T'en de la éiffcrence de ces de ArCS 


_ Si AD eft la Tangente de l'arc AB, &KE [a Tangente 
du complement KB, je dis que la difference de ces deux 
Tangentes eft double de la T'angente de la difference des deux 
arcs A B,KB. 


Pour là demonftr:- 
tion, faires K F égal 
à AB, pour avoir l 
Tangente K G égale 
à la Tangente AD: 
de forte que GE fera 


gentes KE, A D,& 
B F fera la differen- 





| Sion fait BH égili 
‘A B: l'arc K H fera encore La difference des arcs À B , KB, 
à laquelle on fera l'arc K M égal, pour avoir fa T'angenre 
K L. 11 faut démontrer que la ligne G E eft double de ia li- 
gneK Lou KI, c’eft à dire égale 3 Ja ligne LI. 


‘ Il eft évident que les deux lignes CI, CL , font égales, à | 


caufe de l'égalité desarcs K H , K M. Il eft évident auf que 
arc B H eltant égal à l’arc A B ; ou l'angle I CE à l'angle 
ACE, c'eft à direa l'angleE, laligne Ç I eft égale à la i- 
gne LE , & que par confequent les trois lignes C LE; C I, IE: 
” font égales. Enfin il eft évident que les arcs A F, F M , (ont 
égaux , à caufe de l'arc AB égal à l'arc KF, & de l'arc 
B F égal à l'arc K M , & que par confequent l'angle À C G: 
ou CG L eft égal à l'angle L'CG,,& qu'ainf la ligne C L 
eft égale à la ligne LG, & que par confequent fes quatre li- 
-gnes CL,CI,1E; LG font égales. C'eft pourquoy fi 
-des deux égales L G , LE ; on ôte la commune I G , il reftera 
la ligne L I égale à la Higne GE. Ce qu'il faloit démon- 


(1° 2 


_ ladifference des Tan- 


çe des arcs À B , KB. 
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COROLLAIRES. 


11 fuit de cette Propoñtion , que fi des deux arcs A B , BK, 
dont la fomme eft un quart de cercle , on ajoûte à la Tangen- 
te À D ou K G du plus petit A B le double GE de la Tan- 
gente KI de leur difference K H ou BF, on aura [a Tan. 
gente KE du plus grand K B, & que fi de la Tangente KE 
du plus grand K B, on ôte le double GE de la Tangente 
K I de leur differçgnce ; il refera la Tangente K G ou A D du 
plus petit AB. . | 
11 s'enfuit auffi que la fomme L G des Tangentes KL de 
la difference K M des deux arcs À K;, K B, quienfemblefong 
un quart de cercle, & de la Tangente A Bou KG du plus 
petit À B, eft égale à la Secante C L de la même difference 
K M. C'eft pourquoy fi on connuit la Tangente de la diffe- 
rence & celle du plus petit arc, on aura en la fomme de. ces 
deux Tangentes la Secanre de la même difference. Ainfi vous 
voyez que la Fable dés Seçantes fe peut faire par la feule ad- 

ition, , | 
ê 11 s'enfuit encore que la fomme K E de la Tangente K I de 
la difference K H des deux arcs À B, KB, qui,prisenfemble 
font un quart de cercle, & dela Secante CE ou IE de 13 
méme difference K H , eft égale à la Tangente du plus grand 
arc KB. C'eft pourquoy fi on connoît la Tangente du plus 

rand arc & celle de Îeur difference , en tant la plus petite 
fe la plus grande, on aura la Secante dela même difference. 
Ainf vous voyez encore qu'on peut par la feule addition faire 
le canon des Secantes: Maïs cela fe-peur encore faire autrç- 
gent par le moyen de la Propeftion fuivante. 


PROPOSITION. XXX. 


Le Secante d'un arc ef égale à le femme de a Tangente ; G de 
La T'angente de la maitié de fon complemunte. 


Je disque la Secante F D de l'arc A B, eft égale à la fom- 
me DE dela Tangente B D du même arc À 8 & de la Tan- 
gente BE de l'arc & C moitié du complement BK du mème 
arc À B, Car il cft bien évident que l'angle E eft égal à l'an- 

j 


D ii 


/ 


Figure Pour trouver la Tangente B F de l'arc B € maitié de l'arc 

oc la B D , dont on connoît la Tangente BE , ajoûtez au quarré de 
[OPe 

28. 
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glcEF D, parce que le premi 
ft le complement de l'angle 
ÉFB, à caufe de l’angle droir 
B , & que le fecend eft le com- 
plement du même angle B FB, 
ou EFK , à caule de l'angle 


droit KF D. C’cft pourquoy 
F D pare. 1.le côté F D fera égaf 
; au côté DE, Ce qu'il falox dé- 

montrer. 


COROLLAIRE. 


II fuie de cette Propoftion, que $à la T'angente B D& 
f'arc AB, on ajoûte la Tangehte D'E de la moitié de fon 
complement , on aura la Secante F D du mémearc A B. Ainft 
vous voyez qu'on peut encore plus facilement qu’auparavänt 
conftruire la TabiedesSecantes par la feule addition. 


PROPOSITION XXXH. 


Ætant conne la Tangente d’un arc ; trotver la T'angente de la 
| | moitié de cet arc. 





cette Tangente B E le-quarré da Rayon À B, pour avoir en 
la Racine quarrée de la fomme la Secante A Ë , aprés quoy 
vous cherchez aux tiois quantitez À B-+ AE, À B, BE;,une 
quatriéme proportionelle , qui fera la Tangente B F qu'on 
therche. Car puifque la ligne A F divife l'angle B AE en 
deux également, on aura par 3. 6. certe analogie, À B, AE: 
BF,;EF, & en compofant on aura celle-cy ; A B+ ÂE 
AB::BE,BE CU L 


Chapitre II. | 3i 
_bBPOSITION XXXII: 


ŒEnent connue la T'angente d'un arc s trouver le T'angente 
d'un arc double. 


Si on connoît la Tangente B F de l’arc BC , on trouvera la M£ma 


© Tangente BE de Larc double B D, par cette analogie. 


— — 


Comme la difference des quarrez du Rayon À BG de lé 
T'angente BF, 
Ah quarré dx Rayon A B53 
Ainfe le double de la Tangente BF; . 
A la Tangente BE. 


_ La demonftration de cette analogie fe fera en cette 
forte. Parce que la ligne À F divife l’angle BAE en 
deux également,on aura cette analogie, À Bq, AE q:: 
BFq,EFq, & à caufe de AEQq égal à ABq-+ 
BE q, on aura cellecy, ABq, ABq + BEq:: 


_ BFq,EFqg; & par converfion de raifon, on aura celle: 


cy, ABq,BEgq::BFq,EFq— BFq, & enper: 
mutant on aura celle-cy, ABq,BFq::BEQq;, 
E Fq—BFq, & à .caufe de BE q égal à BFq .+ 
EFq—+2BFE, par 4. 2.onaura celle-cy, ABq, 
BFq::BFq+EFq+2BFE,EFq— BFq, 
& en divifant on aura celle-cy, À B q — BF q, ABq:: 
2BFq—+2BFE,BFq—+EFq+2BFÉ,&en, 
divifant les deux derniers teemes par BF—EF,on 
aura cette derniere analogie, ABq—BFq,ABq:: 
2BF,BF-—+EF,ouBE. Ce qu'il faloir démone 
xret, 


! 
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PrRroPosiTiIonN XXXIII. | 


Etant connue la Tangente © lä Secante d'un art ; trouver lé 
y ” Secante d'un arc double. 
Meme Sionconnoît la Tangente BF, & la Secante AF 
bgure. de l’arc BC, on trouvera la Secante A E ; de l’arc dou- 
ble BD, par cette analogie ; 
Comme la difference des quarrex du Rayon À B © de li 
T'angente BF; 
As quarré de ls Secante A F; 
Ainf le Rayon AB, : 
A la Secante AE. 

. La démonftration dé cette analogie fe fera ainf. 
Parce que la ligne A F divife l’angle B A E en deux 
également, on aura cette analogie, BF,EF::AB, 
ÂE,& en compofant onauracelle-cy,B F, BE : : AB, 
À B+ AE, & par confequent celle-cy, BFq, B E q:: 
ABq,ABq—+2BAE + AEq, & à caufe de 
BE q égal AEq— AB q,on aura celle-cy,B F q, 
A Eq:- AB q:: ABq, A Bq-+ 2 BAE + A Eû,& 
en permutant on aura celle:cy,B Fq,ABq:: AEq— 
ABq,ABq-+2BAË-—AEQq,& en divifanties 
deux derniers termes par AB-+ AE, on aura celle 
cy,BFq,ABq:: AE—AB, AE-+ AB, &en 

- Compofant & en divifant on aura ces deux analogies, 
ABq—BFq,ou AFq, ABq:::AE, AE + 
AB,& ABq—BFq,ABq::2 AB, À B-+ AE, 
defquelles on tirera aisément cette troifiéme analogic; 
ABq—BFq,AFq::2AB;,:AE, & en prenant 
les moiriez des deux derniers termes , on aura cette 
derniere analogie, À Bq—BFq,AFq::AB,AE. 
Ce qu’il faloit démontrer. | 


\ - 


_ CHAP. IE 


pm 


Chapitre itn ot 37 





. CHAPITRE NL. 
De la construction des Logerithmes. 


LE Logärithmes font des nombresen proportion Arithme= 


tique, correfpondans à d’autres nombres en proportion 
gcometrique, defquels il font appellez Logarithmes, Comme il 
eft libre de prendre telle progrefion que l'on vondra , on choifi- 
ra la plus commode , qui eft de prendre la propreflion decimale 
pour la proportion geometrique , & la progreflion des nom- 
bres naturels pour Parithmetique , en forte que pourtant le pre- 


 mier némbre arithmerique , qui répond au premier géomerri- 


que, ou à l'unité, foic o ;, c’eft à dire que le Logarithme de 
l’anité foit o, pour rendre l’ufage des logarithme plds” facile: 
comme vous voyez dans cette Table, où le logarithme de reft 


| . + … 0,detecftr, deroo eft 
5. seen | Prop Arth. | 2,derovveft;. & ainfien 
[Prop gum, |. Prop. Ari. | te parce que dem La 

1 0. 0000000! pratique on 2 beloin des 


| 19 1.0000000 
L 1002. oo000o0e!. 
| 1000137, 0000000! 


logarithines des nombres 
moyens 2, 3, 4,7, &Q & 
90e que: ces lagarithmes rie 
. | 10000 Le 000 9902 - peuvent être” ‘exptimer? 
100000!ÿj. 0000000 ’en friêtions.. : on fe 
1000000 6. 0000 0:00. = Érvira auffrdeirprogtef. 
 . . +, + + 54" -fion decimale pour ka fa. 
cilitE du calcul, en ajoûtant un certain nombre de zerosà cha 
que terme de l4 progreflion arirhnietique plugo. moins , felon 
que l'on voudra avoir des logarithmes plus ou moins exaéts, 
comme vous voyez-icy. Ainfinous fappoferons -que‘ie: lopa. 
rithmede ro eft 1. ooooono , quete logarithme de 100 eft 1, 
0000000, de 1000 eft 3. 0000000 , &c, en fuite dequoy il faut 
trouver les logarithmes-des nombres moyens 2,3, 4, 5. &c. ce 
que nous ferèns aprés avoir expliqué la nature "&:les ptoprie., 
vez des logarichnies dans les Propolitions fuivantes, - 


—. 





TN 
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TT PrRoPesiITION I 


1 
De quatre quantitex en proportion Àrishmetique, La fomme des 
deux extremes eff égale à la fonsme des deux moyenes. 


Siles quatrequantitez AB, AC , AD, 
. E AE, font en proportion Aritkmietique, 
TS en {orte que l'excez B C dela feconde 
Ç D AC fur la premiere A B foit égal à 
Ris D l'excez DE de la quatriéme A E furla 
h toiliéme. À D ; Je dis que la fomme 
AB + AE des deux extremes eft éga- 
le à la fomme À C + À D des deux 
Le mogenes, parce que Chacune cft com- 
a A") poféede choles égales, commeileit à- 
a {€ de voire +, 





LAS 


. 
st +, 


PROPOSITION Il, 


De rois qmantisez . eh proportioi Arithmetique. la Jomme des deux 
… extremms eff égale an double de lx moyene. 


+ Cette prppoñtion eftrun Côrbilaire de lxprecedente , car 
quand on a:trais quantitez arithmetiquemient proportionelles, 
c'eft comme fi l'on en: avoit quatré, donr les deux moyenes 
fuflent égales. & alors la fonimie des deux extremes eft par la 
Propoñtran precedente égale“à la fomnie des'deux moyenes, 
c'eftà dire au-doubie de: la moyene. Ce qu’il faloit demon. 
CIO. ki: ©”, Lot. | a 
” st PRo»osÉTION EI, 

La fomums des Logarithmes de deux nombres entiers eft égale nu 

Legarithme de lesr produit , lors que le Logarishbme de 
eue, . l'unité ef Oo, éoci 


Propofons pat exemple Les deux nombres enriers 4; 6, dont 
le produit eft 2,4, Je dis que le Logarithme de 24 eft égaläla 


fomme des logarithmes de 4 & de 6, le logarithme de l'unité 


4 


: Chapitre: JTI. D 
tant o, Car puis que 24 eft le praduit de 4 & de 6; cesquatre 
nombrest , 4, 6,24, feront en proportion geometrique , c’eft 
pourquoy leurs logarithmes feronten proportion: arithméti. 
que, &c par Prop. 1. la fomme des deux extremes, c'eftä dire la 

. fomme deslogarithmes de 1, & de 24, fera égale ia fomme des 

deux moyens;ouà.la fomme desilogarirhmes de, & de6, & 

| parce qu'on fuppofe que le logarithmede 1 efto, le {cul toga. 

” sithme de 24 fera égal àla fomme des logarithmesde 4 & de 6, 
qui produifent 24. Ce qu'il faloit demontrer. . 


PROPOSITION IV. 


La difference des Legarithmes de deux nombresentiers eff égale au 
Logaritkme de leur quotient, lors que-le Logarithmie de l'unité 
ie afro. 


Propofons par exemple les deux nombres entiers 6., 2.4, dont 
. le quotienteft 4. Je dis que le logarithme de 4 eft égal à: la dif. 
| ference des logarithmes de 6 & de 24, le logarithme.de l'unité 
_éranto. Car puifque divifant 24 par 6, il vient 4, ces quatre 
nombres £, 4, 6, 24, {éront:en proportion geometrique, & 
leurs logarithmes en proportion arithmetique , & l’on con- 
_noiftra comme auparavant, que le logarithme de 24‘eft égal 
: à la fomme des logarithmes de 6 &de 24 : c'eft pourquoy fi du 
logarithme de 14 on te le logarithme de 6 , 12 difierence fera 
_ Je logarithme de 4, Ce qu'il faloir demiontrer, ee 


4 PROPOSITION V. 


Le Logarithwe d'un membre if la moitié. du logarithme de fon 
quarré., G le tiers du logarithme de fon.cube , lorfque le 
logarithme de: Funité:-efto., Eu 


Propofons par exemple le nombre 6, dont le quarré eft 36, & 

le cube eft 216, Je dis premieremene que le logarithme de 6 
n'eft que la moitié du logarithme de fon quarré 36. Car puif- 
du le quarré 36 eftle produit de 6 par 6, fon logarithme fera 

_ égal àla fomme des logarithmes de 6 & de6, c'eft à dire au 
| double du logarithme de 6, par Pre 1. d'où il fuit que’ le ‘lega- 
| EE 


. . 

36 Delacon/fructian des Tables de Sinus, rc, 
sithme de 6 eff 12 moitié du logarithme de fon quarré 36, Ce 
qu'ilfaloit démontrer, ot 

Le dis en fecond lieu que le loparithme de € eft le tiers du 
logarithme de fon cube 216. Car pañque 216 eftle produitde 6 : 
& de fon quarré 36, fon logarithme fera pe Prop. x, Épal à la 
fomme des logarithmes de 6 & de 36, c'eft à dire au triple du 

arithme de €, parce que le logarithme de 36 2 efté demon- 

tré double du logarithme de6. D'où il fuirquele logarithme 
de 6 n’eft que le riers du logarithme de fon cube 216. Cequi 
refloit à demontrer, à 


PROPOSITION VI. 


Trosver entre deux nombres. donnez sn) MOYEN geemetriqu 
proportionel 


Sionmulktiplie enfemble les deux nombres donnez, on 25- 
ra par 20,7.le quarré du moyen , c'eft pourquoy. fi on prend la 
racine quartée de ce produit , on aura le moyen qu'on cherche, 
D'où il fuit que fi l'un des deux nombres donnez eft l'unité, il 
n'ya qu'à prendre la racine quartée de l'autre, pour avoir k 
moyen proportionel qu'on demande, | 


PROPOSITION VII | 


Entre deux nombres dinnex front Nh Mayen proportione) 
” érithmetique, 


Si on ajoûte enfemble les deux nombres donnez, on aura par 
Prop. 2. le double dumoyen , c'eft pourquoy fon prend la moi- 
tié de cette fomme, on aura le moyen qu'on cherche, D'où il 
fuit que quand l’un des deux nombres donnez eft o, iny2 
qu’à prendre la moitié de l’autre, pour avoir le moyen qu'on 
cherche. , 
PRoOPeSITIOoN VIIE, 


Tronver le Logarithme d'un nembre propo/e. 


ee vyver le logarithme d'un nombre donné , comme pat 


: Chapitre III. 


exemple de 9 ; parce que ce nombre 9 eft 


37 


entre les nombres, r, 


70, dont les lügarithmes font connus ; Sçavoir 0. 0000000, 


00000000 , F.000000000 , En les augmen- 


‘tant chacun d’un zero, pour avoir plus exactement le logarith.. 


me qu'on cherche, faites ainfi. - 

Entre 1 & 10, augmentez 
| githmesen contienent, comme ic} 
exaétement dans le mefme 


. qu’on cherche, Sçavoir entre À & B 


d'autant de zeros que 


Jeurs loga- 
de fept zeros, pour avoir 


nombre de figures le logarithme 
, trouvez un MOYEN geome- 


trique proportionel Ç, lequel eftant moindre que 9. 0000000; 


‘n mms DER. SRI Re 
| Prop, | Logarith. 
A;1.0000900 0. 00000000 
C 3.1622777|0. $0000000 


B | ro, 0000000!1, 00000000 ! 
nn SR ut 


B ‘10. 00000001. 00000000 
Ds.623413217. 7 $000000 
IC 3.162277710. £0000000 


nant 





B [re 00000000! I. 00000000 

IE l7, 4989421|0. 87$000a0 

D 5. 6234132 0. 7$080000 
Res RTE con) nes À 


a ’ 

Blio, 0000000 1: 000p0000 
F|& 65964329 93750000 7 
E(7. 498941 0, 87500000 
B |r0, 0000000!1- 00000000. 
G\9. 3057204 10°. 96875000 
EF 13. 6596452 0° 93750000 
Go. 3057104 [o. 96875000 
BH °8. 9768713 [0 9$312$00 
F 8 6596432 ]0. 93750000 


na 5857204 



















0. 9687$000 


1\9. 1398170 .[0. 960937$0 





GER “D mena mannnaaler ete 


H\8. 9768713 [o. 9531200 
Llo. 198170 |o, 96093750 
K|94 0579777 |o. 9570312$ 
Hs. 9768713 lo, 95312500 
PR D nn 







‘pourquo 
‘entre le’ moindre F & le 
‘plüs grand B , un cinquié- 


il faudra chercher entre le 
moindre C & le plus grand 
B, ün autre moyen propor- 
tionel D, qui eft encore 
moindre que-9. C000900 : 
c'eft pourquoy entre le 
moindre D & le plus grand 
B on cherchera un troifié- 
me moyen proportionel E, 
entre lequel & le plus gräd 
B on trouvera un quatrié= 
me moyenproportionel F, 


4 qui eft icy encore moindre 


que 9. 0000000: c'eft 
il faudra trouver 


memoyen proportionel G, 
qui f rencontre icy plus 

andque9.0000000, 
ainfi entrele plus grand G... 
& le prochainement moin- 
dre F on cherchera un 
fixiéme moyen proportio- 
nel H, qui étant moindre. 
que 9. 0000000 , on doit 
chereherentre cé moindre. 
H & le prochainement plus. 
grand G,un. fepriéme 
moyen proportionel 1. qui 
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eh, | Cft bien plus grand 

Prop Learish. 9. 0200009, mÉs non Le | 
K'9. 05797770. 95703125 |'avecunf grand excez com- 
L''9. 0173333 lo. 95507812 | me le precedent G, C'ét 
H 8. 97 768713 9.95312$00 | pourquoy en cherchant en. 
Lis. c 0173333 [o. 9sso7812 | trele prochainement moin. 
8.9970796 |o. ogaroiçse | dre & le prochainemenr 
H}8. 9768713 10, o, 9f3raç00 | plus grand des moyens geo. 
tn, metriques Proportionels, on 

L|s. 0173333 .|O. 95507812 aura des nombres qui 2p. 
29072008 10. 95458984 | brocheront toüjours de plus 
“8. 9970796 612: 91410156 | en plus du nombre prapolt 


Ni? 0072008 ©, 95458984 | 9.0000000 , lequel enfin fe 














O9. 0021388 |0. 95434570 rencontre icy le 26, moyen 


8. 0796 /0, 9ra1ort6 proportionel : aprés quoy il 
7 7979796,0. 954 3. {era facile de connoiftre {on. 


O FE ssréote .0. 95434570 sa | logarithme. : Car Comme en. 





8. 9996088 0, 954213 6; treles nombres A, B, nous 
8 18. 9970796, 2: 9541016 | avons trouvé un moyen 
O5. 0 9. 0021388 | 0. 95434570 | RCometrique proportionel 
9°. 0008737 0. 95418467 C, fentre leurs logarih. 
P:8. 18. 9996088 0. De 95422363 me On trouve un moyen 
——— arithmetique pro rtionel, 
Qc 0008737l0, 95428467 celuy.cy fera Ë logarithme 
9. 0001412 |o, 9$42$41$ d e 
8. 9996088 lo o 9542i 136) u premier moyen geome. 
ZI trique Proportionel C. C'eft 
R'9, 0002472 0, 95425415 de la même manicre qu'on 
8. 99991s0r0, 95411889 ‘ trouvera les logarithmes de 
.8. _$: 5996088 o, D, 95422363 tous les autres moyens geo- 
To, © . metriques P'Oportionels., 
ETS EE par confèquent du dernier 
’ . , nom- 
8. 9999150 |o, 954 25425189 bre propoié 9 , dont lelo- 
T|9.0000877 0. 95424652 | parithme fe trouvera. tel, 
V'a. CO00o4r o, 9f414171 és 





S 8. 28. 9939250 po. 95423889" C'eft de cette même ma- 
9. 0000041 |o. 95414:71 | nicre qu’on tiouvera les lo. 
x| 8, 9999650 lo. 95424280 Eee des autres nom- 
res entre 1 & 9, & des nom. 





S,8. 9999250 0.195423889 


} 
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Ph, Logan, bres entre 10 & 100, & de 
————— nombres entre 10o0&1000, 
V [9+ 0000041 10, 9542427S | &ainfien füite : mais on 
Y |e. 9999845 |0.9$424117 pourra trouver avec beau- 
À 18. 9999650 |0. 95424080 | coup de facilité les loga- 


nee 














—— 


V [9.0000041 |0, 9f424:71 rithmes des nombres Com- 
Z |8. 9999943 |o. 95424123 pofez ; par l'addition des 
Y [8 9999825 lo 95424117 logarithmes des nombres 





Te | qui les compofens, com- 
M 2 0000041 |0. 65424271 | jne il eft évident "par ce 
2 | e 9999992 :0. 9$414247 qui a cfté- dit dans la 

8.9999943 0. 95424223 | Prop, 4. C'éft pourquoyr 








V {9.00000417 lo, 9142 4271 on doit chercher premie. 
À A|9. 0000016 lo, 95424259 rement les logarithmes 
& |8. 9999992 lo. 95424245 | des nombres premiers, 


pour treuver en fuite les 
logarithmes des nombre; 

B B 2. 5 ne SS 
& 24 os RER c 25445 compofez, comme il vient 
© TTL T "Is SSATHE47 | d'être dit, Ainfi ajoûtant 
BB19.0000004 o, 95414253 | les logarithmes de 4 & de 
CCi8.99999°8 |o. 95424150 | 6 'oude3 &:de8, on au- 
& :8. 9999992 |0.9$424147 |:ra le logarithme de 24, 
foi 9,0000004 [o, 9f4242ç3 y SC Ce Qui manqueicy fe 


DD'9.0000000 lo, 9542425r | trouvera dans leChapire 


CC;8. 9999998 
CHAPITRE IV. 


De l'Ffage des Tables. 


O N a ajoûté à la fin de ce Traité deux Tables, dontla pre- 
\LJ miere contient les Sinus les Tangentes & les Secantes de 
chaque degré & de chaque minute du quart du cercle, dont le 
demidiametre eft de 10000000 parties,ou feulement de 100000, 
en rejetant deux figures à là droite ,comme vous voyez par le 
point qu eft ajoûté aprés Ja deuxiémefigure de chaque nombre, 
ec quifufit pour les fupputations dela Geometrie pratique. Elle 


A A 9. 0000016 0, 954241 f9 ‘ 
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contient de plus les logarithmes des Sinus &des Tangentes, pour 
ün Sinus Total de roooo0o000o parties; omettant expreffe. | 
ment ceux des Secantes, paree qu’on s'en peut pañler aifement, 


. On adifpofé les deprez & les minutes dans chaque pagé, en telle 


forte que les degrez & les minutes d’une page font avec les de. 
grez & les minutes de l'autrepage 90 degrez ,pour la comm. 
dité des calculeurs , qui ont fouvent-befoin du complement d'm 
angle, quelon trouve toüjours vis à vis dans l’autre page, 
Ainfi on connoift que lecomplement de 2r degrez & 14 minu- 
res eft 68 deprez & 46 minutes, qui fe trouvent vis à vis dant 
l’autre page, 

La feconde Table contienties fogarithmes des nombres abfo. 
Jus depuis l'unité jufques à 10000 ; & on la peut aifément pro- 
Jonger jufques à 10000000 , fans quel'etreur puiffe eftre fenf- 
fible , comme nous allons enfeigner dans la Propoñtion füivan, 
te. 

' PROPOSITION I, 


Trouver le logarithme d'un nombre entier plus grand 
gte 10000, | 
(2 

Qu'il faille trouver le logarithme de 3567894. Parce que ce 
nombre nefe trouve pas dans It derniere Table , il en faurre. 
trancher à la droite autant de figuresqu'il en fera de befoin, pot 
faire que le refte s’y puilfe trouver , & pas davantage, comme 
icyles trois figures 894 , &:il reftera-3567 , qui fetrouve dans h 
feconde Table , & vis à vis fon logarithme 3.523031; maïs paice’ 
que ce nombre 367 vant 3567000, à Caufe que du nombre pro- 
Polé 3567894 on a Ôté 894, il faut ajoûter au logarithme trouvé 
35523031 le logarithme de1500, qui eft 3,0000000, parce que 
3. f6700ocft 1000 fois plus grandque 2567 ; car la multiplica- 
tion fe fait par l'additiun des Iogarithmes des nombres multi- 
plians par la Prop. 3. du Chapitre precedent , & vous aurez 
6. 5523031 pour le logarithméde 3567000 , qui eft moindre que 
le logarithme de 3567894 : & pour fcavoir de combien il eft 
moindre; êtez le logarithme de-3ré7 FA logarithme de 3568 , le 
refte fera 1217 pour la difftrerce des logatithimes des deux nom- 
bres 3567 ,3568, qui eft auff 1à difference des logarithmes des 
deux nombres 3567000 , 3568000 , & comme la difference de 
ces deux nombres eft1000 , qui donne 1217 pour la differente 
* de 
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“Jeurs logarichmies , ôn fera à paït cé raïfbnnement ; Si 1004 
“donnent 1217 pour l'excez du logarithme de 3568000 fur le lopa- 
rithme de 3567000, combien donneront 894 > qui ont la difte. 
rence des deux nombres 3567000, 3567894, & parla Regle dé 
‘ Trois ordinaire on wouvera 1087 pour l’excez du logarithme 
. de 35 67894 für le logarithme de 2567000 ; c'eft pourquoy fi où 
| ajoûte cercxcez ro87 au logarithme 65523031 de 3567000, on 

aura 65$2 4118 pour le logarithmedu nembre propofé 3567894. 


PrRorosITION Il. 
Trouver le Logarirhme du Sinus conns, d'un Arc, 


Si le Sinus connu de l'arc eft pour un Rayon de 10000006 
parties, on pourra trouver le logarithme de ce Sinus par 14 
Propoñtion precedente : gmais fi ce Sinus connu eft pour un 
Rayon plus grand que de 10000000 parties’, comme il arrivé 

| dans la premiere Table , où les logarithmes des’ Sinus font pout 
un Sinus Total de rooooob000o parties, commæe nous ayons 
déja dit ailleurs , alorske finus-propolt pourra être plas grand 
que 10000000 , & La methode frecedentene poprra plus fervir, 
parce que les differences des logarithmes feront trop inégales, 
pour pouvoir donner at jufte un logarithnie d'un f grand 
nombre, Dans ce cas il P befin de prolonger la derniere Ta 
ble au moins jufqu'au logarithme de 100000 parties , elle qu'on 
la trouve-dans l'Arithmetique Logarithmetique d'Henry Brigs, où 
les logarithmes des nombres ahfolus ont efté fupputez dans un 
plus grand nombre departies qu'en ce livre ; & alors on pour- 
ra par un raïfonnement femblable au precedent trouver le 1o- 
garitame du finus propoié d'un ate , pour un Rayon dé 
X0000000000.parties, comme vous allez voir. | | 
Propofons ce Sinus 4226182617, qui appartient à nn arc. 
des. deprez, Parce que ce nombre ne fe trouve pas dans la 
able, il en faut retrancher à la dtoite autant de figures qu’il 
en fera de befoin , pour faire que le refte s’y puifle trouver, & 
pas davantage, comme icyles cinq figures 82617, & ilrefte- 
xa 42261, qui {e trouve dansla Table, & vis à vis fon logarithme 
4.6:59398 : mais parce que cenombre 42261 vaut 4126100000; 
a caufe que du finus propolé 4116182617 on a ôté 82617, il faut 
ajoärer au logarithme trouvé 4, 62 5 939 8 le logarithme de 

F 


æ- 
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100000, qui cft joooo00o , parce que 4216100060 eft roocb 
Fois plus grand que 42261 , & vous aurez 9, 6259398 pour le lo. 
ithme de 4226100000, qui eft moindre que le logarithme 
€ 4226182617 : & pour fçavoir de combien il eft moindre, ôtez 
lelogarithme de 42:61 du logarithme de 42 2 62,le refte fera 103, 


pourla difference des logarithmes des deux nombres 42261, 
42262,qui cft auf la difference des deux nombres 422 6100000, | 


| 4116100000, & comme la difference de ces deux nombres d? 

° 100000, qui donne 103 pour la difference de leurs logarithmes, 
on dira , fi rooooo donne 103 pour l’excez du logarithme de 
4226200000 fur le logarithme de 4126100000, combien don- 

nera 81617, qui cft la difference des deux nombres 4228100000, 
4126181617, & par la Reglede Trois on trouvera 85 par l’excez 

du logarithme de 4226181617 fur ielogarith. de 4226100000, 


c'eft pourquoy fi-on ajoûte cet excez 85 au logarithme | 


9.6259398 de 4226100000, on aura 96259483 pour le logarith- 
me du Sinus propolé 2126182617, 

Sans qu'il foit befoin de prolonger la feconde Table , on pent 
trouver lelogarithme du finus propolé 4226182617, en cher- 
chant par la Prapofition precedente les logarithmes de 42261, 
& de 42162, aprés quoy on travaillera comme il vient d’eftre 
enfcigné, j 


L 2 


.PrRo»rosrTi on III 


Trouver les Logarithmwes des Tangentes çà des 
Secantess 


D ‘On peut trouver les logarithmes des Tangentes & des Secan: 
se tes par une methode femblab e à la precedente ; mais cela fe fe- 
ra plus facilement & plus exactement par le moyen des loga- 
rithmes des finus , en cette forte, 
Parce que le finus du complement d’un arc eft au finus du mé- 
me arc , comme le Sinus Total à la Tangente, par la Prop. 16. 
Chap. 2. leurs logarithmes feronten proportion arithmictique, 
& la fomme des deux extremes fera égale à la fomme des deux 
moyens, par la Prop. r. du Chapitre precedent. C'eft pour- 
quoy fi de la fomme des lagarithmes du finus de l'arc & du'fi- 
nus Total, on ôtele logarithme du finus du complement, on 


auca Le logasihme dé le Tangene, 
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On connoïftra par un fémblable raifonnement , que poui 
trouverle logarithme de la fecante d'un arc, on- doit ôter du 
double du logarithme du Rayon le logarithme du finys du 
complement,  . | 


| PROPOSITION IV, 


Trouver le Logarisbme d'une fraition propoee. 


H cft évident que puifque le logarithme de l'unité 
eft o, le logarithme d’une fraëion qui eft moindre que 
l'unité , doit être moindre que o, c'eft à dire un nom: 
bre nié, qui eft égal , par la Prop. 4 du Chapitre pre 
cedent , à la difference des logarithmes du numerateur & du 
denominateur. Ainfi on trouvera que le logarithme de ee 


€ft--01249388, & que le logarithme de 10 eft--0,3617278. 
 Ainfi des autres, 28 


PROPOSITION V, 
Trowuer le Logarithme d'un nombre entier auec une fratian. : 


Ce Probleme eft tres-facile, car il ny a qu’à faire du nombre 
entier donné avec fa fraétion une fraction impropre, delaquelle 
On trouvera par la Propofñtion precedente , lé logarithme; qui 
dans cecasféra un nombreaffirmé, parce que la fration eft 


Plusgrande que l’unité, Ainfi on trouvera que. le logarithme 
1! 


de 2 7 on de = eft 0,4393127, & que le logarithmede 11 3 


4. j 1e 
ou ets» ft 1.030784. Ainfi des autres, 
10 


PROPOSITION ‘VI. 
Trouver. quel nombre apartient n Logarithose donné: 


Le Logarithme propolé peut être ou moindre ou. plus. grand 
que le:logarithme de 10000 , qui eft le dernier de la feconde Ta- 
ble, Dans le premier cas on le pourra toûjours trouver ou fon 
blus proche dans la feconde Table, & dans le fecond cas il ne s’y 

E à 


g. 
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pourra jamais trouver, Nous donnérons un exerhpie de l’un & 
de l’autre cas. À 

Pour trouver en premier lieu à quel nombre apartient le Jo- 
garithmefuivant 3.9531250, qui eft moindreque le logarithme 
de 10000 , cherchez ce logarithme entre ceux de 1000 & de 
10000 , & s’il ne s’y trouve pes exactement , ârrétez-vous au 
logarithme qui en aprocherale plus, & qui foit moindre, Ce - 
logarithme moindre & plus proche eft 3. 9530828, qui appar- 
tient au nombre8976, ce qui fait connoiftre que le logar thme 
Ptopofé j. gsz12ço apartiént à un nombre an peu plus grand 
que 8976 , mais moindre que 8977, parce que le logarithme 
3.9$11312 de 8977 eft plus grand que le propofé 3: 9531150. 
Puifque donc l'excez du nombre qu'on cherche fur 8976 eft 
moindre que l'unité , il ne peut être qu'une fra@ion , donriede- 
nominateur peut: être celuy que nous voudrons : Suppofons 
pour une plus grande facilité que ce denominateur eft 10, en 
{appofant que l'unité foit divifécenio parties, & voyons com- 
bien de ces parties contient l'excez du nombré qu'on cherche 
fur 8976, & ce nombre de parties fera le numerateur de la fra- 
tion decimale , qu'on trouvera en certe forte, 

Otez le logarithme 3. 9530818 de 8976 du logarithme pro- 
polé 3.95;1250, pouravoir leur difference 422. Otez encor k 
même logarithme 3.9$;0828 de 8976 du logarithme 3. 95313 
dés977 ; pour avoir leur difference 484 , laquelle proviént deb 
“difference qui eftentie 8976, & 3977, c'eft à dire dé l'unité où 
de10. parties ; c'eft pourquoy on fera à part ce räiféènement, f 
la differedée 484 des logarithmes des deux nombres 3976,3977, 
‘donne r, ou to parties pourl'excez du nlus grand nombre {ur le 
plus petit, que donnera la premiere différence 422? &-par la Re- 
gle de Trois ordinaire on trouvera 8 parties pour l'excez du 
nombrequ’on cherche fur 8976 , ou pour le numerateur deb 


8 
fraétion qu'on cherche , aquelle par conféquent fera = » où “ | 
laquelle étant ajoûtée à 3976 ; on aura 8976 < pour le nome, 


bre qui appartient au logarithme propofé 3.9531250. 
"Nous avons dit qu'il faut chercher Fe logarithme propolé en- 
‘tre ceux de 1000 &de 19900 , parce que s'il fetrouvoit moin- 
"drequele logarithme de 1000, commeles logarithmes qui font 
au commencement de la Table ont des differences srop inéga- 


| 


J 
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les, cette methode nefe pourroit appliquer en cette rencontre 
fans une erreur fonfideræble, fur tout quand te logarithme pro. 

poté fera bien petit, Alorson ajoütera au logarithme propolé le 
logarithme detel autre nombre que l'on voudra , pourvü que 
le logarithme propofé foit fuffifamment augmenté pour le 
pouvoir trouver entre ceux de 1000 & de 10000 ; aprés quoy 
On trouvera par 4 niethode precedente le nombre qui apar- 
tient à ce logarithme plus grand, & on divifera ce nombre 
srouvé par celuy dont le logarithme a efté ajoüté at propole, 
parce que l'addition des logarithmes. eft une multiplication par 
nombres vulgairés , pout avoir le nombre qu'on cherche, 

Comme fi on propolé celogarithme r. 6729999 : pour fçavoir 
à quelnombreilapattient, 6n luÿ ajoûtera le logarithme de 
100, quicft 20000000, & on aura cet autre logarithme 


2.6729999 qui apartient au nomËre 4709 Z > lequel étant di- 
vifé par-1006 ; parce qu'au logarithme propofé on a ajoûté le 
c7 . 

logarithme der00 , on aura 47. à, ÿ POUR le nombre qui 2p- 


artientau logarithme propofé 1.729999. © °- 

P On fe frvirs à roportion de la même methode pour trouver 
de nombre d’un iogatithrne plus grand que celuy de 10500 , en 
Je diminuant du Joparithme d'un nombre tel que l'on .voudra, 
er forte que pourtant le logarithme qui reftera fe puille trouver 
entre cenx de 1000 & de 10900, pour Pouvoir _connoïftre 
par la methode precédente ; le nombre qui luy apartient, lequel 
on mulripliera pat le nôfnbre , dorit On a ôté le logarithme, 
parce que la fouftraction des logarithmes eft une divifion par 
nombres vulgaires , pôtr avoir le nombte qu'on cherche, 

Comme fi on propofe ce logarithme 4. f$24118 : pour trou- 
verle nombre dont il eft logarithme, ôtez-en le lo arithm 
1,0000000 de16 , itreftera ce logatithme3, 5524 118, dont 
le nombre eft 3567 2 lequel étant multiplié , par 10, parce 


—” 


que du logarithme propofé on a ôté le logarithme de 10 ,on. 
aura 35679 pour lenombredu logarithme propoié 4. 5524118, 
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PROPOSITIO N VIL 


Trouver le Sinus d'un arc donnéen degrez, minutes, 
G" fecondes, 


Pour trouver par exemple lefinus d'unarc ou d’un angle de 
‘40 degrez 13minutes & 22 Secondes, cherchez premieremenr 
le finusde 40 degrez & 31 minutes , vous trouverez 649 £904, 
qui eftun peu moindre que celuy qu'on cherche , à caufe des 12 
econdes qui reftent : & pour fçavoir cequ’on luy ‘doit ajoüter 
à raifon de ces 22 fecondes , ôtez le finus erouvé du finus inme- 
diatement fuivant , pour avoirieur difference 2211, qui répond 
à une minute ou à 6a fecondes, Faites en fuite ce raifonne- 
ment ; f 60 fecondes donnent l'excez 2211, que donneront zz 
fécondes, & par la Regle de Trois ordinaire , vous trouverez 813 
pour l'excez du finus qu'on cherche fur le trouvé 6498903: c't 
pourquoy fi vous.ajoûrez Cet excez trouvé 811 au finus6498903, 
vousaurez 6499714, pour le finus de l'angle propof: de 40 
degrez, 31 minutes & 22 fecondes, 

On travaillera de la même façon pour trouver le logarithme 
du finus d’un arc propolé, & il n’eft pas difficile de concevoir 
quecette methode fe peut aufli appliquer aux Tangentes & aux 
Secantes , mais elles nefe trouverontpas fexaétement, parce 
que leurs differences font plus inégales, - 


PROPOSITION VIII 


. Trowuer les degrez,, les minutes c les fecondes d'un Sinus 
- propofé, 

——— ; 
Pour trouver à quel angle apartient le finus fuivant 6499714 
cherchez-le dans les Tables, & parce qu'il ne s'y trouve pas 
exaétement , arreftez - vous à fon plus proche & moindre 
6493903, qui répond à 40 degrez & 32. minutes : ce qui fait 
_Sonnoître quele finus propefé apartient à un angle de 40 de- 
grez & 32 minutes ,& quelque chofe davantage : & pour trou- 
ver ce furplus , oftez ce finus moindre de fon fuivant, pour 
avoir leur difference 211, qui répond à une minute , ou à 60 
fecondes, Oftez encore le méfine fnus moindre du propolé 


| Chapitre 111. | | 

pour avoir leur difference 81r , & dites fi la premiere differen- 
Ce 2211 donne 60 fecondes., combien. de fecondes donnera la 
derniere difference 811, vous trouvérez 22 fecondes pour le 
furplus qu'on cherche, Ainfi vous direz que le finus propofé 
6499714 elt le finus d'un angle de 40 degrez 32 minutes & 22 fe: 
condes, Vous ferezla même chofe à l'égard d'une Tangente ou 
d’une Secante donnée , ou de leurs logarithmes, 


PROPOSITION IX, 


Trouver le Logarithme de ls Racine quarrée d'un nombrs 
sonné, - 


Puifque le logarithme d'un nombre'eft la moitié du logarith- 
me de fon quarré, par la Prop. $, du Chapitre precedent, il fuit 
que f on prend la moitié du logarithme du nombre propofé, 
. bn aura le logarithmede fa racine quarrée, | 


_ 


CoROLLAIRE, 


Xl füit de cette propofition que l’on peut aifément trouver 

par logarithmes la Racine quarrée d’un nombre donné, parce 
qu'ayant trouvé le logarithme de cette Racine quarrée, on la 
_ peuctrouver parla Prop, 6. Comme fion demande La Racine 
 quarré de ce nombre 1257 ; Son logarithme eft 3, 0993353, dont 


ka moitié 1, 5496676 eft le logarithme de 35 . >qui fera la Ra- 
cine quarrée du nombre propofé 12j7. 


PROPOSITION X,. 


Trouver le logarithme de la Rncine Cubique d un nembre 
. donné, 


Puifque le logarithme d’un nombre eft le tiers du logarithme 
de fon cube, par la Prop, s, du Chapitre precedent , il fuit que, 
fi on prend le tiers du logarithme du nombre propôfé, on aura 
le logarithme de fa Racine Cubique. 


4 
pe. 
." 

* 
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CorROLLAIRE, 


e | 
11 faitide cette Propofñtion que l’on peut aifément trouver 
par logarithmes la Racine cubique d’un nombre donné , parce 
qu'ayant trouvé le logarithme de cette Racine cubique , on: 
peut trouver par la Prop. 6. Comme fi on demande la Race 
cubique de ce nombre 12570 , fon logarithme eft 4.099333 


dontietiers 1,3664451 eft le logarithme de t} , qui fera la Ra- 
sine cubique da nombre propolé 125%0, 


PROPOSITION XI. 


Trouver le Logarithme de la difference de deux quarrez 
| propdis. 


Puifquela difference des deux quarrez eft produite par larnul: 
tiplication de la fomme & dela differencede leurs côtez, il fuit 
par Ja Prop. 3.du Chapitre precedent, que fi on ajoëte enfem- 

le les logarithmes de la fonmme & de la differencedes cofter 
on aura je logarithme de la diffrence des deux quarrez propo: 
cz. 

Comme fion propofeles deux quarrez 2j,256, dont les côtet 
font $, 16 ; la fomme de ces deux côtez eft 21 & la difference 
ct rx, Le joprcieamedele famine eft x, 8221193, & le logarich- 
me de la différence eft 1, 0413927. Lafomme de ces deux loga- 
richmes eft 2, 3636120, pour le logarithme de la difference s3r 
des deux quarrez propofez 25 , 256. 


CET 


CHA, 
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| CHAPITRE IV. oo 

. _. DE LA ee 

TRIGONOMETRIE RECTILIGNE, 
SECTION. | 

DES THEOREMES 

_ THEOREME ï. 


: pi 


$E on prend lun des derx côtez d'un éiangle retiligneretangle 
: our le finus total, l'antre côté deviendra la Tangente de [on angle 
0 ppofé , & l'hypotenufe la fecanté du mefme angle. 


æ 


_— 


Je dis que fi du triangle rectiligne 
| a D | rectangle À B C son prend Fan des 
.- deux coftez, AB , AC , commeAB 
pour le Rayon, l'aurrecofté AC de- 
viendra JaTangente de fon angle op- 
. Pofé B., & l'hypotenufe BC ja fecan.. 
te di méme angle B, Car fion dé 
| -" * crit du point Bparle point À, l’aré 
de cercle À D, on connoiftra aifément par la defiition delz 
Tangente , que lecofté AC eft la Tangentede Pare A D, qui --— 
mefure l’an ge B,, & que l’hypotenufe BC en eft laSecante, On | 
connoiftra dela même façon quele cofté ABcftla Tangentede 
fon angle oppalé C , & l’hyporenufe B C la fecanté; en prenant 
Je cofté AC pour Rayon, c'eft à dire en décrivant dupoint C 
par le mefme point À, un arc de cercle, &c. 






À 


= 


Coro1LLAIRt. 


_ T1 fuit de cette Propofirion que dans un triangle rediligne 
_ té&anple, la raifon d’un côté à l'autre côté eftégale à celle du 
. G U 


. _…—. 


a taifon d’ancdes lignes au finus de fon 


so De laconffruëtion des Tables de Sinus, Ge: 
Rayon à la Tangente de l'angle oppoe à cerautrecôté : & quà 
1a raifon d’un côté à l'hypoteneufe eft égale à celle du Rayon à 
la Secante del’angle adjacent à ce coité. 


TuHsorRsmez Il 


Ÿi on prend l'hypotensfe d'un triangle rechiligne refangle pour 12 
Sinus na des deux côte deviendra le Sinses dej - 
” angle oppdfe. 


Je dis que fi on prend l’hypote- 
nufe BC du triangle reétiligne re- 
cnge ABC pour le Rayon, le 
vofté A B deviendra le finus de fon 
angle oppolé, C, &lecoité A Cle 
finus de {on angle oppof£ B. Car fa 
on décrit du point B par le point 
C, l’arc de cercle CD, quirencon- 
trele cofté A B prolongé en D, & 
“du point C par le point B l'arc 
| ._ BE,qui rencontrelecofté AC pro- 
Jongéen E ,onconnoîtra aïifément ‘par la definition du fins, 
que le cofté À B eft lefinus de l'arc BE , qui mefure l'AnglieC, 
& que le cofté AC eft le finus de l'arc CD,qui mefure l'angle B. 





_, CororLAtzr 
- I fuit de cette Propoñition , que puifque l’hypoténufe B Ceff 
prife pour le finus Total , elle eft le finus de fon angle oppolé A, 


qui eft droit , & qu'ainf dans un triangle ARE rectanok, 
oppolé eft égale 


. & celle del’üne des deux autres lignes au finus de fon cofté op- 


Pofé. Cela eft encore vray dans un triangle, qui n’eft pas re@tan- 
Sle,comme vous allez voir, | | 


Co Chapitre 172 0 
Tnéorzws :IIL, | 


Dan: tout triangle rectiligne l'un des ôtez +5 au Sinas de Joii RE: 
| opbolé, comme l'un des deux autres côçex au fings de fon 


… #nêle oppefé. 





3 
o 
{ . -—. 


Je dis que dans le triangle reétiligne À B C, le cofté B C eftau 
fnus defon angle oppofé, A, commele cofté AC au finus de 
fon angle oppolé B. : Un Ti 

Pour la demonftration , tirez du tiôifiéme anigté ‘C'{ur foh 
cofté oppolé AB, la perpendiculaire CD. Détrivéz-del’ängle 
A, à telle ouverture qu'il vous plaira l'arc EF, &delangleB 
avec la même ouverture l'arc G H.-Tirez des deux points E,H, 
furlé même cofté À B, les perpendiculaires FI:HL , qui feront 
Jes finus des arés EF,GH, Qu des angles AÀ,B. Cola éftanc je dis 
que le cofté BC eft au finus FLdg fon angleoppofé-À, comme 

‘lecofté À Cau finus HLde {ün arigle oppol£-B:, à l'égard du 
même Rayon À F,ouB H, ” : 

Car il eft évident que les deux ‘triangtes rétanglés À FF, 
A C D, font femblables, c’eft pourquoy par 4.6. on aura cet ._ 
te analogie, AF,FI:: AC, CD. ficft évident aufü que les 
deux triangles reétangies BCD , BEL, font femblables, c'eft 
pourquoy on auracette autreanalogie , CD,HL::BC,EH, 
OuAF, Doncpar égalitéon aura celle-cy, BC, F1 :: AC, HL, 
Ce qu'il faloit demontrer, : Ù 


4 4 


4 
m8 em 


——+7—- 


fa: Dela con fraction des Tables de Sinus, de. 


THzsonrzxmes EV: 
Duns tout triangle redilimme Scalene, le plus grand côté -eft à La 
Jomme des deux autres côtez , comme leur difference à. Le diffin- 
es desfegmens du plus grand côté fuitspar la perpendicularre, 


Je dis que du crian< 








A... D 


. > 
° 
RATS ENT Last 


regce des fgmens 
. AD, BD, faitsparla 
2 EE  perpendiculaireC D. 
Pour la demonftration, ‘détrivez du point C par l’extremité 


à 2 42 


À duplas peripcaité 4 Ç,une circonference de cercle, qui don- 


nera B E payr la difference des fegmens AD, BD , & BG pour 
h differençe.des côtez AC. B C, & proléngez le côté B C juf: 
qu'à, laçirçonference du céccleen F, & la ligne BF fera la f6m. 
medes câtez:AC, BC, Céla’étanc je dis qué le plus grand côté 
À Beftà la lomme B F dés autres coftez À C', BC, comme 
deur différence BG à la difference BE des fgmens AD, BD, 

Car pat 36.4. le reétanole FBG eft égal au rectangle A B E: 
c'eft pourquoy par 14. 6. les quatre lignes AB, BF ; B, G , BE, 
fntp rapo rtionelles, Cequ'il faloie demontrer . 


us, GC OROLEMAIRE, 


. Ji L t | ° É | . 
H fuit.de cette Ptopoñtion', que fi on connoift les trois coftez 


_dutriangle ABC, les deux féomens AD, B D, feront connus, 


parce que leur difference BE'eft connuë, comme étant la qua- 
triéme des quatre quantitez proportionelles AB, BF, BG, BE 
dont les trois premieres font connuës. 


- Ps | gi réétiligne Sca- 

S , ene ABC , le plus 
: UE \ | grand cofté ABeît : 

Fi... \ "7,7 4 lafomme des deux 

LES € $ . autres coffez AC, 

| ; : BC, comme leur 


m ‘diflerenceilhdife. 


Chapitre IV. PE) 
+ THsz30Rx:Mzs V. 
| Dans tout triangle rebilige [calene, la fooune de deux cofiex eff 
à leur difference, camme la Tangente de la moitié de ls Jomme 
des deux angles oppolex à ces deux-cofiez .à le Tangente de la 
_ smoitié de leur difference. — | 


| Jedis que 


EF ° du triangle | 


2 rediligne 
+ ee, _ | fcalene AB 
F ” : C;la fomme 
des deux cô- 
tez AB,AC, 
. €ft à leur dif. 
ference, cô- 
me la Tan- 
gente dela 
moitié de la 
| fomme des 
_ deux angles 
ARC , A CB , oppolez à ces deux coftez À B, A C , à la Tan- 
gente dela moit:é‘dé Ja difference dès mêmes angles, 

Pour la demonftration, decrivezdel'angle A à l'intervale du 
plus petit côté A B, une circonference decercle, qui conpane 
leplus grand cofté AC en.E &enF,, donnera C F pour la 
fommedes coftez À B, AC , & CE pour leur difference. joi- 

nez les droites BE , BF, & par le point C tirezà la ligne 
B E {la parallele C G, qui rehcontreicylaligne B.F au poins 





Cette preparation étant faite, on void par 32. 1. qne l'angle 
. externe FAB cft la fomme des angles À B C, AC B , & par 10. 
"3. on connoift que l'angle FE B eft la moitié de cette fomme: 
& parce que cet angle F EB cft égal ‘à l'angle FCG , par 29.5. 
&auffiäl'angleABE ,par s.r. il fuit que les angles ABE, 
FCG, font chicunla moitié de la fomme des angles A BC, 
‘ACB. De plus les angles aternes E BC, B CG , font égaux 
entre eux par 29, r, & tels que le premier.E B C étant ajeüté à 
la moitié de la fomme ABE, donne le plusgrand angle ABG 


L 4 


A 
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& que le même premier E B C, oule deuxiéme B C G fon ésaf 
étant ofté delà moitié de Isfomme À C G ,donnele plus peur 
angle À C B. D'où il fuit quelesangles ABC, À CB , diffe- 


rententre eux de la fomme de ces deux angles égaux BB C, 
B CG, & que par confequent chacuneft la moitié de ladife- 
rence des angles ABC, À CB, | 
Nous avons donc la fomme des coftez CF, leur. difference 

CE, la moitié de h fomme des angles FCG , & la moitiéæe 
leur difference B C G. Enfin puifquelanglé FB E eft drotpar 

31,3. & que l'angle F G C luyeft gl » par 29,1. il fuit quece 
angle FGC eft auffi droit. Ainf dans les triangles reétangks 
B C G,FCG prenant le cofté commun CGpourleSinus Toul, 
a ligne GB fera par Theor. 1. la Tangente de fon angle oppolé 
B C G, oudela moitié de la difference des angles, & La ligne 
GF la Tangente de fon angle oppolé FCG ,ou de la moitié de 
‘la fomme des angles : & parce que les deux lignes BE, CG, nt 

paralleles, il s'enfuit par 2.6. quels raifon de EF à EC eft 
égale à celle d BFAàBG,& en compofant que la raïfon de 

.CFà CE, oudela fomme des coftez à leur difference, ét 

égale à celle de G Fà G B ou de à Tangente de 14 moitié deh 

fommedes angles, à la Tangente de la moitié de leur differen- 

ce, Ce qu'il faloit démontrer. 


SECTION IL 
Du calcul des Triangles Reëlilignes Reëlan gles, 


"PROBLEME JT, 


‘Connoiffant les coftez AB; AC, trowver celuy qu'on voudra de 


“denx nngles nigus B,C.- 


Sivous voulez trouvt . 


C l'angleB , prenez fon cofté 
= adjacent À B pour le Sinus 


À C fera la Tangente de 
+. d'angle B,, par Theor. 1, 
d’où nous avons tiré cette 
3 24 B analogie à 


à 





D ST 







Total, & alors l’autre cofté | 


Chapitre IP, sÿ 
L'ormne lecoffé adjacent A B | 


| 324 

An cofié oppofé AC | 13$ 
Linfi le Sinus Total. 19000000 
- A sn quatrième nombré | 4166665, 


‘qui féral: Tangente del’angle B , à laquelleil répond dans les 


— 


Tables environ 22.37. pour l'angle B, dont le complement 
S7. 23.{€ trouve vis à vis dans l’autre page pourl'antreangleC, 


- Qu'on pourra auf trouver par cette analogie | 


DS 


Comm lecofté adjacent AC  :  : 
An coffé oppofé À B 7 324 
“infi le Rayon, ce FU 10609800 
a la Tangente de l'angle C . | 14000000 


. quife trouvera de67,23. comme aupäravant. 


pe AS Ne 
= 


: Nous avons multiplié le fecond termé 314 par 1e troifiéme 
10080000, & nousavons «ivifé le produit 3240000000 pat 
le premier 135,pour avoir le quatriéme proportionel: 4000000 
parce que nous avons travaillé par nombres vulgaires : Mais 
voulant travailler par leurs logarithmes , on doit ajouter enfem- 
bleles logarichmes du fecond & du troifiéme , & ôter de la foin- 
me le logarithme du premier, pour avoir le logarithine du qua. 
triéme , comme vous voyez ic}. | | 


Nombres vulgaires, oi " Zogarithmes, 
A C : x .. 21303337 . 
A B | 314 ‘2f10$4$0 
Rayon 100090090000 1006000000 
| " É2fiofase 


Log, Tang, de 67.53, pour l'angle C: 10380211; 
P ROBLEME J1, 


Etant cmnus les angles aigus B,C, nan coffé AC, trowur 
l'autre coté A B, | 
Si on prend le cofté connu A C 
.… pour le Sinus Total, l’autre côté A B 
deviendra là Tangente de l'angle €, 
par Theor 1.d'où nous avons tiré cette 
analogie, ou 
Comme le Sinus Total ° 100000 
4 la Tangenis de l'angle C'ad. 
jacent au cofié conns AC  a166@ 
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Ainfs le cofié connu AC si 
Au coffé qu'on cherche A B , 13f 

Ou bien faites par Theor. 2. cette autre analogie, 
Comme Le Sinus de l'angle B 9110 
A fon cofté oppajé AG 7 4 
Ainfi leSinses de l'angle C 38456 
A Jon -coffé oppolé AB : . If 


ProsLramzx Ili. 


Etant connus les angles aigus B, C, ch an coffé AG, trouver 
l'hypotenufe BC. . 


Si on prendle cofté connu À C pour le Rayon, l’hypore: 
. hufe B C deviendra la Secante de l'angle C , par Thesr. 1, d'où 
nous avons tiré cette analogie, | 


* Comme le Sinus Total 10000 0 
A la Secunte de l'angle C #dja- 108311 

cent as coffé conns À C 
Ainf le coffé cons AG F4 
A l'hypotensfe B C ! 3st 

Ou bien faites par Theor. 1. cette autreanalopie , - 

Come le Sinus de l'angle B 92310 
A Jon cofté oppofé AC 324 
#linfi le Sinus Total 100050 


A l'hypotennfe BC | | fl 
7 PRaosisems Îv. 


Etant connes les angles B,C, & l'hypotenufe BC ; trouver celut 
_ qu'on vondrs des deux coffez AB, AC, 


Si vous voulez trouver le côté AB, 

€ prenez l'hypotenule B C pour le Si- 

nus Total, & alors le cofté AB de- 

viendra le Sinus de fon angle oppofé 

C, par Theor, 2. d'où nous avons 
tiré cette analogie ; 

À.. : DB  CommeleSinus Total 1000900 

A l'hypotenufe BC SI 





Ainf 


ME ve : gt iVe CT 
Ain le sinus br angle C . _ 70, 

A fon cofié æpbfé AB: 5"  : 314 

= On bien prenez le cofté A B qu'on cherche , pour le Sirus 
‘Tatah, & alors l'hypotenufe B.C devietidra la Secante‘de l'an- 


gle adjacent B,par Theor. 1. D’eù ‘nous avons tiré cette analo- 


ge , , | 

- Gomme la Séante le l'angle Biad- - 111" x, , "D 
. jacent wu:cofiéfi'on cherche AB... ri r083E 
Au Sinus Total | 100000 
, “if Phypotenufe : BTE _. RACE EL 
a: 4 NUL CU Ji 
Pxortine v DOS t 

rs \ 
Etant cn en cf Æc 6 l'hprrie BC; Prose ‘Les sms 


aigus B, Ge 1. 
Si. voué ‘toner -trouver- -'ariglé 
=... Compris C ,: prenez Le <oftE-connw 
"AC pot. Je Suius:Potal ;‘& alors 
l'hypotenufe B C deviendra la Se- 
cante de d'ag C, par Theor, 1, 
D'où nous avons tré cette c analo- 





À. | B gie. FER T7 us 
Comme le fé con» Ac, 3 2 4: 
>: 7 À Php BE: “ti 3 
Ainf le Rayon 5 7 °° ‘.#C.100000 
”_-ÆlwSecante del'angliC. -: : "HU! sgo60a 


ui fe trouvera de 67, 23. | 

Gi vôns voulez troûvér l’autre: ‘angle 8, Le complement du: 
prenrier donniera 11.37. pour Cét angle B. On bien faites, par 
Theor. 1. cette analogie; 


ve” 


Comme l'hypotenuje B:C pie Di ee 3er 
Au cofté connu AC _ Ur titre. 13$ 
Aivfs Le Sihus Fotal: ot L : So0000 
AnSinus de Tynle B : tete T7 


qui le: trouvera de de, 37. commeaupararant, 


ë 


faïlant par Thdor. $, cette analogie ; 


ét De le canffrucfiog dei T able de Sinas, &c:; 


Paererss ils 


Etant connus Les trois angles À, B en -cofié. AC, tTever 


alnyau'on voudra des Deux Sud cfet AB, AC. 





. Si vous Sodkezssonver te cofté A B Ait ? par Thear, pcere 
analogie, 


Comme le Sins de PanglB UT 57362. 
À fon ché oppolé À G; | 152 
Ainfi le Sinies de l'angle [ej 93969 
A fon cofté oppelé À B 249 


Comme l'angle C eft obtits dans la foudé fipire, & qi 
efc complement à 180 degrez de l'angle € de: k prerniere f- 
ge #5 Lil s'enfuirque ces de éngies-oneun:mhne fnius , ce qui 

6 dteie cofté À B fe rrouvede. même grenhcur dans share 


#ifgle. 
ALTIR SRE o ei A: a ÿ. Hi % ae > M r£g” “bb. nice 
D CU cure D LE guess Has xt: Dinan 


Etage topnisrlesntcoltéx À B A G mg oamps A s'#rarun 


. , les deux auth nsles B. DES Mit | 
nant ce et ta la out 0 ts Aie 
M Li ss ,” Si VOUS tee l'angh 
ou à .. corrtin 3 À de 180. de- 
."géz, deciomié du re- 
: ritedonnqe ss degres 
: 7 | pourigranonié :de la 
fomme des angles in- 
connus B,C, par le 
| moyen de laquelle on 
256 B trouvera la moitié de 
leur difference , en 


E- 
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Comme à fe des faceonu AB, À AC: 408 
Alleur difference (i 


| : 104 
4 Enf le Tangene de. moitié de 
Lo ferome des angles bwonnus B,C,1: ah 
: À la Tanger de le moitiË de . 
- Leur difference... 6403 


À jaquele il répond dans ke T bles environ 20 degrez por 
la mojuié de cetté diffeience, ldQuelle eftant ajoûtée à 1a moitié 
de 1a fomme desangies B, 0, qui eft dessdegrez, on anrale plus 
grand angieC de 75. dogrez;& cflanrôrée. On aura le phis pete | 
angle B de 35 degtez., :: 

Ces deux mêmes anglesB, € , £ peiiencrouver autre; 
come yous allée voi danse SE 


a 


PROBLEME. 1. . 
Erant connus deux ce AB,AC, CA r corsle compris A, trqwver 
roifs éfme cofié B 
: On trouvera premicrement les autres angles B,C, par le Pro- 
‘bleme précedent , &en fiurele colté B C, par Prob, 2e. à 
Qu bien tirez del un dei deux angles: inconnus B, C, comme, 
de C fur fon cofté oppofé AB la perpendiculaire CD , & dans Mefmer 
-le triangle ceétangle A D C conneiflant les angles & Yhypote.: Fig, 
_ nufe AC ,on pourra çonnoïftre la pe ndicujaire CD;,& le 
| fegmeént AD. & par conf frquéne l'autre Be ment DB. Ainf-dans 
| Je erfañgle eAang le CDS ,connoiänt.Jes cofte: DC, PB, 
; vu poufra çonnpil # des. gs ae goñéB € Ên chers 
che, - 


> n- 
. ts 3.” 
. 


P 20 3 L. 2 M E.. 
Eten copnys ks; Frais É AB, AC, 86, Ha Les à 


Li] 

e 

- 5. ne =. 2 2 # 
. . + 


Sile triangle À B C Scatene, 
abaiflez du plus grand angle C:- {ue 
; {ob cofté oppofé AB ,la perpendi- 
culaire CD, qui divife la bafe AB en 
‘. deux fegmens-A D,BD, dont la 
. difference. fe pourra premierement 
‘4 çünnoiftre en faifant par Thior, 4. 
cette analogie ; 

Comsne labafe A B | U 256 
4 la fomnn des dix Ac, BC." 7 7 46l 





Le 
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\ Ainf la difference des mefmes coffex a 
À la difference des fogmens AD, BD :- ,: : 1jz 
laquelle eftant ajoütée à la bale A B;le meitié de la fommedon 
néra 204 pour le plus grand fegment BD, & eftant oftée, La 
moitié du refte donnera sa pour le plus petitfeoment A D. 
Ain danschacun des deux triangles rcétangles ADC, BDC 
on connoiftra l'hyporenale & up cofé, ce qui fufht pour pos- 
voir connoiftre les angles À , B, dont les Complernens dns 
ajoûtez cyfemble donneront le troifiénee angle C. 
On tire de cette regle cetremethode generale pour trouverie. 
uelon voudrades trois angles A,B,C, fans qu’il foit befoin de 
tirer aucune perpendiculaire, Cadnmiefi.on veut trouver l'an. 
” gle A,quieft compris par les deux caftez AB, AC, en fera cette 
, analogie ;' .U . 
Consnet'un des coffe? AC des deux AB AC, . 
* © gui comprennent l'angle À qu'on cherébe LS 
| As Sinus Total . L | 1900e 
* ‘-Ainf l'excez de la Jomms des quarrez. 
des deux mefines coftex AB, AC, furle. 
‘  quarrédatroifiefmecoféBC , | 2669 
7 © . A snauatriefme nombre 17525658 
lequel eftant divifé par te double s12 de l'autre cofté AB des deu 
mefines çoftez AB , AC, donnera 34229 pourle finus de com- 
blement de l’angte A , qui fe trouvera d'environ 70 deprez, 
- Si letriangle ABC eftifofcele, en'forté que par exemple les 
deux côftez AC, BC, {vient égaux, if ne fera pas beloiri d'un long 
calcul pour trouver Jes feomens À D ,B D, parce que chacun 
fera dans ce cas égjl À la moint de Îabaîft AB, . _ 
Que fitetriangle:A BC eft équilateral les tiôis angles À,B,C, 
* feront égaux , &.par confequent connus , parce que chacun (€- 
ra de 6Q degrez. : , . ‘: | 


CHAPITRE VV. :.:. 
SE 7, , 1 
_. De la Trigonametrie Spherique: 
| N fOus fuppafezons icy que le Le@éur cñtende non feule 
ment Jes Elemens d’Euclide , mais encoreles' Elemens de 


© Theodofe ; &'comme ceux d’Euclide font plus communs, 
ous citerons feulément les Pcopoftions de Theodof:. 
. ue à ; . | * 





_æ LA 


\ 


Chapitre Fi. Le T 63. 


ge. SECTION LL. 


Die, Des Theoremes. 


THEORESME LA 

Si de ln pointe d'un angle Spherique , comme-d'yn Pole , on dédrit 
& l'intervalle de 90 degreZ un grand cercle; l'arc de-ce grandcrcke. 
sèrrroiné par les deux l: gnes, férs la mefure, de cet angle. , 


Soit l'angle Spherique BAC , dont les lignes AB , A! foient ! 


des arcs de deux grands cercles de la Sphere, dont ie centre 
. Commun foit D, & la féétion, commune foit la droite À D C. 


| . _. Jedisque fi du fommier A’, comme 

U ._ À Pole, on décrit à l'intérvallé de 90 . 
Un . degrez l'arç de grand cercle’ BE;, en 
: forteque AB, À E foient des quarts 

. ; de cercle, çerarc B E terminé par les 
deux lignes AB, AC, de l'angle Sphe- 

_ æique B AC, cit la mefure du mefme 


+ 
. 





‘angle, :t Mi 
Carfontire les droices D B, DE, 
.… . On conngiftra aïifément quele Rayon , 
7 DB eft dans le plan du cercle ABC; 
. & le Rayon DE dans le.phat dméerclé 
. À EC, & que chaqun eff perpendici- 
_. C taire à lacommüne Seéion A€, à 
caufe des quarts de cercle AB, A E,quimefurent les angles ADB; 
‘ADE. D'où il fuir que l'angle B D E, ou l'arc BE eft i'inclina- 
tion des deux plans ABC , AEC , & par conféquent la, mefuro 


, 
. 
n 
« 
‘ 
, LS 
. [1 - 
- ! 
. . ve . 
annenmangmanes"trrccussgugenenste 


. SCOLIE . ., . 
Comme les grands cercles ABC , AEC, fecoupent aux deux- 


: de l'angle BAC. Ce qu'il faloit demontrer, 


poins diametralement oppofez À ,C les arcs ABC, AEC , fa- 
ront des demicercles par 1,1. & Compme les arcs AB ;-AE, 
font des quarts de cercle, les deux C B,CE, feronvaafl des 

uarts de cercle, & le point C, aufli bien que le point. À, fera 
ja poledel’arc BE, lequel par confequent mefure l'angle BCE, 
auffi bien que l'angle BAE, qui en eff éloigné d’un demicercle. 
Ajnf vous voyez que dsux angles. Spheriques éloignez-entre 


éa Delaconffruthion des Tables de Sinus e&c. 

‘eux d'un demicercle font égaux ; Vous :yoyez aufh que chan 
des coftez d'un triangle Spherique, comme À B du triangle 

. Spherique ABE , eft moindre qu’en démicercle, puifque 4BC 
ftun demicercle, . 


THs 08 EME I. 
Les trois angles d'un triarigle Spherique font enfemble plses gras 
que deux dross, 


Pour demontrer que les trois an- 
glesA, B,C ;, durriangle Spherique 
ABC, font enfemble plus gränds 

” :’'que deux droits , prolongez deux co- 
- tz comme AB, AC, jufqu'i ce qu'ils 
fe rencontrent en:D , & tirez le dia- 
. - metre AD , & les-trois cordes AB, 
_“ÆAC;, BC. Tirer dupoint E pris à 
difcretion für la corde A B, au dia- 
- mictre AD la perpendiculaire EF, qui 
fera dans leplartäy demicercke ADB, 
. * parle point F au même diemerre 
"Dis perpéndiculgire F G, qui fera 
tt "+ ‘ dans le plén du démicercle ADC, & 
l'angle E FG fera l'intlintation des ‘deux: plans ABD , ACD, 
& confcquermmment épa] à l'angle Spherique B A C. 
: Cette prepäradoh éfkant faite , on connoïlt que danse trian- 
gle soétilipne retangle AFG, la ligne À G éft plus grande que 
la ligne À FR, & quepareillement dans le triangle rcétiligne re- 
étangie , AEF, la ligne AE eft auf plos orande que la ligne 
A F, aprés quoy il eftaifé de voir qu l'angle EFG, où l’an- 
gle Spherique À, eft plus grand que k reétiligne GAE. C'eft de 
le mefime maniere qu'on demontreta que l'angle Spherique B 
eft plus grand que lereétikgne A B C ; & l'angle fpherique C 
phsgrandquele rcétiigne ÂCB. D'où À fuir que lestrois an- 
gles fpheriqües A, B, €, fonrenfémble plus grands que les trois 
trois angles du triangle reétilipne ABC ; ou que deux droits, Ce 
qu’il faloit demontrer, ct | 
7 + : CoReLLAIRE, 
I] fuit decette Propohion , que dans tout triangle fpherique, 
| ‘angle 





pa 


Chapitre F. éÿ 
Tangle externe; comme CBD ,eft mmoindte que la fomme des 
deux internes oppofez À ,C. Car puifque les trois A, B,€, 
font plus grands que deux droits , ils font plus grands queles: 
deux ABC, CBD, qui valent deux droits, parce qu'ils fone 
mefurez par un demi.cercle, C’eft pourquoy fi on ôte decha- 
qué. cofté l'angle commun ABC , il reftera les deux angles: 
incernes, À ,€ , plus grands que l’externe oppofé CBD. 


Tusorsmes Ill, 


Si deux cojlee d'un triangle fpherique font égaux à deux coffez, 

d'un autre triangle fbherig’e, chacun au Jien, € que les deux 
angles compris par les deux cofte7 égaux dans chaquetriangle 
foient égaux , ces deux triangles feront égaux. 


ns que des deux triangles fpheriques A B €, 
Suppofo 4 8 £ DEF , le cofté 
AB foit égal 
au cofté DE, ’. 
le cofté-AC au: 
cofté DF, & 
l'angle com, 
pris À tgal à 
angle com- 
pris D, Cela 
| C TK: citant jé" dis 
que les deux triangles ABC, DEF , font égaux ca tout fens, 
[c'eft à dire que l'angle B cft égaïà angl E, l'angle C al'an- 
i gle F, &lcrroifiéme cofté BC du troifiéme cofté EF, 
* Car fi on pofe par penfée le triangle DE F für le triangle 
ABC , en fôrte que le cofté DE convienneavec le cofté AB, 
ce qui eft poffible , parceque ces deux coftez font fuppolez 
égaux , alors l’âutre cofté DF tombera fur le cofté AC ,& 
Fextremité F für l’extremité C, à cauf de l'épalisé des deux 
. angles A,D, & des deux coflez AC ,DF, C cit pourqnoy le. 
troifiéme cofté E F tombera fut le troifiéme coltë BC, ne 
pouvant tomber [ur BGC, autrernent BC, & BGC feroiene, 
des demi-cercles , ce qui ne peut paseftre, parce que de tout 
triangle fpherique chacun des coftez eft moindre qu'un de. 
mi.cercle , comme nous avous remarqué au Thor. 1. D'où 
il fuit que les triangles ABC , DEF , Conviennent entierement, 
I 
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& que non feulement le cofté BC eft égal an cofté EF , mais 
encore l'angle B à l'angleE, &l'angle C ,àl'angleF. Cequil 
faloit demontrer. | 

THs3oR=sME IV. 


Si deux coftez d un trianglefpherique font égaux. les angles ofts- 
Sex à ces deux cofiez égaux ferons auf égaux. 


Pour demontrer , que fi les deux coftez , AB , AC , du tran- 

gle fpherique ABC ; font égaux , lesan- 

les B, C, oppolez aux.coftez égaur 

# AC, AB , font aufñli égaux , divifez l'an- 

gle A compris par les Seux coftez égaur 

AB, AC; en deux également, par Parc 

C degrand cercle AD; &: alors on con- 

B noiftra par Theor, 3. que le triangle ADB 

D eft égal au triangle ADC , & que par 

confequent l'angle B eft égal à l'angle C, Ce qu'il faloit de. 
montrer. FT : ° 







THEOoR=z=N= VŸ., 


Si un triangle fpherique # dèux nngles égaut , Les coffez oppit 
à ces deux nngles égaux feront axfi égursg. 


Pour demontrer que fites-déux angles B, C, dutrianglefphe: 

. rique ABC font égaux , les coftez AB, 

A AC , oppolez aux deux angles égam, 

C, B, font aufli égaux, prenez fur k 

cofté AC l'arc CD égal au cofté AB, 
& menez l'arc de grand cercle BD, 

Cette preparation eftant faite, on 

‘Conhoift par Theo. 3. que puifque les! 

B c deux coftez AB,BC, dutriangle ABC, 

| | font égaux aux deux CD, BC, ducrian- 

gle BDC , & l'angle comptis ABC égal à l'angle compris 

BCD, le cofté AC eft égal au coté CD , ou AB fon égal, Ce 

qu'il fajoit demontrer, ‘ | 


Chapitre V.  : CE 
.THzonRsMEzs VI, ; 

La fomme de deix'cofiez quelconques d'uis. trianglé fpherique, 
eff plus grande que le traifième,  - : 
Pour demontrer que la fomme des deux coftez AB, AC , du 
A ._ triangle fphermque ABC, 
É eft plus grande que letron 
fiéme BC , que je fuppofe 
le plus grand de tous , au 
trement la demorftration 
feroit évidente ; décrivez 
. de l’extremité, B.du plus 
B grand cofté BC , par le 
point À, l'arc AD , qui 
coupera en D lecofté BC 
| à angles droits, parus. 1 
Theod. & de l’autre extremité C par le poins D , l'arc DE ; qui 
touchera le premier AD aupoint D , par 3.2, Thead. & s'élai- 
gnera par conféquent du point A , tellementqgé AE fera l'ex- 
cez de AC fur CD , & la fomme des arcs BD, C D, ou tout le 
côté BC fera égal à la forme des arcs AB,CE ,& par ccn- 
fequent moindre que la fomme des coftez AB , AC. Cequ'il 

fatoit demontrer, | 





.. : TH 20REME Se VIL 
| du plus grand angle d'untriangle (pheriqué , le cofté oppofé ef 
 . plus grand. 


Pour demontrer que fi l'angle A eft plus grand quel’angle 
C , du triangle fpherique ABC, le 
-cofté BC oppolé au plus grand angle 
A eft plus grand que le cofté AB op- 
pofé au plus petitangle C, faites l'an= 
gle fpherique CAD égalà 1 angle C,, 
& alors l’arc AD fera égal à l'arc CD, 
par Theor.s. & parce que dans le triane 
€ gle ABD, lecofté AB efk moindre, 
que.la fomme des deux AD, BD, par Theor. 6. il fera auffi 
moindre quela fomme des deux CD, BD, ou quele cofté BC, 
Ce qu’il faloit demontter. à 





Ii 


\ 


63 De /4 conffructios des Tables de Sinus , Gr, 


-.® 


* 7 Scotrzs. 
.L'invérfe de.ce Theoreme, eft auffi veritable , féavoir qui 
plus grand cofté d’un triangle fpherique l'angle oppolé ke 
plus srand, c'eft à dire que & lecofté BC ft plus grand 
le cofté AB , l'angle A oppofé au plus grand cofté BC eftpha 
rand que l'angle C oppofé au plus petit cofté AR, parctqw 
Fan le À ne peut pas eftre égal a l'angle C ,ny plus petit. Gr 
s'il eltoit égal , lecofté BC feroit égal au cofté AB, par Thm£ | 
ce qui eft contre la fuppoñtion, & s’il eftoit plus perie ,lecolt 
AB feroit plus grand quelle cofté BC , comme il vient dre 
demontré , ce qui-eft encore contre la fuppoñition, 
| THS5ORÉME VIHE. 
Si on prolonge uns cofté d'un triangle fpherique , l'angle. externe fers 
. égal à l'interne oppofé dis mefme cofiè , quand La fomme des deux 
: tétres coffez fers un demi-cercle, Ge» il fers moindre quad ls 
- fomme fers plus grande qu'un dewi-cercle, Co plus grand qui 
- elle [era plus petite. | | 


- Je dis premierement , que fi en prolonge le cofté BC à 
D —— . triangle fpherique ABC, 
l'angle externe, ACD fn 
. égal à l'interne oppof 3, 
& mefme cofté , lorfque 
:… fomme des deux iaurres &- 
-,. tez AB, AC, fera undent- 
“D cercle, Car fi on prolonge 
le cofté AB jufqu'à cequi 
rencontre le cofté BC pn-: 
_ longé en D ,on connoiltra 
que puifque la fomme des coftez AB, AC, eft fuppofée égale à 
un demi-cercle, elle eft égaleaudemi-cercle BAD , c'elt pour- 
quoy oftant le cofté AB commun il reftera le cofté AC égal 
au cofté AD , & dans le triangleifofcele ACD , on connoilts 
par Theor. 4. que l'angle A CD €ft épal à l'angle D , ou B, fon 
égal, Ce qu'il faloit demontrer, 
Je dis en fecond lieu , que fi la fomme des deux coftez 48, 
AC, cit plus grande qu'un demi cercle, l'angle ex cerne À 
{era me@indre que l'interne oppofé B du mefme cofté Car 





puifque l'on veut que la fomme des deux coftez AB, AC , foie 
plus grande qu'un demicércle, elle fera plus grande que le de 
mitercleBAD , c'eft pourquoy oftantlé cofté commun AB; il 
reftera lecofté AC pius grand quelecofté AD, & dans letrian. 
gle AC D ,onconnoiftra par Theer. 7. quel'angle A C D eft 
plus petit que l'angle D ,ou Bfonégal. Ce qu'il faloit demon- 
trer, ° | ” 

Enfin je dis, que fila fomme des deux coftez AB, AC, eft 
moindre qu'un demicercle, l'angle externe À G D eft plus 
grand quel’interne oppofé B du mêmecofté. Car puifque l’on 
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, veur que la fomme des deux coftez AB AC. foitmoindre qu'un 


| 


è 


demicercle, elle fera moindre que le demicercle B A D , c'eft 
pourquoy ôtant le cpfté commun À B, il reftera le côté AC, 
plus petit que le cofté AD, & dans -lecriangle AC D, on con- 
noiftra par Theor, 7. que l'angle ACD eft plus grand-que 1an- 
gle D ,ouB, {on égal Cequ'il faloit demontrer.: : 


: COROLLAIRE 


{ 


_: Hi füit dela premiere demonttration , que puifque les deut 
angles AUCH, ACD, fonteufémble égaux à deux droits, & que 


l'angle ACD à efté demonitré égal a l’angle B , les deux angles 
B,C, font enfemble Épax à deux droits , lorfque les deux co. 
ftez AR, AC, font aufli enfemble égaux à deux droits ,ou à un 
demicercle, Il fuif auffi de ladeuxiémê demonftration , que les 
deux angles B, C, font enfemble plss grands que deux.droits, 
‘lors que les deux coftez AB,AC, font aufli enfemble plus grands 
que deux droits, 11 fuit encore de la troifiéme demontrarion ,. 
que les deux angles B,C, font enfemble moindres que deux 


droits, lois qué les deux coftez À B , AC, font auffi enlemble 


Tr — 


moindres que deux droits. Ainfi on void qué dans tont triangle 
Sphcrique, l« fomme de deux ceffez quelconques € la forme de 
leurs angles adjacens font de mefme affection. | : 
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TREOoRsME= IX. 
Deux triangles Spheriques inégaux pewdent voir deux angles 
égaux, l'un à l'autre, Gun côté égal ; Savoir celsy qui 


cit oppolé à deux angles égaux, 
Suppofons que les deux. triangles 
A Spheriques inégaux À D B, ADC; 


ayent un même fommet A , & quel 

omme des deux coftez AB, AC, op 

polez à l'angle commun D, foit un de- 

micercle ; alérs l’angleexterne ABD 

fera égal à l’interne oppofé € , par 

Theor. 8. C'eft pourquoy les deux 

triangts ABD, ADC, auronries 

C conditions dece Theoreme, car l’an- 

gle D eft commun à chacun , aufl 

| ien quelle cofté À D, qui eft oppo- 

fé aux deux angles épaux B ,C,de chacun des deux trian- 

gles ADB , ADC. Nous avons donc les deux triangles A DB, 

ADC inégaux, qui ont deux angles égaux , fçavoir l'angle D 

commun, & les deux angles B,C, un côté égal Mçavoir AD, qui 
Jeur eft commun. Ce qu'il faloit demontrer. 

SCOCLTE, 
Corime l'angle D'peue eftre droit, on void qw'onpesst #vri 





deux triangles Spheriqies retangles differens qui aurent un cofté . 


égal, Gr Fangle oppolé à ce cofté tal aulf égal. 
HxORsMEz X. : 
Chacus des deux angle: obliques d'un triangle Spherigse reifansie 
effde me|me affection que fon cofté oppofé. 


Je dis premierement que fi le cofté 
Pa D A B du triangle Spherique A B C, re- 
A . étangleen B , eft moindre qu'un quart 


de cercle , fon angle. oblique oppofé C 


AB en Den forte quelarc BD foit 
À un quart de cercle , & que parles poins 
ù €, D, on tire l'arc de grand cercle CD, 
on connoiftra que puifque l'angle B eft 
2 droit, & l'arc BD un quart de cercle, 
C Le poine D eft le Pole de l'arc BC , & 





cf aigu, Car fon prolonge le cofté 


_ 
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fi 
ue par 15, 1. Theod. l'angle B C D cft droit , d'où il fuit que 


T'angle ACB eftaigu, Ce qu’il faloit demontrer. - 


D 


B 


A 


Jedis en fecondlieu , que file cofté 
A B du triangle Spherique A BC, re- 
étangle en B , eft plus grand qu'un 
quart de cercle , fon angle oppofé C eft 


obtus. Car f on retranche 


tirecommeauparavant , l’arc de grand 
cercle C D, on connoiftra de la même 
façon , que l'angle BCD eft droit, & 
que par confequent l'angle AC B<elt . 


obtus. Ce qu'il faloit demontrer, 


THszs oxsM=z XI. 
si Les deux coffez d'un trisngle Spherique reëtangle font de mefme 
Affeition, l'hyporenu(e [era moindre qu'un quart de cercle, Gr 
plus grands s'ils font de differente affection. 


Suppofons premierement que 
chacun des deux coftez A B, BC, du 
triangle Spherique A BC reétangle 
enB, eft moindre qu'un quart de 
cercle. Cela eftant je dis que l'hy- 
potenufe À Ceft moindre qu'un 


à + quart de cercle, Car fi on prolonge 


AB, BC,en D&en E, en forte que 
les arcs BD , CE, foient des quarts 
de cercle, & que parlés poins D,E, 
on tire l'arç de grand cercle DE, qui 


coupel’hyporenufe AC prolongéeen F, on cennoiftra , par 15, 


1, Theo. que puifque l'a 


ngle Beftdroit, & l'arc B D un quart 


aff 


de cercle , l'angle E eft auffi droit, parce que le point D eft le 
pole de l'arc CE : & parcillement que puifque l'angle E cit 
droit, & l’arc CE un quart de cercle, le point C eft le pole de 
l'arc D E, & que par confequent l'arc CF eft un .quart de cer- 
cle, D'où il fuit que l’hypotenufe AC ft moindre qu'un quart 
de cercle, Cequ’il faloit demontrer, 


| 


x 


ce cofté 
” AB,le quart de cercle BD, & que l’on 
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La denonftration fe fera de la mèmeh- 
çon ,que lors que les côrez A B , BC, {e- 
ront chacun plus grand qu'un quart de 
cercle, Car fi on en rerranche les quans 
decercle BD,CE, & que par les poins 
D,EË, on tire comme auparavant l'arc de 

grand cercle DE, qui eftant prolongé 
coupe l’hypotenufe À C aufli prolong 
en F, on connoiftra comme auparavar, . 
que l'arc C F eft un quart de cercle, & q®æ 
par confequentl'hypotenufe AC eft moin- 
dre qu’un quartde cercle, Ce qu'il faloit demontrer, | 
Suppofons maintenant , quele côté AB eft moindre, & l'au- 
tre cofté BC plus grand qu'un quart decercle, Dans ce cas je 
dis que l'hyporenute AC eft plus grande qu'un quart de cercle. 
Car fi on retranche du plus orand,, 
LS cofté RC , le quart de cercle CE, 
. & qu'on prolonge le plus petit AB 
en D, en forte que B D foitum 
quart de cercle, en tirant parles 
oins D, E l'arc de grand cerck 
. DE, il coupera l'hypotenufe A C 
en Fentre À & C ,& par un rai 
” fônnement femblable au prece- 
dent, on connoiftaque l'arc CË 
.  eftun quatt decerèle , & que par 
._ . E ‘ confequent l'hypotnufe À C eft : 
plus prande qu'un quart de cercle. Ce qu'il faloit demontrer. 








CoROLLAIRS. 





1. 1} fuit de cette Propofition ,que f dans sntriangle fphe- 
rique reétangle les deux Angles obliques font de mefme affection , 
l'hypetensfe fers moindre qé'un quart ae cercle, @ plus grandes ils 
font de differente affeition, parce que ces angles {ont de mefme 
affection que leurs coftez oppofez par Theor.10. 

* 2. Ils’enfüitauffi que f l'hyporenufe d'un triangle Spherique re- 
Sangle eff moindrequ'un quart de cercle , les deux coftez feront de 
meme affection ; co de differente affection, fi elle eff pins grande 

qu'un 


Lémd 
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qu'un quart de cercle, parce que fi les deux coftez étoient de 


differente affe&ion; l'hypotenufe feroit plus grande qu’un quart 
de cercle, comme il a efté demontré , ce qui eft contre la fup. 
poficion, & que files deux coftez étoient de même affection, 
l'hypôtenufe {croit moindrequ’un quart de cercle ,commeila 
été aufli demontré: ve qui eft encore contre la fuppoñicion, 

3. 11 fuit encore de ce Corollaire que f l'hypotensfe d’un 
triangle Spherique reitangle eff moindre qu'un quart de cercle , les 
dessx Angles obliques [eront de mefme affetion, € de differente af- 


… fees, ficlleeft phé grande qu'in quart de cercle, parce que les. 


angles obliques font de Même affection que leurs côrez oppolez, 

par Theor,1o. | | , | 
+. JH s'enfuit de plus que ÿ5 l'hyporensfe Ge un coffé d'un 

triangle Spheriquerettangle[ont de mefme affettion , l’autre côté [e- 


* was mioindrequ'un quart de cercle, G plus grand s'ils font de diffe- 


rente affeäion. Cat fuppofant premierement que l'hypotenufe 
& un cofté féient de même affeétion s'ils font chäcun plus 
grand qu'un quart de cercle, l'hypotenufe étant pr grande 
u'un quart de cercle, les deux côtez feront de differente affe_ 
&ion par Coroll, 1,8 comme il yen a un qui. eft fuppofé plus 
grand qu'un quart de cercle; l’autre fera moindre : & s'ils font 
chacun moindre qu'un quärt de cercle, les deux coftez feront 
de mefme affeétion , par Corell, 1. & comme l'on en fàppofa 
un aigu, l’autre fera aufli aigu. Mais fuppofant quel'hypotenu… 
fe & un cofté foient de differente affeétion , fi l'hypotenufe efE 
plus grande qu’un quart de ceréle & l’autre cofté moindre, les 
deux coftez feront de differente affeétion,par Goroll, 2,8 comme 
il y ena un quieft fuppofé aïgu, l’autre fera obrus : & fi l'hypo... 
nufe eft plus petite & un côté plus grand qu'un quart decercie, 
les deux côtez feront de mefme affeétion par Coroll, 2. 8: commé 
l'on en fuppofe un obtus , l'autre fera aigu, a 
‘5. Enfin il fuitde ce corollaire, quef£ l'hypotenufe de un cô1Ë 
d'un triangle [pherique veitangle font de mefme affeition, l'angle op... … 
pofé à l'autrecôtéfers #igu , Gr obtus s'ils font de differente : 
éjon, parce quecet angle eft de mefime affection que fon côté 
oppolé, par Theor. ro. 7 FU 


\ 
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Sinntriangle Spherique à deux angles de mule nfsitien , Lay. 

| pendiculaire qui tombe du troifiéme nngla fur fon ceffé oppeli, 
tombera au dedans du triangle: cé au dehors ji ces dessx méme: 
angles fent de differente Afftétion. 


Je dis premicrement que f 

les deux angles B, C , du tin. 
_gle Spherique AB C , font de 
 _ mémeaffcétion , comme f par 
‘D excemple ils font aigus, la per. 
pendiculaire À D tombera an 
dedans dutriangle ABC. Car 

| fi els comboit au dehors, elle 
feroit par Thear.10. moindre qu'in quert de cercle dans letran- 
gle reétangle A DB ; parce que fan. anpls oppolé B eft fuppolé 
#0 plus grande qu'un quart de cercle dans le triangle rettan- 





e ADC , parce que fon angle oppofé ACD eftobtns, puilfque 

‘angle ACB eft fuppolé aigu ; ce qui eftcontradiétaire, La mt. 

me contradiéion s'enfhiyra en fuppolant les deux angles B, C 
obus, Donc, &c, | 


fe disen fecend lien, que files deux 

angles B, C; font de differente aff. 

étion, comme fi l'angle B eft obtus, 

& l'angle C aigu, la perpendiculaire 

A D tombera au dehors du triangle 

ABC , parce que fi elle tomboit au de- 

a: C  dans,clle ferpit par Theer. 10- plus 
D grande qu'un quars de ecrçla dans le 


triangle reétangle ADB > parceque fon angle oppolé B eft fup- 


pofé obrus;& moindre qu'un quart de çercle dans le triangle re- 
Étangle ADC , parce que fon angle oppolé C eft fuppofé aigu; 
ge qui eft contradiétoire, Donc .&c. . 


ee. Chapitre V7 
THsoRtus XN 


Siles deux angles do le côté d'entré-deux d'un triangle Spherique 
ontobtus, letroifiefme ang'e fera #uffi obtus. | 


Pour demontrer ; que fi les 
deux angles A,C, & le cofté 
d'enttedieux"” À C , du triangle 
Spherique ABC , font obtus, Je 

 troïfiéme angie B eft auf obius, 

il faut demonitrét qu'il ne peut 
pas être aigu ny droit, Pour 
cette fin prolohkez les coftez 
 AB,BC, jufat'a qu'ils feren- 

. ; , * contrent#fi B,& rir& de l'angle 

A , fur le cofté EC la perpendic ulaire #D. . “ 

Cette preparation étañit faite on cénfidetera, prentierement 

que fi l'angle B éroit aigu, fon égal Æ fergit aufli aigu} & par 

Theor, 12, la perpendiculairé AD tbmbergit audedans du trian- 
gle E AC , parce que l'angle ACE eft aufli'aigu , puifquel'angle 
A CB eft fuppofé obtas, & parce due l'hypotenufe AC du trian- 

.gletrdangie ,A D G eftfup afée plus grende qu'un qharr de 

.Cercle, les deux angies ACD, CAD , feront de differer te affe- 

:étion , par Coréll. 3. Theor, ri,  C'eft pourauoy l'angle, AC D 

-Étantaigu, l’anglé C A Dféra obtus , & confequeniment plus 
grand que l'angle ; C AE, qui'eft sigu, parce aid l’an- 
gle BAC eft fuppolé obtus, ce qui eflanc impoñble , il eft 
impoffible aufli que l'angle B foir #igu, Ce qu'il faloit premie- 
rement demontrer, | : 

. Sil'angle B éroir droit, fon égal B{exoit sulli droit , & dans 
le triangle reétangle ACE, dont l’hypotenufe A Ceft fuppoñée 
plus grande qu’un quait de éerélé , 8h connoiftra comme au- 
paravant quel'angle CAE eft obtus, & conféquemment J'an- 
gle CAB aigu, ce qui ft impoffible. parce qu'on le fuppofé 
obtus, 11 eft doncimpoffible auffi que l'angle Bo droit, Ce 





quireftoit à démontrer. . 
| SCOLIE. 
On demonitrera dela mefine façon que fi deux angles d'un 
triangle Spherique [ont de differente affeition , cà le cofté d'entre deux 
K ij 


& 
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sign, letroifiefme angle fers auf aigs, Comme fil'angle À e& 
aigu, &l'angle D abrus, &lecofté A C-moindre qu’un quart 
de cercle, ileft de necofité que le troifiéme angle B foi ggu: 
Mais on prendra garde que la perpendiculaire À D tombero# 
au dehors du triangle CAB , vers E, par Theor.12, fi on vor- 
doit que l'angle B für abus, &e, 


THsonsmez XI 


Si les trojs angles d'untriangle cpheñique. font aigus , chacun de fs 
7" coffey fers meindre qu'unquart de cercle, 


Je dis que fi les trois angles 
A A, B,C , du triangle Sphcri- 
que ABC, fontaigus, chacun 
les cofkez eft moindre qu'un 
quart decèrcle. Car ayant ti- 
ré de l’angle A , fur fon cofté. 
oppolé BC, la perpendicul- 
xt A D., elle tombera au de- 
dans du triangle ABC, par 
: Theor, 12. & pärceque dansle 
triangle reétanglke A DB ,ls 
- B 0 . .  deuxangles. obliques B,B4D, 
D font aigus, l'hypotenufe AB: 
fera moindre qu'un quan de cercle, pat Theor,'ix. & par um 
- femblable raifonnement on connoiftra une l'hypotenufe A Cdu 
triangle re@tangle ADC cft moindre qu'un quart. de cercle, K 
en tirant de l’un des deux autres angles BC, fur fon cofté oppoft 
une perpendiculaire , on connoiftra de la mefme façon , quel 
croiénse cofté BC ft moindre qu'un quart de cercle, Donc, 
&c, | 





SCOLIE, 


.… On demontrera de la mefmefaçon , que fun triangle Spheri- 

que sun angle aigs, (à les deux autres obtus, le cofié oppefé à l'an 
gle aigu eff aigu , € chacun des deux autres ebtus, Comme 
Y'angle A eft aigu , & les deux autres B, C , obtus , le cofté BC 


fera moindre qu'un quart desercle., & chacun des deux autres 


AB, AC, plus grand qu’uri quart de ceïcle. Ainfi vous voyez que 
, d'un fmblable criangle les coftez font de mme affection que 
. leurs angles oppolez, 


Chapitre VW. ‘77 


THsorsms XV. 


| Si les deux plus petits cofte d'un triangle Spherique [ont de mefint 


affection , ls perpendiculaire qu'on tirera du plus grand angle 
" fserfon cofté oppefé, tombers nu dedans du triangle. 


Suppofons premierement que 
. du triangle Spherique ABC , cha- 
cun des deux plus petits coftea AB, 
AC foit moindre qu'un quart de 
cercle , en forte que l'angle A feit 
le plus grand detous, par Théor. 7. 
Cela cfant je dis que la perpendi- 
culaire AD , qui partduplus grand 
angle À fur fon cofté oppolé B C, 
S qu'on fuppole le plus grand de 

gous , tombera au dedans du triangle ABC, 
Pour la demonftration, retranchez du plus grand cofté BC, 
Farc BE épalaucofté A B, & l'arc CF égalaucofté A C , &ti- 
rez les arcs de grand cercle AE, AF, Divifez encore l'angle B 





en deux également par l'arc de grand cercle BG , & parcille- 


ment l'angle C en deux également par l'arc degrand cercle 
| C H. , | 
Cette preparation étant faite, on connoiftra par Theor, 3. 
que les deux triangles BGA, BGE,, font égaux, & que par con- 
fequentla ligne B G coupe d angles droits & en deux également 


. le cofté A E, d'où il fuit que AG ou GE eft moindre qu’un quast 


de cercle, c'eft pourquoy , par Theor, 10, l'angle G BE dans le 

ériangle reétangle BGE , eft aigu , & comme l'hypotenu(e B E . 
eft moindre qu’un quart de cercle, parce qu'elle a efté faite éga- 

Je au cofté AB, que nous fuppufons aigu, l'angle BEG fera auffi 

aigu, par Coroll,3. Theor. 11, On demontrera dela même façon, 

dans le triangle ifofcele ACF, que l'angle AFC eftaigu, D'où 

il fuit par Theor, 12, Que la perpendiculaire A C tombera au de- 

dans du triangle FAË , & par confequent au dedans du trian- 

gle BAC. Cequ'il faloit demontrer. \ 

La demonftration fera la même , lorfque les deux mêmes co- 
ftez AB, AC, feront obtus, parce que l'an demonftrera de la mê- 
ge façon ; que chacun des deux angles ABF, AFE, cft obus, 

Çe | 
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SCOLIE 


Il eft évident, par Theer, 10. que lorfqueles deux plus peris 
coftez AB, À €, fontaigus, la perpendiculaire À D eft moindre . 
qu'un quart de cercle , à caufe des deux anglesaigus À EF,AÏE, 
& que quand les deux mefmescofkez AB , AC , fontobtus, kb 
perpendiculaire AD eft plus grande qu'un quart de cerèle , par- 

" ce que dans ce cas les deuxangles AEF,AFE, fonc obtus, Airf 
vous voyez que la perpendiculaire {e trouve de mefme 
quels deux plus petitscoftez. D'où il fuit par Theor, 10. queks 

x plus pétitsangles , qui font oppofez à cette perpendicula- 
re, font auffi de mefme affeétion que les deux plus petits coftez. 
11 n’en eft pas de même des deux fegmens BD , CD, lefquels R. 
ronttoûjoursaigus, comme il efkaifé à demontrer, 


THsORSMS= XVI. 


Siles trois coftez d'un triangle Spherique [ont obtus , les trois angles 
feront auffi obus. 

Je dis que fi les trois coftez du 
triangle fpherique ABC, fontob- 
tus , les trois angles A,B,C., font 
aufli obtus, Suppolons que les 
deux coftez AB, AC ; foient ke 
plus petits, &- BC le plus grand, & 

€ alors on connoiïftra par Theor. 7. 

| que les deux angles B,C , fonties 
plos petits,& À le plus grand; & comme les denx plus petirs B,C, 
font obtus, par le Scolie du T heoreme precedent , il s'enfuir que 
k plus grand À eft auffi obtus, Ce qu'il faloit demontrer. 





THsonsme XVIE 
Si Pan des coffe? d'intriangle Sphériqueef} égalon plusgrand, & 
chacun des de sutres moindre qu'un quars de cercle, les angles 
oppofez aux deux plus petits coflez, , [erons aigus, eh l'angle cppaé 
sauplus grand cofié. fers obtus, f u sud 
.… La premiere partie de ce Fheoreme a déja efté demontréeau 
T'heor. 15. & il refke feulement à demontrer que le plus grand 
angle eft obtus. . 


“. .. - Chapitre F. _iL # 
: Suppofons premierement quele plus grand cofté BC du 
triangle Spherique ABC eft un quart de cercle, & que les deux 
autres côtez À B, AC , font chacun moindre qu'un quart de 
| cercle, Cela étant, je disque 
 J'angle A oppofé au plus 
grand côté BC eft obtus, 
Car fil'oni décrit du point B 
par le point C; 1 arc de grand 
cercle C D , il rencontrera le 
côté AB prolongé au pointD" 
‘ en dehors, d caufeducôté A B 
C que l'on fuppofe moindre 
| que le quart de cercle B D , & 
il mefürera l'angle B, par Theor. 1. lequel eftant aigu, par Theor. 
#5. on connoift que le cofté C D du triangle reétangle ACD efk 
aigu , c'eft pourquoy pat Thear. ro, l'angle oppofé C AD fera 
auffi aigu. D'où il fuit que l'angle B A C eft obrus, Ce qu'il fa- 
loit demontrer, 


A ee, D 





_Suppofons maintenant que le plus grand cofté B C foit obtus, 

&z que les deux -autres AB, AC , foient aigus. Cela étant jedis 

encore que le plus gene an- 

A _ gle A du triangle fpherique 

F ABC eftobtms. Car f onre. 

tranche du plus grand cofté 

BC , Je quart de cercle BD, &c 

& quepar le point D on dé- 

crivedu poleB l'arc de grand 

cercle D F, il rencontrera en 

c dehors le cofté A B prolon- 

D " RÉ au point F, & il ferapar 

. Theor. 1, la mefure de l'angle 

B, lequel eftant aigu par Theg', 15. on connoift que le cofté 

DE , & par confequent lecofté EF dutriangle rectangle A EF 

eft aigu; c’eft pourquoy par Theor, 10, l'an leoppolé EAF fera 

| auffi aigu. D'où il fuit que l'angle B A C eftobtus, Ce qu'il fa 
loit demontrer. | | 





\ 
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Thronans XVIII | 


Si m0 triangle Spherique # nn coffé moindre, l'autre égal, @ 

. sroifiéms pins grand qu'un quart de cercle, les angles oppofez mx 

deux plus petits côtex font nigus, Cr l'angle oppoé a1 plus gras 
côté eff obtus, 


Je dis que flecofté A B du triangle Spherique A B C,eit 
moindre, le côté À C égal, &le côté BC plus grand quin 
quart de cercle, les deux plus petits angles B, C , fonc aigus, & 
que le plus grand angle A eft obtus, 

Poùr demontrer premiere- 
ment que les deuxangles B,C; 
font aigus , décrivez du pole A 
par le point C l'arc de grand 
cercle CD, qui rencontreïa le 
plus betircoité A B prolongé 
en dehors aupoint D , & l'an- 

; gle ACD fera droit, par 151. 

Di. TC Theod, ati bien que l'anpie. 

| Fraaneannen" C'eft pourquoy l'angle À CB 

| fera aigu,ce qui eft une des cho- 

fes qu’il faloit demontrer, Et pour demontrer quel'angle ABC 

eft auf aigu,on confiderera que puifque l’angle BCD duttian- 

gle reétangle DBC , ft aigu , & que l'hypotenufe B C eft plus 

rande qu'un quart de cercle, par la fuppofñtion, l'angle DBC 

Fra obtus ; par Coroll, 3.Theor,11. D'où il fuit que l'angle A BC 
fera aigu, Ce qui £eftoit à de-montrer. 

Jine refte plus qu’à demontrer que l'angle A eft obtus ;, ce que 
l'on connoiftra dans le triangle reétangle B DC , dont l’angk 
DBC a efté demonftré obtüs, d'où il fuit, par Theor. 10, que le 
cofté CD eftauffi obtus : & comime ileft la mefuüre de l'angle A, 
par Theer,r. il eft de neceflité quéle mefinicangle À foit obtui, 
Cequ'il faloit demontrer, 

Nous pourrions expliquer plus m1 long les differentes propriete 
des triangles fpheriques, par pluficurs autres Theoremes, que nous 
pourrions ajabter icy. Mais comme nôtre deffein n'eft pas de nous 
étendre fur cette matiere que le moins qw'il nous eff poffible, nous 

. ajohterens 


. © 


ous dpi fe Ou 
adjobtevon: feulement ixy quelqu autres theoveiies qui font abfolnniini 
neceffaires pour Lfolatien des triangles fpheriques reétangles é+ 
bliqiansies. . 
| "! ThsoREMEz XIX, 


- Dans tout triangle Spherique, Les finies des angles font proportionels 
| at finus de leurs ceftex oppoféz. 


Propofons en premier lieu Je triangle Spherique ABC, re- 
étangleen B. Jedis que le finus de l'anglé droit B , cft au finus 
de fon cofté oppolfé AC, commele finus de l'angle oblique A, 


du finus de fon tofté oppolë BC, . | 
"  Pourla demonftration , prolongez les coftez AB , AC; en 


D '&en.E , en forte 

que lesarcs AD , AE, 

foient châcun un quart 

B de cercle , & décrivez 

“,  dupoleA l'arc degräd 

ceclDE, qui ferala 

g D mefure de langle À, 

is sree NC es" : par Theer. 1, Ticez du 

‘ «4 3 !. centre de la fphere F; 
. 5: # desrayonsFA,FB,FD, 

AP 5 NE À FR, Tire encore du 





RS — PE sussss 


“ ‘point C; fur le rayon 


’ 


s* Länl : 
HS 

% 

CJ 


Ts ncomemuuuemeneoronven see … 7e | FA ? perp diculai - 
nn "E re | qu le fi- 
__ fius de lérc ÀÂC, & 


für le rayon F B, la perpendiculaire CH, qui {tra fe fins ded'arc 
BC ,& du pointE , far.lerayon FD; la perpendiculaire EG, 
qu: feca le finus de Larc ED , ou de Fangle A. Enfin tirez ! 
droite H 1, qui fera le triangle CIH femblable au triarigle EFG, 
Car puifque la ge CH cft perpendiculsireà laligrie FR, qui 
Cft la Commune {cttion. des deux plans perpendiculaires AB, 
BC, & quelleeft dans le plan B C, ete feta aufli perpendicnlai- 
re à la ligne HI , qui eft dans leplan AB. Ainfilanpie C H I ef 
droit ; & confequeimens égala l'angle G, qui eft auffi droie 
pacla confbruétion, Daplus, parce que là ligné E G eff perpen: 
diculaire à la commune fefion FD; des’deuxplins perpendicu: 
L 


&z Dela conftruttion des Tables de Sinus , ce 
laires AD, DE, & quelleeft dans le plan DE ,elleféræ per penï 
dieulaire au plan ABD , & confequemment parallele à La ligne 
CH, quieft auffi perpendiculaire au plan ABD, puis qu elle eft 
perpendiculaire à la comiune fe&ion F D des deux plans 
perpendiculaires AB,B C , & qu'ellceft dans le plan B C. Puïl: 
que doncles lignes EG,CH, font paralleles entre-elles , auil- 
bien queles deux EF, CI, parceque chacune eft per pendici- 
laire à la même AF, lesangles C , E , feront égaux, & lesdur 
triangles rettangles CHI, EGF , feront femblables. C’eft pour- 
quoy comme FE eftà CI , ainfi GEeft à CH, c'efta dire com- 
me le rayon ou le finus de l'angle droit B, eft au finus de fon 
cofté oppofé AC, ainfi le finus de l'arc D E, oude l'angle À, 
eft au finus de fon cofté oppofé BC. Ce qu'il faloit démontrer, 
C'eft de la mefme façon , quon demontrera que le finus de 
l'angle B eft au finus de fon cofté oppofé AC , comme le finus 
del’angle C eft au finus de fon côté oppofé AB, en prolongeant 
les coftez CA ,C B , comme on a prolongéles deux A B, AC. 
D où il eft aif deconclure, que le finus de l'angle A eft au fi- 
nus de-fon cofté oppofé B C ; comme lefinus de l'angle C,an 
finus de fon cofté oppofé A B. CL 
Propofons maintenant le triangle Spherique abliqriangi 
"ABC, Je dis que le finûs de l'angle A eftau finus de fon coft 
oppolé BC ,comme le finus del angle C eft au finus de fon cô- 
_ - ._ ftéoppolé AB: Car fion tire delan- 
gle À fur fon cofté oppofé B C,.l2 
perpendiculaire AD, il a êté demontré 
que dansle triangle reétangie ADC, le 
nus de l'angle C eft au finus ae fon 
cofté oppofé À D, comme le finus de 
l'angle D eft au finus de fon cofté 
oppoié À C, & pareillement que 
dans le triangle rectangle A DB , le 
£nus du cofté-BD eft au finus de fon angle oppofé À, comme 
. ke finus du cofté AB eft au finus de fon angle oppofé D. Donc 
ar égalité , le finus de l'angle C eft au finus de {on cofté oppo- 
[E A B, comme le finus de l'angle A eft au finus de fon cofté op. 
pofé BC. Cequil faloit demontrer, 7. 
"+ On demontrera dela. mefme façon , que le finus de l'angle A 
eft au finus dé fon cofté oppofé BC, commele finus delangleB, 


cft au fiqus de fon çofté oppofé À C, 





hote Ne 4 


THaon3u: XX. 


Dans tont'trisngle | fpherique rectangle, laraifon du finus total sn 


Sinsas de l'un des coftez, eff égale à celle de là Tangente de l'an 


+. &le adjacent à cs cofté, à Le Tangente de l'antreceñéeppefé à ce. 


mévIe angle. : 


- Je dis quele finus Total, ou le finus del’angle droit B, de 
ttiangle fpherique reétangle ABC , eft au finus du cofté AB, 
comme la Tangente de l'angle À, à la tangente de l'autre côté 
B C ; qui eft oppolé à l'angic A adjaceñt au coté AB, 







PB. Pour la demonfiras 

A ; He, tion ,;- prolonger lés 
E D çoftez AB,.AC ; en D 

palme LL 7 &en E, en forte que 
E # Te Ë les arcs AD, AE;foiene 
; ON # Chacun un quart de 
. f y ra roi % « . cercle » decrivez du 
D & és , 21  poleA , l'arc degrand 
V 5 cercle DE, qui fera La 
St Vs 5  mefure de l'angle- A, 
Û PACE L # { par Theor, x, Tirez du 
La" __ $f ©  centrede la Sphere F, 
É nnnnamanna use mosan scan ene K les Layons FA,FB,FC, 

| TE 


FD , FE, Tirez encore 
a du point B, fur le 
rayon FA, la perpendiculaire BY, qui’ fera le finus de l'arc A B, 
sk au rayon FB ,laperpendiculaireBL, qui fra terminée par 
Âc rayon FC prolongé en L , & {era la tañngenre du cofté B:C, 
-& du point D au rayon FD, la perpendicukire DK , qui fera 
terminée parlerayon F Eprolongéen K, &.fera la Tangente. 
del'arc DE ,ou del'angle A, Enfin tirez la droite EI, qui fera 
le triange B I L femblable au triangle D FK, 
Car puifquelaligne B Left perpendiculaire àla ligne FB., qui 
eft la commune féétion des deux plans perpendiculaires AB, 
BC, & qu'elle eft dans leplan B C , elle fera aufli perpendicu- 
laireau plan AB, & par confequentà la ligne-B I qui eft dans 
& plan Ainf l'angle LB Leftdsoit, & par confequent égal 
L ij 


CN 


- se DelsconStrgffion des Tables de Sinas  &C- 


à l'angle D, quicft aufli droit, par la conftruâion De ples 
parce que la ligne DK eft gerpendiculaige à à laligne F D ,quidt 
la commune fettion des deux plans perpendiculaires A D , DE, 
& qu'elle cft dansie plan DE , elle fera perpendiculaire au pli 
ABD,& confèquernment parallele à à la ligne B L, qui eft au 
perpendiculaire au plan. A B D, Puifque donc les deux lignes 
BL,DK, font paralleles , aufli bien que les duxIiL,FK, 
puis que chacune eft perpendiculaire à à la même ligneAF, & dans 
un même plan ACE, les angles K, L, fernncégaux , : & les deux 
triangies rectangles IBL, FOK. feront femblabies, C'ek 
pourquoy Comme F D, efkà BI ,ainf DK eftà BL, c 4 i 
dire comme le finus tol’eft au finus du vaité AB, ainf la Tan- 
gente del arc DE, ou del angle A, àla Tangente du coîté op- 
polë B C.'.Ce qu'if faloit demontzer. 

:  Ondemontrera dela mefme façon ; que le finus total eft-an 
finus du cofté BC ; comme la tangente delangle C ,à latan- 
gentede l'autre cofté AB, en prolängeaurles coîtez C A, C B, 
comme on 2 prolongé les deux AB, AC. . 


PROBLS=sMS X 

par tout  rientl fp Pherique Les finus' des fgmens de la Bale; fut: 

+ ferlaperpenaien ire font en. rai[on reciprôque Ave. les tan gent 
des angles ndjaiens À la même: bale, 

Ie dis, ve nef du triangle fpherique ABC , on tire del ängle 
A furlabafe BC , la” perpendiculaire À D, le finus du fegmenr 
BD eft au finus du fegment CD, comme la  Tangente de Fan- 
g' C, àla Tangenté der angle B.' 


Car on connoift par 
le Theorefmé précéderit, 
que dans de triarigle re- 
dtangle ADB, le finus to- 
tal dt au finus de Parc 
BD, comme la Tan 
te de l'angle B , à la ane 
‘gente de l'atc AD , &.que 
dans.le ttianglé redtangle 
À DC, le finus de l’are 
C D; ff au finus Total 
comme .la Tangene de 
…. arc AD, à.la Tangerue 





it e Ce Chapitre Ke, TT 
ge l’angle C. Donc par égalité, le finusde l'arc BD eft au fihue 
de l’arc CD ,comme la Fangente de l'angle C , à la Tangente 
de l'angleB. Ce qu'il faloit demontrer, : . CT 


T Hs ‘e RENE  XXIL, 


Dañs tout triangle Spherique , les nus ds complement des deux. hs. 

 gles Au fommet, is par la perpendiculasre , [ont proportiomels 
Aix T'angentes du complement des deux coïtex, © 

| “Je dis que f AD effla perpendicolaire du rtiangle..S pherique 

ABC, lefinus du com 

complement del’an 

plement du coftf 


CNE 


| säàla Tangente du complement du cofté 
e : « 


â ‘ La Li à D 


<<: 


demon. 
AO 
prolomgss 
. les dre À 
Bt, ‘AC, 
: AD,en B, 
en G, & 
en F,en 
forte que 
les arcs 
AE ,AF, 
À G, foice 
des quarts 
de cercle, 
\ & du pgle 





reillement l'arc B E fera le complement du cofté AB, & d'arc 
CG le-complement du cofté AC, 7 "© ""*:" "7. 
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Cette prepararion étant faite, on connoift par Theor. ro. que 
dans le triangle 1BE reétangleen E, le fnus Total eft à La Tan. 
gente de l'angle [, ou delarc F D, comme le finus de Farc IE 
@ la Tangente de l'arcB E, & que dansie triangle re@angle 
HCG, le finus Total eft à la Tangente de l'angle H, ou dumt- 
me arc FD , comme le finus de l'arc GH, à la Tangente de l'arç 
CG. D'où il fuir quele finus del'arci E , oadu complement de 
d'angle BAD , eft au finus de l'arc G H , ou du complemens de 
J'angle CAD ,comme la Tangente de l'arc BE, ou du compke | 
ment du cofté AB, à la tangente del'arc C G, ou du compk- 
ment du cofté À C. Ce qu'il falloit demontrer. | 


THsdoRs=sMs XXIIIS 


| Danstoustriangle Spherique , les fines du complemens des fegineus 
dels bafe, faits par Le perpendiculaire, [ons propertionels aux 
fines du comsplemens des deux coftez, 


Ye dis dans la même figure quele fiius du complement du 
fegment B D , eft au finus du complement du fegment CD, 
comme le finus du complement du côté AB, eft qu finus du con- 
planent du côté À C. 


” Carenki: 
Rnt une cÔ- 
ftrüction 
….{mblable à 
J preceden. 
‘te, on con- 
noiftra par 
Theor,19.que 
dans letrian 
gle reétan- 
gle IBIE, 
es js - - Je finus de 
D. 5 "G Pangle droit 
. E ne mecnecse £ aus + Lo | Eole finus 
—— F D total, eftaa 
oo | __ finus de l'an 
gie 1, ou delarc FD, commele finus.del'até B I, oudu com 


4. 
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| Chapitre Ÿ. nn 
plement du fegment BD , au finus de l'arc BE, où du comples 
ment du cofté A B : & que parcillement dans le triangle rettan- 
ge CGH , le finus de l'angle droit G , ou le finus total ; eft au 
finus de l'angle H , ou dû même arc F D, comme le finus de 
l'arc CH, ou du complement du fégment € D , au finus del'aré 
CG , ou ducomplement ducofté AC, D'od il fuit que le finus 
du complement du fegment BD; cft au finus du complement du 
fegment CD , commele finuüs du complement du cofté AB, au 
finus du complement du cofté AC. Ce qu'il faloit demoncrer, 


T uHsoRsMz XXIV. 
Das tout trinngle Jpherique , les finus des deux nugles an [ormmit, 
fais par la perpendiculaire, font proportioncls su fines du 
complement des deux angles à labale, 

Be dis, que fi AD eft la perpendiculaire du triangle fpherique 
ABC, lefinusdel angle BAD, eft au finus de l'angle CA D, 
comme le finus du complement de l'angle B, au finus du côm- 
plement de l'angle C, L 

Pour la demoriftration,faires une conftruétion femblable à !a 
precedente , & prolongezencoreles côrez AB, AC , en M & en 

, en forte que les arcs BM , CN; foicnt des quarts de cercle, 


| . Decrivez du pole B 
A parle point M, l'are 


La 





A : de grand cércle MK, 
ii FE ui rencontre la bale 
* “0 BC prolongée en L, & 
ZL: 4 c “K larcEG aol prolon- 

RS Sé : -géeenK. Decrivez 
‘E* a4 #  pParcillement du pole 
a 7 #@E , C,par k point N, 
EU Lei / Parc NP ,quirenéon- 
CU ; # tre la bafe B C prolon- 

M # gécenO, &l'arc EG 

 . ” auf prolongée en P, 


| | . Cette preparati 
étant ainf faite. ôn connoiftra, par Theor. 19. Que dans le 
triangle fpheriqueK LI, reétangleen L, le finus total eft au : 
finus de l'angle] , ou de l'arc DF , come le Sinus de l'arc KI , 





48" De la conffrucfioñ des Tablès de Sinus rc, 
ou EF ,oude PangleB A D, au finus de l'arc KL , ou du com” 
plemenr de l'arc L M, ou du complementdel'angle B: & que 
parcillement dans le triangle fpherique POH , reétangleen O, ! 
le” Sinus total eftau finus de l'angle H ,ou du même apc DE, : 
comme le finns de l'arc PH ,ouFG , où de l'angle C À D , au 
finus de l'arc O P, ou du complement de l’arc N O,ou du com- 
plementde l'angle C. D'od il fuir que le finus de l'angle BAD, 
cftau finus del'angle C AD ,comme le finus du complement 
de l'angle B , au finus du complement de l'angle C. Cequ'il 


- 


faloit demontrer, 
THzoRsME XXV, 


Dans tous triangle foberique , Les finus du complement des angles si 
.# fommet , faits par la ferpendiclaire ,[onten raifon reciproque 
-_ suecles Tangentes des deux côtez. . ‘ 


‘ Je disquefi AD eft La perpendiculaire du triangle fpherique 
ABC , le finus du complement de l'angle BAD , eft au finusdu 
complement de l'angle CAD, comme la Tangente du côté AC, 
à la Tangente du côté À B, 

Car il a efté demontré au Theor. 21. que le finus du comple- 
ment de l'angle B À D, eft au finus du complement de l'angle 
CAD, tonne la Tangente du complement du côté A B , 4 la 

5 | : Tangente du comple- 

m: ment du coté A C. C'eft 
pourquoy fi à la place de 
ces deux Tangentes ,on 
met les Tangentes des 
coftez AC, À B, quifont 
en même faifon , par 
Prop. 122. Chap. 2. on 
connoiïftra que le finus 
du complement de l'an- 
D gleBAD, eft au finus du 
complement de l'angle CAD, comme la Tangente du cofté 
AG , à la Tangente ducofté AB, Ce qu'il faloit demonter. ; 
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La Somme des finus de deux nvcs ou de deux angles quelconques ef 
à la’difference des mêmes finies, comme la fangente de ls fnoitié 
de la fomme des deux mêmes angles , à la tangente de La moitié 


. de lyr difference, 





e "E : _ e° 
rt orvoncossot ss. 
. PS 


‘ . 
: a CR æ , 
se . 
t sse , 
eus ‘ 
: sens 
PL 


oppoféB a" ard d’un même finus total, qui eft 


‘metre d’un cercle circonfcrit à lentour duütriangle ABC, côm- 


_ Soit un 
Triangle 
rectiligne 
quelcon - 
que ABC’ 
dont le co- 
fté AB, 


eftle finus 


de fon an- : 
. gle oppofé 


U., & le 
cofté A C 


. je finus de 


fon angle 
égal au dia- 


me nous avons demonftrè dans noftre Geometrie Pratique 
“Celaétant je dis, que la fomme des finus AB , AC, eftà leur 
“difference ,comme la Tangente de la moitié de là fomme des 
angles B, C, à la Tangente de la moitié de leur difference; 


‘comimie ila efté demontré au Thor, 5. Chap.ÿ. 


90 De la confrruëtion des Tables de Sinus,@c 
SECTION IE. | 
Ducaleul des Triangles Spheriques RecFaneles. 


PrRostame EL 
gcans conne nn angle oblique, Gr le coté adjacent, tronder l'autre 


angle oblique. 

Suppofons que dutrian- 

gle fpherique A BC , re- 
. angle en B,on connoif- 

fe range oblique C, & 

fon .cofté adjacenit BC. 

Pôur tfouver l'autre an- 

le oblique À, faites certe 
analopie, 

Core lefiniss total, 
"Aie férises de l'angle C; 
Ainfs le fins du cons. 

. po | D mentdu côté BC, 
EE Au finss dis complement d: 
ie, et, ©:  * . l'ongl 4. . 
© pour te demonftrarion , proléngéz lé éofté A B, & l’hypore- 
nufe A C sen D & en Ë , en forte qué lesirés AD ,AË, dierit 
des quasts de cercle ; & décrivez du pôle À , I arc de gisd cer- 
cle D E; qui étant prolongé rencontrerale côfté BC auf pté- 
longé en F. TE . È " F h 
Certe preparation étant faite, 6n void aiféiient, què ptifquie 
‘A eft le pole de l'arc DŸ , l'angle À ft drôit, & paréé que üri- 
gle B eft auff droit, le point F fera lepole del'arc AD , & par 
confequent la mefure du cofté B D complement du cofté A B, 
& les coftez F B ,F D, feront des quarts de cercle. C’elt pour- 
quoy l'arc F C ferale complement ducofté BC, &larcFE 
Je complement de l’arc DE ,ou de l'angle A. Enfin l'angle E 
fera droit , & dans le trianglereétangle FEC, on connoiftra 
par Theor. 19. quele finustotal , ou le fnus de l'angle droit E, 
eft au finus de fon cofté oppolt C F, complement du cofté 
B C ,commele finus de l'angle C., au finus de foncofté oppolé 
E F ; complement de l'arc DE, ou de l'angle A. Ce quil fa- 
loit demontrer. , 





der. 


_ 


ne 


Chapitre». bu eupé pz 
“angle A , qu'on-chefche, fets aigu , lars que >ri calé op- 
POfE BEC , on fuppofe connu fera moindre qu'un quart de 
cercle , &il fera obtus , lors que le même collé B C fra plus 
grand qu'un quart de cercle, par Thor. 1. 
« Fr 


Prostasus ll. 


Ærant cennuus angle oblique À & Jon cûté oppelé, trouver L'astre 
, . Ang . . - 


.  Suppofons que dx 
triangle  fpherique 
ARC, séétangle en 
B on connoifle l'an- 
gle oblique À & fon 
cofté oppofé BC, 

. Pour trouver l’autre 
angle oblique C, fai- 
tes cetie analopie, 





LS < .. 
n Le .! 
.È onnmegess D. Comme le finus ds 
US complement du côté 


La 


An Sins Totsl; 
Ainf5 le finses du corsplement de l'angle 4, 
An finus de l'angle C. ee. 
Pour la demonftration , on fera une conftrudion femblaple 
à.la precedente , & dans le trlangle retangle CEF,on fQnnoi- 


D 


* ftra par Thor. 19, que le finus de Parc CF, complement du 


k 
D, 
| 


coftéB C, ef} au finus de l'angle OPPOIÉ E, ou an finus total, 
comme le finus ducôt EF, complement di cofté ED, ou de 


l'angle A , au finus de l'angle oppofé C, 


Si vous voulez unc'analogie, qui commence pag le nus 


_ total, ce qui eft plus commode dans la pratique, au lieu des 
deux premiers termes del’analopie Preccdente, {çavoir du finus 

_ du complement du côté BC, & du finus total ,mertez le finus to- 

 tal&, la fecanteducôté BC, qui font en même raifon, pat 


Prop, 21, Chap. 2. & alors vous aurez cette autreanalogie, 

* Comte le finus tata, A 
A ln fecante du cèsé BC: | 
M à 


92 De laconftructivn des Tables deSinus, Gt 
Ainfi le finus du complement de l'angle À, ‘ 
Aufinus de l'angle C.' | 

On connoiftra l etpece de cet angle C , par celle de fon cofté 
oppolé AB; puis qu’ils fant de même affe&ion, par Thesr10 
oubien par celle de l’hypotenufe AC , parce que fi l'hyporendé 
eft moindre qu'un quart decercle, l'angle C fera de mefme affc- 
étion que l'angle connu À, & de differente affection , fi l’hypo- 
conüfe cit plus grande qu'un quart de cercle, par Theer, 1x & 
faifon de certe ambipuité depend du Theor, 9. 


Proszizmmzs III 


Cennoïfent l'hyporcnsie cé un côté, trouver l'angle oppolé: 
Lo ° À ce câré. 


Suppofons que dutrianglefphe- 
rique AC ,reétangleeaB ,on 
cohnoilfe l’hypotenufe A €, &le 
cofté À B, Pour trouver l'angle 
Ç oppofé au cofté connu AB,on 
fera cette analogie, 

Comme lefinus de l'hypottsr 

Je AC; | . ° 
An finus total : 

Ÿ Ainfi le finus du côté 43, 





r 


- An | fins de l'angle C. 

La demonftration eh eft évidente par Theor. 42. 

Si vous voulez une analopie, qui commence par le Siuuste- 
tal, .ce qui rendra le calcul plusaifé, aû lieu des deux premiet 
termes , fçavoir du finus de l'hypotenufe , & du finus toral,met- 
rez le finus total, &c la fecante du complement de l'hypotent: $ 

fe, qui font en mêmeraifon, par Prop. 11. Chap. 2, & alor 
ous aurez cetté aütre analogie, TT 
Comme le finus total, tr 
A la fecante du complement de l'hypotenufe À C : 
* Ainfilé finss du côté AB, 
An finus'de l'angle Ce 7 | | 

Cetanglé C fera aigu, f: fon coité oppofé AB eft moindre 
qu’un quart de cercle, & à] fera obrus , fi le même cofté connn 

| Aneft plus grand qu'un quart de cércle , par Thor. re, 


- 


TT O2 su ms re 
. 


F 


Chapitre Pi 7 ps 


PROBLEM. 1V 


“ÆEtans. connss les deux obtex ; ÉTOMOEr lequel on voudra des deux 


angles obliques. 
Suppofons que du triangle 
fpherique ABC, re@angle en 
* B' on connoiffe les deux co- 
ftez AB,BC. Pour trouvét 
Fun desangles obliques À , C, 
comme À, faites certe analo- 


ge, | 
Comme Le fins du côté AB, 
An finus total : 
_ Ainfilatangente du cofté BC 
A La tangenie de l'angle À. ’ 
La demonftration en eft évidente par Theor. 20. | 
| éiyous voulez une analogie , qui commence par Le finus tota|, 
our faciliter le calcul , mettez à La place des deux premiers ter- 
mes, fçavoir du finus du cofté AB ,& dun finus toral , le fins 
total, & la fecänte du complement du cofté AB, qui fonten 
méméraifon, par Prop. 21, Chap. 2, & alors vous aurez cote 
analogie, PR : 
‘" Comme be finus total, 
A la fecante du complement du côtl AB: 
*Ainf latangente du côté BC, 
_ A latangente de l'angle A. | 
Où bien mettez à la place des deux derniers termes ; fçavoir de 
la rangente du cofté BC, & de la tangente del'angle A , la tan- 
enre du complemétde l'angle A,& la rangente du complement 
da cofté BC, qui font en même raifon , Prop, 22. Chap.1. & 
alois vous auréz-éerte autre analogie, | | 7 
 Commelefinus total, ou 
Au finss. du côté AB; | 
Ainfi le tangente du complement du cûté BC, 
A la angente du complement de l'angle À. 
Cet angle À fera aigu , fi fon cofté oppofé BC eft moindre 
qu'un quart de cercle, & obrus, fi le même cafté B C eft plus 
grand qu'un quart de cercle, par Theer, 10, : 


4 





€ 
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… PrOSLEMS V.: 


Connoifant l'hyparnufe Gun côté, #rewuer langie qu'ils 
| ou : comprennens, 


Suppofons que dutriangie 
fpherique ABC, rectangle 
en B ,on connoiffe l'hypore- 
nufe AC ,&ie cofté AB. 

. Pour trouver langle compris 
A , faites cette analogie, 
Comane la tançents du cors- 
*_ plement du côté AB, 
An finus total; 
Ainfs La tangente du com 





: plerment de l'hyporemufe AC , 
# An finus An complementde 
D D l'angle 4. Ce 
. Pourla demonftration, far. 


tes une conftruétion fëmblable à celle du Probl, x. & vous con- 
noiftrez par Theor. 20, que dans Je triangle redangle C E F, la 
tangente de l'angleF; où de l'arc B D , complément du cofté 
AB ,cft au finus total ; comme la tangençe durofté CE, com- 
plement de l'hypotenufe AC, au finus du cofté EF, compie- 
ment de l'arc D E, ou de l'angle A. Ce quil faloir demon- 
rer, . ‘ | 
Si vous voulezune analogie, qui commence par le Gnus total, 
mettez à la place des deux premiers termes ; {çavoir de la tan- 
gente du complement du cofté AB , & du finus votal, le finus to- 
tal ,& la tangente du cofté AB, qui font en mêmeraifon, par 
Prop.21. Chäp2. & alors vous aurez cets autre analogie > 
Comme le finus total, | | 
- A latangente du cofté AB : | 
Ain; latangente du complement de l'Eypetensfe AC, 
As finus dis complement de l'angle A, 4 | 
Cetangle A fera aigu. fi l'hypotenufe AC , & lecofté AB, qui 
fontconnus , font de même affe@ion, parce que dans ce cas 
l'autre cofté BC fera moindre qu’un quart de cercle, par The. 
11. & quepar Theer.’0. l'angle oppoft À fera aigu ; mais il fera 


nt” 


D mt tte nai | 


. 


OT Chapitre V.7 
æbtut , quand l'hypotenufe & le cofté connu feront de differen « 
te AcéHion , Dares que pour lors le cofté BG oppolé à l'angle À, 
‘ Leta plus grand qu'ütÿ quart de cérelé ,;'& l'angle À , par con- 

fequèñirobtus, - L | | 


ProscsmMé# VE 


Cunhos({uat l'hypotesafe & re oblique stron têr l'aire #ngls 
sqhe, .. 


Suppofons que dutrian- 
gle {pherique ABC , redan.. 
gleenB , où connoiffe l’hy- 
potenufe AC, & l'angle obli. 
que C. Pouâtrouver l’autre 
angle oblique, faites cette 
ananalogie, 

Comme le finus tetal, 





“ Ah finus du compleien de 
+ ©: t#..  Phypoteiife AC; 
re .#ÿ _ ! Aie, la tangente dé Ed. 


e 
+ 


re MLACREE DIRE 
A le zangente du consplergeut de l'angle A. nu à ten 

Pour la demonftration , faiees uné préparation femblable à. 
celle du Probl. 1, & dans le triangle réétangle CÉF, on con- 
noitra,parTheor. 1b, quele Hnus tot£ At 4 finus du cofté CE, 
complétnent delhypotentfè AG, édttithe à tihpenitäe l'an 
gle;C;à lt tangente du cofké.eppoft EF, complement de l'arc 
D:E non-de l'angle. A, Cé qu'il falait démontrer, 

Si ons voulezuné autre analopie, mettez à la place des détx 
promilers termes ; {çavoir du finustotal', & du finus du comple- 
. méntdelhypotenufé ACg la fecante de l'hypotenufe AC ;-& le 

finis sofa , qui fontèn même railon , par Prop. 14, Chap, 2. & à 
la placedes deux derniers termes, fçavoir de la tangertft de 
l'angle C, & dela tangente du complement de l'angle. À , la 
tangenté de l'angle-A , & la tangente du complement de l'angle 
C , qui fonten mêmé railon ; par Prop, 22, Chap.2, & alors 
vonsanrez certeauere. anasgic, 

Comme le finus total . 
" *" Aldfecrite dé kbypatenge AG, 5. pr 


des 
’s S 


p6 De ‘La confruëfion des Täbles fl Sinas Cr. 
Ainfi le tangente du complemens de l'anglC, 
À la tangentede l'angle À 
Cetangle À fcra de même afcäion que l'angle connu C; 
lors que Fhypotennfe AC fera moindre qu'un quart de certe, & 
de differente affection quand 1 hypotenufe A C fera plus graïde 
Qu’ un quart de cercle, par Thevr. 1x 
PRroOszLsamMz= VII. 
Connoif et l'hyporenfe, Gun angle oblique , trésver le até 
; oppojé à cet nngle, 
| Suppolons que du ring 
fpherique ABC , reétangleeni, 
on cônnoiffe l' hyporenufe AC, 
& l'angle oblique A. Potirero- 
ver le èôté B C oppolé à cet an- 
gle À , faites cetteanalogie, 
Comme le finus total, 
Au finus de l'angle À ; | 
Ainfs le finus de l'hypéenafe 
AC 
As fous du côté BC. 
La demonftration en eft évidente par Théor, 19. 
Le côré BC fera moindre qu’un quart de cercle , fi fon angk 
oppolé A et aigu, & plus grand qu'un quatt de tercie fi le mé 
mé angle A eft obtus , par Theor, io 





: Pros La ME. VIII 
+ Conneiffant l'hypotensfe Gun côté , trouver l'antre côté. 


L Suppofons que du triangle fphé 
A rquABC, rectangle eh B,0n 
x | ,  Connoiffé l'hypotenufe- AG, ge 
À À : cofté BC; Pour trouver l'aurt 
a côté AB , faite cette analogie, 
K Co mnt le fi nus se complement de 
tofié EC, 
w.[” fins Tofal : , 
Ainfs le finus ds comp lames de 
| ds + ina dss complement ds cofié 





Pour La demonftration , © » À fra une confttuction femblable 


US 2 Chapitre Ni: 07 
êcelte du-P?6b1. r.& dans lé triangle reétangle CEŸ, ohconnoi. 
Fra par Dhébri 4, que le finus de l'arc CF,;complement du côté 
BC, eft au finus total ; comme I ‘finus de l'arc C E, éomplé. 
ment de l'hypotenufe À C, au finus de l'angle oppolé F, og de 
Parc BD, complementducofté AB, Ce qu'il faloit demonter. 

Si vous voulez une anälogie ; qi comimence par ke finus tatal, 
ce qui eft plus commode dans {a pratique , mettez à la place des 
deux: ptemiers-terrnes , ftavoir du finus-du complement du cô. 
té: BG : & du finus total; le finus total, & la fecante du cofté 
B C, qui fonten mêmreraifon, par Prop. 21. Chap,z, & alors 
Vous aurez cette analogie, | 

. Comme le finus total, "+ 7 -. 

… Ada fuanteducfiCs 

US Ah le finus Àn compleñueñt de l'hypotenufe AC, 

As finus du complement du cofié AB. 

Ge çofté AB fera moindre qu'un quart de cercle, quand l’hÿ= 
potenuie À C, & le cofté BC , qui font connas , feront de mê- 
re affeétion ,& il{èra plus grand qu'un quart decercle, quand 
lhypôténnfe AC, & le cofté BC, feront de differentcaffection, 
par Theorstr ‘ 


, 
14 


[d 


,.: . Proszèims IX. 


* 
ss 


.Cannoifunt les deux anÿles obliques, trouver lequel on voudra 
des deux cofiez, Vi 
Süppofons quedu triangle fpheri- 
que ABC, reétangleen B, on con- 
“hoifleles deux angles obliques A, C. 
‘ Pour trouver l'un des deux coftez AB, . 
BC ,comme B C, faites cette analo=. 
ie, . ri | 
, 8 Comime le finus de l'angleC, 
A finns total ; ae 
Ainf Le fins Âu complenient de l'an. 
ge A Ê ; ‘ 
Aw finus du complement du cofié BC. 
La demonftration en’ eft évidente par Probl. 1, : 
.… Si vous voulez üneanalogie , qui commence par le finustotal, 
mettez au lieu des deux premiers termes, fçavoir du finus dg 
| N 
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l'angle C,& du finus total, le finuf spral, 6 a fonce dti cuir, 
plement dé l'angle C, qui fonc en meme raHON parc Fruits: 
Chap. 2. & alors vous aurez cote aire, analogie. - n 
Comme Le finusinal, : . 3° ,. : 
À Ja fecanse du complement de l'anglsGi + 

" Ainh lefinus du complement de l'angl A, ei 

. A4 Jinusdu complement ds sofé BC. | | 

“Cecofté. BC (ra maindre qu'un quart de cercle, fi fonangié 
oppolé À cfl aigu, &plus grand qu'uh quart de çerele, fk 
méqe angJe À eft obkys, Pa Theer, Le, 5 | 


PRrosL EME: À, 


Etant connu nn #ngle obique, de le coffé ‘adjacent, frouter l'air 
, - * - CE: LA Ô ’ + Lo: _ 
‘ : * coië # Ph ofe, » 


"11.7 Suppalons que durrianpteSphe- 
AU rique ABC reinble en 8, où 
\N. ‘  conuoiffel'angle À,& le coftéad- 

7” jâcent AB, Pourtronverlautre 
coftéoppofé BC , on Fer: ce 
re Come le frinses total, 
Â# nus ds coffé AB. 
. Ainflaïängeñte de L'amglé, 
B' À Là tangentedu coté BC 
La, demonftration en efttri 





” dente par Theor, 19. : 

Si votis votez uhe aütte analogie, mettez À la place des 
deux premiers rermes ; avoir du finus total , &' du finus du co- 
fé AB , la fétante du complement du cofté AB ,: & le finusto- | 
tâl, & à la placedes deux derniers termes, fcavoir de la tangen- 
te de l'angle À , & de la tangente4u cofté BC, la tangente du 
complement dû cofté BC Æ la tangente du complement de 
l'angle A, qui fonc en mËmeraifoh , par Prop, at. Chap, 2. & - 


—7" alors vous anrez cetre autre analogie, 


… Commele finustotal, | 
À De -fecante Ày complement du cofié À B ; | 
.…… Aénf latungente dncornplement de l'angle À | 
: Adatangenteds complement du cofté BC. 


CS 


Le Chap Ps 


.… Ge.cofté BC fi moindre qu'inf'dudtt de cercle, À fon angle 
foppolé À cltaigu, & fers plus grand qu'en quart Me ces | 


file même angle: À ét obtés par THofio, a 
PrRrosrsMs XI.” 


EÆraot couss nn angl oblique, dr le coflé oppolé ; trouver l'autre 
oo 7 cofé adjaceht. : 


"1 Suppoféns que du triangle 
fpherique ABC , rectangle 
en B, on connoïfle l'angle A, 
& fon coftéoppofé BC. Pour 

-- trouver l’autre cofté adjacent 
AB, faites cette analogie, 
* Comme la tangente de l'angle 


A, 
Asfinustotals  . . 
Ainf latangente du cofté BC, 
| ui As finus du cofté À B, 

La demonflrasion en ef égidente par Theor, 10. | 
, Si vous voulez wnt änalogie, gui somiience pär Le fffuis ra= 
tal , pour avoir un calcul plus allé, mettez à la place des deux 
premiers téHNSs ; féamonr de la tangente de l'angle À, & dufi- 
nus total, le finustotat, & la tangerte du complement de l'an- 


gle À, qui font en même raifon , par Prop. 21. Chap. 2 &alors 





vous aurez cette autré analogie, 
Comme le Sikus total, 
A la tangente ds complement de. l'angle À ; 
-_ Ainfi Lo pangente du côté BC, | 
Au finus du cofie À B. , . 
Cecôté AB:fora moindre qu'uh quart de cercte, ff l'hypa- 
tenue AC , & lecofté -B C., font de même affc@ion à plus. 
" grand qu'un quart de cercle, s'ils fonr de differente affection, 
par Theor, 11. C'eft pourquoy pour fçavoir l'efpece du cofté 
B A. il faut fçavoir celle del’hyporenufe À C. Ou bien :l faut 
fçavoir l’efpecede l'angle C , parce que celle de fon tôté oppo- 
AB doit êtrela mème, par Theor, 10. | 
La raifon de l'ambiguité de ce Probleme quiconvient aufli au 
Probl. 1.eft que par Theor,s,on peut avoir deux triangles rectan- 


N ij 


” 


» 


L 
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gles differens; Cr aurontun cofté égal, &: l'engie oppolé i ca 
cofté égal , aufli égal. . - . 

| PROBLEME X II. 

Connoifant l'hypotenule, de än angle oblique, trosver Le ufé 
adjaçent à cet angle, 


:Suppofons que du triangheSpher- 

ABC ,rettangiecen B, on cos- 

noiffe l'hypotenufe A C, & l'angle A. 

, Pour trouver leçoftê À B, acljacent 
à cet angle , faites cette analogie, 

Come le Sins dis complement de 
Pangle À, " 


Ainfi la tangente ducomblermsent de 
B: l'hypotenufe AC, | 
_: À latangente ds complement du 
steAB. . 
. La demotiftration en eft évidente par” Probl, 5. 

Si vous voulez une analopie, qui commence par le fnus 
total , mettez à la place des deux premiers termes , ftivoir du 
finus du comiplement de l'angle À , & du finustoral, le fnnsto- 
tal , & la fecantede l’angle À , qui font en mefme’raïfon par 
Prop. 21, Chap, 2. & alors vous aurez cette analogie, 

Comme le Sinus total, Ft 
A.la fecante de l'angle À —— 

 Ainf La tangente du ‘complement de l'hypotenufe AC, 
"A La tangente ds complement du côté AB, .. 

Ou bien mettez à la plaçe des deux derniers termes , Sçavoirde 
la tangente du complement de l’hyfotenufe A C , & de la tan- 
gente du complement du cofté AB, la tangente du cofté AB, | 
& la tangente de l'hypotenufe AC, qui fonten même raifon, 
par Prop., 22. Chap. 3. pour avoir. cetteautre analogie, 

* Comme le Sinustotak, . " 
A4 Sinus du complement de l'angle A, . 
_ Ainfi la tangente de l'hypotenufe AG, 

* À Jatangente du coflé ÀAB, +. 

Cecofté AB fera moindre qu’un quart de cercle, fil'hypotenufe, 
AC, & l'an gle connu À, font chacun moindre qu'an quart de 





ee 
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cercle, parce que dans ce cas l'angle C fera auffi moindre qu'un 
quart de cercle, par Theor, 11, & que par Theor,1o, fon coftéo 
pofé AB fera moindre qu’un quart de cercle, Mais le cofté À B 
fera plus grand qu'un quart de cercle, fi l'hypotenufe A C eft 
plus grande qu'un quart de cercle, & l'angle tonnu A aigu, 
parce que dans ce cas l'angle C fera obtus , par Thèor,1x, & que 
parTheor.10.fon cofté oppofé AB fera plus grand qu'un quart de 
cercle, Ce même cofté À R féraencore plus grand qu'un quart 
de cercle , fi l'hypotenuft AÇ eftmoindre qu'un quart de cer- 

‘cle, & l'angle À obrus, parce-que dans ce cas l'angle C fera auf- 
fi obtus , par Theor, 11. & que par Theer. 10, {on cofté oppofé 
AB fera plus grand qu'un quart de cercle. 


PrRostiams XIII. 


Connoiffant les deux angles ohliques ; trouver l'hypotenufe, 


| Suppofons que du eriangle 

À fpherique AB ê , réétangle En 
B , on connoïfle les deux angles 
obliques A, C. Pour trouver l’hy 
potenufe A C , faites cette analo. 

ic, 
Comme latangente de l'angle C, 

"+ An Sinus total, 

B Ain/5 La tangente du co t 

j , ‘de T'angle A, 

Au Sintss du complement de l'hpotenufe AC. 

. La demonftration en eft évidente par Probl, €, 

Si vous voulez une analogie , qui eommence par le finus to- 
tal, mettez à la place des deux premiers termes, fçavoir de la 
gangente de l’angleC, & du finus total , le finus total, & la 
tangente du complement de l'angleC, quifonren même raifon, 
paf Prop. 21. Chap. 1, & alors vous aurez cette autre analogie, 

Cemme Le Sinns total, 
À La tangente du complement de l'angle C ; 
Ainfi la tangente du complement de l'angle À, 

” AuSinus du complement de l'hypotensfe À C. 

L'hypotenufe A C fera moindre qu’un quart de cercle, fi les 
“ngles connus A,C , font de même affection, & plus grande 
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qu'an quart de cercle, s'ils ont de differente affcétion , pa 
Æbheos, xt, ‘ | 


- 


Proszisames XIV. 
Comneifiarii les dons ceftex, trouver l'Eypotenule. 


Suppofons que du triangle 
fpherique ABC Täan gle en 
on connoifle les deux cofez 
AB, BC. Pour trouver J’hypo: 

:tenufe” AC , faites cette analo- 
8e, 
Comme le Sinustosl, 
A9 Sinss du complwens du ce - 
féBcC; _. 
| Ainf Le Sints dis complement du 
., Noé AB, 
As Sipus du.conplanent de l'hyporenufe AC. 
. La demonftration en eft évidente pat Probl, 8. 
L'hypotenufe A C fera moindre qu'un quart decercle, # lts, 
coftez connus AB, BC , font de même a eétion , & plus grande 


qu'un quart de, cercle, s'ils fonc de differente affection, pat 
Theor, 11, 





_PRosismz XV. 
Eten cons sy angle oblique , cé le cofté oppefé , trouver 
lhypotensfe. : 


: | Snppofons que du triangle 
A fphèrique ABC retangle " B, 
oncorinoiffe l'angle C, & le co- 

fté oppofé À B, Pour trouver 

l'hypotenufe AC, faites cette ana 


€; 
Comme le Sins de l'angle C à 
: Au Sinustotal, D 
ce » B Ainf le Sinus du cofié AB , 
nn  AwSinus de Phypotenufe AC. 
: La demonftration en cftévidente par Thor: 19, | 
"Sivous voulez uncanalogié, qui commence par ke finus to- 


- 


. A . . Chapitre Fr. n no | as. 
tal, mettez à la place des deux premierstermes ; avoir du inue 
de l'angle @, 8 du finus total, le finus total, & la fecante dé 
complement del'angle C, qui font en même faifon par Propers 
Chap, 2, & alors vous aüiez cetteautreanalogiks .., 

= Comme le Sinus total, , | 

“+ A‘ldfecante dn comblément de l'angle C5: 4. 

*  Ainfi de Sinus du cofié AB, CO Aie 

An Sinus de l'hypotenfe AG... ... 

L'hypotenufe A C peut-être moindre, où plus grandequ'un 
quart de cercle, fans changer l'an le donné C ; ny le cofté 
donné AB , comme vous Avëz vû au Theor. 9. C'eft Pourquoy 
pour connoiftre l'efpece de l’hypotenule À © ; on doit codnpi: 
fire celle de l'angle À , ou celle du cofté BC, Car f l'angle. A. 
citde” méfme dpece avec l’arigle connu C , l'hyporenulg fera 
moindre qu’un quart de cercle , & plus grande fi ces deux an. 


gies font de differente face, par Coroll. 1, Theër.12, Que &.l 
cofté B C eft de mêmee 


pecc avec le cofté cannu AB , ï pos. 
tenufe AC fera moindre qu’un quart de cercle ; & plus grandeg 
fi ces deux coftez font dé différente efpece, par: Thor. a1, 

‘ a | os TT 1 . De 
PROBLEME XVI, un 


Connoifant #1 angle oblique  œ L coté adjacent, trouves 
MT Php. | oi 


- ne ___ Suppolons que du triangle 
| *.. A  fpherique ABC rectangle.ca $ ». 
* À ‘ “onconnoilfej'a le À, & foncé 

* _ ftéadjacent AB, Pour trouver 

- _ d'hypetenule CA, on fera core 

,: aualogie, 

Comme le Sinss total, 

_ An Sinus du complement del’an- 

gle À; | | 

B ” Aénfs la tangente du comple. 

, . ment du cofié AB, 

A datangentedu complement de l'hypotenue À C. 

‘La demonftrarion en eft évidente par. Probl, 12. | 
Si vous voulez uneautre analogie , mettez à la place des deux. 
premiers termes, fçavoir du finus total , & du finus du come 





| ct | 

3 Dela confiruction des Sibles de Sinus, rc... 
plement de l'angle À , la fecante dél'angle À , & le änus total, 

. Qui font en mefmeraifon , par Prop. 21. Chap, 1. & à la place des 
deux dernierstermes , fçavoir de la tangente du complement * 
du cofté A B, & de ta tangente du éomplémentde l'hypotenufe 
AC , la tangente del hypotenufe À C , & la tangente du coft: 
AB , qui fonc en même raïon par Prop, 21, Chap, pour avoit 
cette autre analogie. CU L 

Comme le sSinus tosal, ‘ nn ._ 
“4 lu feéante de l'añgk A3. A 
iv inf la tangentt du cofté AB, 

‘ À La fangenté de l'hypotenufe AC. | 
L'hypotenufé A € fera moindre qu’un quart de cercle, lots 
que Le coft£ côntn AB fera imoindre qu'un quart de cercle, & 
l'anglé connu À aigu, parce que dans ce cas fon cofté oppolë 

A B fera auflimoindrequ'un quart decercle, pär Fheor,1o. 
&-que pat Theo. 11. J’hyporenufe AC doit eftre moindre qu'un 
‘ quartde cercle,ôt lorfque le colté connu AB fera plus giand 
quart de’cercle &' l'angle cônnu À , obtus , parce que 
ans ce cas fon cbfté oppofé BC ftra plus pränd qu'uri quar 
de cercle, par Theor,10, & que par Theer, 11. l'hypotenufe AC 
doit cftre moindrequ’an quart de teïcle, Mais elle {era plus 
. grande qu'un quart de cercle , lors quele cofté connu A B {era 
moindre qu'un quart de cercle, & l'angle connü A obtus, ôu 
Jorfque le cofté connu A B fera plis-grand qu’un quart de cer- 
cle ; & l'angleconnu A aigu, parce que dans ces deux cas les 
coftéz AB, BC , fe rencontteront de differente efpece , pat 
Theor,xo. ce qui faitque par Thevr. 11. l'hypotenufe À C Êa 
fera plus grande qu'uri quai de cercle, : 
— 5 _—— 
SECTION Ill 
s .…_… . 
- Da Calcul des Triangles Spheriques 
obliquangles. | 


Nous chercherons icy premierement-les angles , & en füite les 
côtez , comme dans le Chapitre precedent. Or comme le cal- 
cul eft toûjours le mefme, foit que la perpendiculaire tombe 
en dedans ou en dehoïs du triangle, nous nous contenterons 
d'on triangle,où-là perpendiculaire tombe ent dedans. ‘ 

| . PROBLEME 


‘Chapitre | 10 
PROBLsMEz lÎ. | | 
Connoëffant deux angles, c& le cofté d'entre-deux , tYonvêr le 
_ ; troifiéme angle, Ve 
À Suppofons qüe du triangle 
_ Spherique A BC, onconnoife 
les angles A & B; &le cofté 
Compris AB; Pour trouver lé 
troifiéme angle C ;tirez d'un des 
angles connus comme de À fur 
fon cofté oppofé Bt', la perpen = 
diculaire AD , & faites ces deux 
analogies’, 
Comme le Sinus 1681, 
À Sinus di complement Àu 
côté À B: | | | 
Ainfi la Tangehte del'angles, ‘ 

À La tangente du complement de l'angle BAD, 
L'angle BAD étant connu , l'angle C À D fera auffi connu: 
Comme le Sinss de l'angle BAD, : 

-..  AwSinusdel'angle C AD; 
Ainfs ke Sinus du complement de l'angleB, 
A#Sinus dis complement de l'angle Ce | 
… La demonfiration dela premiere analogie eft évidente par 1e 
Probl.. 6. dela fetion precedente, & celle de la feconde analo- 
gic cft manifefte par Theor. 14, | 





, ProëBzrsnms II > 
Connoifant deux cofiex , de sn angle oppolé , trouvet l'angle  : 
comptis, 
Suppofons que du Trian= 
. &le Sperique ABC , on con« 
noifle les deux coftez AB; 
AC ,& l'angle B oppofé au 
cofté connu AC, Pour trou 
ver l'angle compris A , tirez 
‘de cet angle A , fur fon cofté 
oppolé:B C ,la perpendicu- 
Jaire À D, & faites ces deux . 
analogies , 





mn 
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Conswne le Sinus total, ” oo“ 
. AnSinus du cormplenmnt du cofié AB, - : 
Ainfi la tangente de l'angle B , : 
A latangents du complement de l'angle B À D, 
Connuels tangente du cofté A C, 
A la tangente du cofié À B; 
Ain/fi le Sinus du complement de l'angle BAD, 
Au Sinus du complement de l'angle C A D. 
. Lesangles BAD , C A D ,efkant ainfi connus, l'angle C A8 
era aufh connu. 
La demonftration de le premiere analogie, eft évidente par 
le Probl. 6. de la fettion precedente, & celle de la deuxiéme ana- 
logic eft manifelte par Thevr.25. 


"Pr os L s Max lIIl. 


Connoifant deux angles , dr un coflé oppofé , srawver Le sroifitme 


Suppofons que du trian: 
gle Spherique A BC , on 
connoiffe les deux angles 

- B,C, & lecofté A B oppo- 
{€ à l'angle conna C.Peut 
ttonuver le troifiéme angle 

__ . À, faites-en tomber fur 
fon cofté eppofé BC, la 
A perpendiculaire A D, & 
D | faites ces deux analogies, 
Comme le Sinus total, 
‘As Sinses du complement du côté À B, | 
Ainfs la Tangente de l'angle B, 
‘A 4 Tangense du complement de l'angle BAD. 
Comme le Sinus du tomplement de l'angle B, 
An Sinss di complement de l'angle C; 
Ainfi le Sinus de l'angle BAD, 
As Sinsss de l'angle CAD. ° 
+ Lesangles BAD , CAD, cftant ainfi connus, f'angleB AC 
fete auffi copnu, 
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La demonftration de la premiére analogie eft Évidénte par fe 
Probl, 6 .de la fection precedente, & celle de la deuxiéme ana. - 


logie eft manifefte par Theor, 24 


PRosLs=znu= IV. 


Cennoifant deux coïtez , çà l'angle compris A tronver l'un des deux 
attres angles. 


Suppolons que du 
triangle fpherique ABC, 
-on Connoiïfle jes coftez 
AB,BC, &l'angle B, 
qu'ils comprennent. 

Pour trouver l'un des 
deux autres angles A,C, 
comme C, tirez de l’au- 
tre angle À, furfoncô- 
téoppofé BC, la per- 





pendiculaire À D, & fai 
_ tes ces deux analogies, 
Comme le Sinus total, 
; An Sious ds complement 
l'angle B; 
# A nf le tangente du cofié AB, | 
A la sangente du fegment B D. 


Le Segment BD eftant ainf connu, le fegment C D fera auf 
connu. | | : 
Comme le Sinus du Segment C D, 
As Sinus du fegment BD; 
Ainfs la tangente del'angk B, 
A La tangente de l'angle C. | ; 
La demonfiration dela premiere analogie eft évidente par le 
Probl. 11. de la Seétion precedente, & celle dela deuxiéme ana- 


logiecft manifefte par Theor. 21. 
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PROSLz=Ms=  V, 


Cennoiffant deux coftez , > un angle oppolé , trouver l'autre nc 
oppolé. | 


Suppofons que du triangte 
fpherique ABC;,on connaile 
les deux côtez AB, AC, & l'an- 
ele B oppofé au cofté connu 
AC. Pour trouver l'angle C op- 
poft à l'autre cofté connu AB, 

. faites cette analogie, 
€ Comme le Sinus du cit AC , 
- { Au Sinus de l'angleB ; 
B Ainfi le Sinus du cté AD, 
AuSinus de langle €, 
La demonftration en eft évidente par Theor.19. 


ProsL LME VL 


_ Etant connss les trois coffez, trouver lequel on voudra des: 
| angles, 


Pour trouver par exm= 

À , . 
ple l'angle C, du trian- 

gle fpherique ABC , dont 
les trois coftez font fup- 
pafez connus, décrivez de 
l'angle. À , comme pole, 
l'arc de grand cercle DE, 
qui coupe les coftez pro- 
loncez aux poins D, E, F, 
& faires ces deux analo- 

es. ‘ 

Comme la difference des 
Sinus du complement des ç&- 
te7 AB, AC, 





‘À la fomme des mêmes Sinus, 
i . Aïpf le tangente de la moitié du cofté RC 


LI 
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A latangente de La moitié de La [ornme des arcs BY, CF, 
S1 de la moitié de la fomme des arcs BF, CF, quivient d'être 
<ontué'par la precedente analogie, on oftela moitié du cofté 
BC, qui eft leur difference , on aura le petit arcC F, 


a * 
Comme le Sinus total, 
À la tangente du complement du cofté À C; | 
,  Asfi la tangente du complement de l'arc CY, 
+ Ân Sinus du complement de l'angle C.” 

Pour demontrer la premiere analogie, on confderera que 
dans le triangle FDP , reétangleen D , le finus total eft au finus 
de l'angle F,comme le finus du coftéBF au finus du côré BDpar 

CT héor. T9. & que dans le triangle FEC, rectangleen E , le finus 
tatäl eft au finus du même angle F,comme le finus du côté CF, 
au finus du cofté CE, C eft pourquoy le finusdu cofté BF, fera au 
finus du cofté BD, comme lé finus du coftéCF,au finus du côté 
CE, & en permutant,le finus du cofté BFeft au finus du côtéCF, 
comme le finus du cofté BD complement du cofté connu AB, 
au finus du cofté € E complement du cofté connu AC, & er 
compofant & eh divifant on connoiftra quela fomme des finus 
des arcs BD , CE et au finus de BD ; comme la fomme des finus 
des arcs BF, CF, au finusde C F, & que la difference des finus 
des arcs BD, CE , eft au finus de B D ; comme la difference 
des finus des arcs BF, CF , au finus de CF : C'eft pourquoy as 
égalité , on connoiftra que la fomme des finus des arcs BD, CE, 
eit à la difference des mêmes finus, comme la fomme des finus 
desarcsBF, CF, à Ia difference des mêmes finus , & fià la 
place des deux premiers termes; on mer les tangentes dela moi 
tié de la fomme & de la moitié de la difference des deux arcs, 
qui fonten mefme raifon par Theor, 16, on connoiftra que Ia 
difference des finus du complement des coftez A B,AC eftà 
la fomme des mêmes finus , comme la tangente de la moitié 
de la difference BC, des arcs BF, CF, à latangente dela moitié 
de la fomme des mômesarcs BF, CF. Ce qu'il faloit demon- 
trer, 

La demonftration de la feconde analogie, fe trouvera dans le 
triangle rectangle CE F , dans lequel il a efté demoncré au 
Probl. $. de la Section precedente , que le finus total eft à la tan- 
gente du côté C E complement du çofté AC, comme la tau« 
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gente du complement de l'hypotenufe € F, au finus du com- 
Plement de l'angle C, Ce qu ilfaloit demontrer, 

Cex angle C, aeftéicy fuppofé aigu , car s’il eftoit obtms, il 
faudroit ôter de 180 degrez les degrez & les minutes qu'on mu- 
veroit dans la premiere analogie, pour avoit la moitié del 
fomme des arcs BF,C F, parceque dans ce cas La foname des 
arcs BF, CF, deviendra plus grande qu'un demicercle, comme 
ü eft aifé à demonter. 

La Methode dont on fe fert communement pour refoudrece 
Problemeeft plus commode qu celle-cy , parce qu'on la peut 
aifement pratiquer par logarithmes , bien que fa demonfkration 
foit beaucoup plus difficile. C’eft pourquoy je me contenter. 
d'en expliquer icy fmplement la pratique. 

- Ajoûtez enfembleles trois coftez connus , & oflez de la moi. 
tié de leur fonune chacun des deux coftez qui comprertenr 
l'angle qu'on cherche, commeicy les deux coftez AC ,BC L'un. 
aprés l'autre , pour avoir leurs differences. Aprés cela fagesces 
deux analogies, 

Cermme le Sinus de l'un des deux coftez precedens, 

Au Sinus del'sne des deux différences; 
Ainfi le Sinus de l'autre difference, 

À un quairieme Sinus. : 

Comme le Sinus de l'asitre cofté, 
._ As quatriefme Sinus trouté: 
Ainfs le Sinus total, 
À sn feptiefme Sinus. 


Ce feptiéme finus étant multiplié par le finus total , la racme 


1 


quarrée du produit , fera le finus de le moitié de l'angle quon 


Cherche, 


Chapitre PV, =. nl. 
Praoszsemez VII. 
Conrwifiant deux angles, un cofié oppole, trouver l'autre cofté | 
ti oppofé, + 7. 
Suppofons que du triangle. 
fpherique ABC , on connoif. 
{cles angles B,C, & le cofté 
AB oppalé à l'angle cônu C. 
Pour trouver lecofté À C op- 
pofé à l'autreangle connu B, 
faires cetteanalogie, 
Cemens ls Sinusde l'angle C, 
B As Siness die cofié À B; 
: Aisf le Sinusdel angle B, 
i An Sinns du cofie A C. 
La demonftrauon en eft évidente par Theor. 42. | 
Le cofté AC peut eftre plus grand , au moindre qu'un quart 
de cercle , fans rien changer, par Theo, 9, C'eft pourquoy 
pour le crouver , on en doit neceffairement connoiftre l’efpece, 





Prostems VIIL... | 
Etant connus les trois angles trouver lequel on vasdr a des cô1ez, 


.  Suppafons que dutrian- 
À ple fpherique a! B,C,.On 
éonnoifle jJes trois angles 
A,B,C, Pour trouver les 
coftez, tirez de l’un desan- 
gles, commede À, für fon 
cofté oppofé BC , la perpen: 
diculaire AD , &, faites cette 

B analogie , 
D Comme la fomme des Sinus 
ds complement des deux an 





L 2 
A0 4 2ASSALBHD ASS nt 


ghs B,C, ii 
À Lx difference des mêmes Sinus; 
A:infi la tangente de la moitié de l'angle BAC, 


Alaangente de ls moisié de la difference des deux npgles | 
BAD, CAD, ! 


tra De la construction des Tables de Sinus, rc. 

Si on ajoûte cette moirié à la moitié de l'angle BAC ,qui 
eft connu, on aura le plus ‘grand angle CAD , & dans cha- 
Œun des deux triangles reétangles ADB, A D C, on pourra trou. 
ver par Probl. 13, de la Seétion precedente , les coftez AB, 
AC, & parleProbl. 9, de la mefmeleétion , les fegmens BD, 
CD, & par conféquent le cofté BC. 

Pour demontrer cette analogie ,on confiderera , que puifque 
le finus dcl'angle BAD, eft au finus de l'angle C A D, comme 
le finus du complement de l'angle B , au fiuus du comp'ement 
del'angle C par Thsor.14.on demontrera comme dans le Prohk 
6. que lafomme des finus du complement des deux angles B C, 
efta leur ‘difference , comme la fommedes finus des deux an- 

les BA D,C AD, à leur difference, & fi àla placedes deux | 
Ermiers termes on met lestangentes de la moitié de la fomme 
& de la moitié de la difference des deux angles BAD,CAD, 

ui font en mefmeraifon par Theor, 26, on connoira que 1: 
mme des finus ducomplement des deux angles B,C, efk à 
leur difference, comme la Tangente de la moitié de la fomine 
des deux angles BAD, CAD, ou de l'an gle BAC , à la Tangen- 
te de la moitié dé leur difference, Ce qu'il falbit demontrer, 

Nous avonsic} fuppolé, que la perpendiculaite AD tomte 
au dedans dutriangle, mais elle tombe en dehors , l’analogi 
precedente fe changera en cellè-cy. 


Comme la difference des Sinus du tomplemens des deux 58: 
gs B,C, 
A La fomme des memes Sinus ; 
Ainf La tangente de la moitié de l'angle BAC, 
À latangente de lwmoitié dela femme des deux angles BAD; 
CAD. | | 


— 


. Proscimz 


mas Let Chapitre . Ps 7... n3 


ON 


"+ Prosrsumax iX.. 
- Enfant deux cofhez & l'angle compris ;éromuer le roi efme 
gofé, 


Suppofons qe | “du rriangle 
fherique ABC, on connoifle 
Jés deux coftez AB, BC, & 
«‘ l'angle B, qu'ils comprenent. — 

Pour trouver Le troifiéme cofté 

‘ AC, tirez à l'un des deux co. 

- ftez connus , cemme au coftè 

‘B.C,de fon angle oppolé A , la 

perpendiculaire À D; & faites 
| _ ces deux analogies, 

Comme le finus tatal, 
k Au finus du combinent de. l ee B$ 
& finfilatangente ducoffé AB, .. ee 
; 4 latangente du fegment BD, 
£ Le fgment. B D eftant ainfi € connu , l'autre lgment © CDfera 
Ÿ  bufli:connt. 
? | Comme L : fnus Àn comblent du figment B D, 
_Aù finss ‘du'comsplerent du [egment CD, 
.  Ainfi le Pinus du comtlencht du côté 4 B, 
An fihus dh:complement dr côté AC : 

- Lademonitration dela premiere analogie eft évidenté par le 
Prebi} 12 de la Section precedente , & celle de 1a fecondé ana- 
logie eftmanifefte: par Theori ai. 4 

— - PrRosLsmMs" X, 
Conhoif nt dame wngles, Las wc 0té À appelé srouuer le dèté sâjacent, 





.‘. Suppofons que du trian< 
. gle fpherique ABC, 
connaifle les deüx. aigles 
. B,C & le cofté AB op ofé 
“à l'angle connu .C. Pour. 
crouver le cofté BC adja- 
cent aux deux ‘angles éon- 
"anus B.C , tirez. luÿ de fon 
. angle oppoé A , la pér- 
" pendiculare A D:  & faites 
ces deux apalogiés.,. .! 
‘p : 





me) 


u4 De La conffruétien des Tables de Sines, dr 
Comme le finus total, . Ti. 
Au finus ds comploment dé l'angle D 
Ain/i la tangente du côté AB, 
fe Le tançense dufsgment'B D. | 
Conmwe fatangente de l'avglC, 
Alstsngente ds l'englB;5 . 
… Minh le fins dufegment BD, 
Au frs du fegment © D. ° 
. Les fgmensB D, CD , cftant ainf connus, le cofté BC, 
quon cherche, {era anfli connu. 
La dgmonftration de la premicre analogie eft évidente pak 
… Probl, 12, dela Setion preccdente, & celle de la fecondeanahe 
gic eft marufcftc par Theor. 1, Le 


PRrpanazsmes XI. 
Connoifant deux côtes, us “a oppolé, trosseer Etre 
: coje. | 


Suppolons que du til 
fpherique À B C,:0n conti 
les deux coftez À R, AC, &lar 

.…_gleB oppolé au cofté conau A‘ 
\. Pour trouver le croifiéme col | 
T BC, tisez luy de fan angle opp” 
LA , la perpendiculaise AD, K 

_ faites ces deux analogies. 
Comme la finus total, 


du frosis dia canpplmens HER 


dinfi la tangente du cofté A 2° 
_” À latangente dé fegment BD. _. 
‘Comme le finus du complement du cofié A B; 
Au finns du complement du cofé AC; 
Ain lefinus ds complement du fegment B D, 
Au finus du complement du fegment C D. gC 
Les fe mess D > C L , eftant ainfi connus, le cofté B 
qu'on cherche, fera auffi connu. : | 
3 La demonftration de la premiere analagie eft Euidente D 
Probl, 12..de la Section precedente, & celle dela feconde an#° 
gic eftmanifefte par Theur. 23. | 


t 
+ 





Chapitre Ve, Je | 


Œavhoïg ont deux ngles, de Le cofté adigeent treuutr lun des doux 
atiires coffete 7 


. Suppolons que dutrianpig 
fpherique ABC, 06 con; te 
lès angles À ,B, &tls tofté ad 

- jacent AB, Pour trouver l’un 

des deux autgts coftèz À C, 

- SC; commeiA C, tirezà | 

_… l'autre cofté\ B Gdefon angle 
|", oppolé À , La perpendiculairt 
p> #Pié faitesces deux analo- 

ES, Us + 1. 

Re An finus du. complement dia 

‘eoflé AR; | ou 


Ainff la tangente de l'angle B, 
À létañgente du complement de l'angle BAD: 
L'angle B AD eftant ainfi connu, l'angke ÇA D.fera aug 
#sonnu, EN ni a on LL Tia ”. . 
n Céper Le finus du copaplement de l'angle ÇA D, 
An finus du complement de l'angle BAD, 
Ainfs la tañgente du côté AB, 





\ 


# latangente du côté AC. | Uo , L 
La demonftiation dela premiereanalogie eft évidente par fe. 
Probl, 6. de la Section precedente, & celle de la féconde analo. 
gic eft manifefte par Theor, 22, & par Prop, 23. Chap.z. 
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: LABKEBGE" DE QVESTIONS 
Affronomiques. 


cr connuë la plus: grande obliquité de l Ecliptique, & 
La diftance du Soleil au Blus proche Equinore trouver 4 
-  declinaifon. ne 
Comme le finis total, | 
 Aufinusde le difface à sas us proëbe Equinext; 
‘Ainf definus dé di plus gr Elu, | 
An fisus de la’ declinaifoà qu'én cherche, 
La plus grañde obliquité de'l'Ecliprique eft à prefent d'envi. 
- £On-23, 29." Sur laquelle par con fequent il faut OPEREE qour 
les declinaifons exactes: - 
11. - Etäne: conte là plu grande obliquité deF l'Éclipric ue, &la 
." . declinäifon-du Soleit, trouver le lieu du Soleil ans. l'E. 
cliptique, | 
Commes le finus de la plus grande obliquité de rednqe…, 
Au finus déla declimaiJen #s sobils” 


Ainf Le fhus total, "1,9 GARE #. 7 
| An finus de La difance ds Soleil at plus proche mine 
III. Etadé donhüë la plus grinde ébliquité"de ue, &. 


. la diftance du Seleilau pr proche Évras vou fon 
afcenfion droite : .: | 
Comme le finus total, > 
Ai ffnus du compleminit : “de a plus grénde Alinité: 
Ainfidotangente de La difince dé foleil su plis proche equinoxe, . 
Alwiangente de l'Acenbon droite, qu'on.cherche. ‘à 
IV, Etant connuë la plus grande obliquité de l'Ecliptique & 
7 Ja declinaifon du Soleil, trouver [on afcenfion droite, 
Comme R finus total, . 
A la tangente de la declinai[on du foleil ; | | > 
Ainfi la sangente du complement de la plus grande obliquité, 
At finus de l'afcenfi ion droite qu'on cherche. | 
- V. Etant! connuë la plus grande obliquité de l'Ecliptique, & 
Ja diftance du foleil au plus proche Equinoxe,trouver l'an- 
._ gle quefait l'Ecliprique avecle Meridien. 
Comme F. fo ss! total, 


- de que on: Chroniques. Lun Rips 
Au finus du cormblèrent de la pifiance ds feleil su He proie 
=". egiinoxe 5 "9. 
Airifi la 1angéntedela jlus grandè aliquis, | | 
… 5 A'la tankente Nd complement dé l'anñglé qu'on cherche, . 
V Jemiahe ce PE. grandé 6bliquité def ‘Ecliptique, & Îx. 
‘." declinaifon du*f6ieif trouver l'angle que l’£c 
avec le Meridien, RD pique fais 
Comme le fi nas D cop lement de la Llinaÿan du fol net 
An finus total; 
Ainf lefinss du complement de D fus grande de Do 
Au sinus de l'adgle qu'on cherche. 
VII. Etant connuë f'èlevation du Polé & là declinaifon du Go, 
trouver fon amplitude orientale ou occidéntale. 
Comme le sinus du complement de Pélebätion du P ole, 
Au sinss de la’ decinai[on 4gs Jolcil s. ct 
Ainfi le finui total; 
27 4 firités à HE mlirhde Ds thètéhe, Ti oct 
VIT. Etant conñifé 1g diffance ‘qu féfeil au plus. proche Eqoi- 
“noxèe &{1: plié fande amp1ihddéirrouver les autres ampli- 


r . 


ten 


ses: tudes,-" ""; CUT | 

Comme le sinus total, ‘ Se. ° 
An fins detépins grasille à sa du foleil 

Ainsi le sinus defa dames AU au bus Proche equinoxe me 7, | 


Au sinus de l'am lipude qu'on nus 
1] eft facite te 6 Ver dns Îa° fphere. la demonftratioh dei 
fantlogies precéñentée,” mis celle-cy a 1 fa demonfträtion, partie 
cüliere, 
+ x. Etant 6081958 jà  dechinaifoi du fbleil ,. & l'élevarlon du 
‘Pole, trotWer 1? difference afcenfionelle, PTS 
-Cbmme le nas ‘fofal,, - t 


RP” | larangenit déla. declinnifon dn fait. . %. L E | 
Ainsi li tantenre de Pelevation du” poll, 7 
As sinus de la difference. afcensiqnelle qu on cherche. ? \ 


X. Etant cofnuë l'elevation du Pôle, & l’'heare du lever” où du 
coucher du fokèit, trouver G ccliaïon, re 
Comme le sinus total, Fi 
As sinus 44 camplement de la diféance foleil. 45 id} 
Ainsi latangeite di complement de l'elevation dis Pole, 
A la tangente de la declinaifon qu'on cherche, 
XL Etant eonnuë l'eleyation du'pole , la declinaffon , & le 


_ 
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hauteur du foleil , tfouver l'heure & jour, 

Ajoûtez enfemble ces trois chofes ; le complement de lelen: 
tion du pole , la diftance du -folsilau pole , & le comp lementée 
la. hauteur du foleil, & 6tez feparémen, nt de la moitié de kr 
fomme le complement de l'olevation du pole, & la diftaänceà 
Soleil au pole, & vous aurez deux differences, Aprés cela faires 
ces deux analogies, 

2, Comme Le sinus du complement de lelrvation du pole, 
As simees de l'une des deux differences trouvées ; 
Ainsi le sinus de l'autre difference, 
A sn quairieme sinus. 
2. Cove Le sinus de La difiance du foleil mp, 
- Am sinus total ; 
‘A insi Le qhasrie(me sinus trac , 

À un fepriefme sinus. - 

Si on multiplie ce feptiéme finus par ef nus “tord Que 
quarrée du produit donnera le finus dela moitéde la diftance 
du foleilau midy dansles- degrez de l'équateur , lefquels étess 
eduits en temps, on aura en heures la diftance du folcilau midy, 

* Pour troüver l'heure dü jour au temps des éduinomes , fuvea 
gette analogie, 

Comme le sinus du complement de. Palrystion dubel, 

Au sinus de La banisur du folil:. 
Ainsi le sihiss total, ° 

A4 sinses du complement d Le difiance. dojo # #5 midy. 

KII. Etant connuë l'elevation du pole Ja, déslinaifon, & à 
”  hauteui dufoleil, trouver fon azimuth. 

Ajoûrez enfenble ces trois chofes ; ; le complement de] ‘écra- 
tion du pole, la diftance du foleil au pole, &le complement de 
* la hauteur du foleil, & Ôtez feparément de la moitié de leur fom- 
me le complement ‘de l'elevation du pole, & le comiplement de 
la hauteur du foleil ; & vous aurez deux diferenses. Aprés cela 
faites ces deux analogies ; 

A: Comme Le sinus du complement dt eloaiirs du pole, 

Au finsis de l'une des deux differences trouvées; 

Ainf Le finss de l'autre différence , 

A nn quatrieime finus. 
2, Comme le finus, du cri la baitéur “dell, 

An finus total ; | 


Ainfi lequatriefme sinns sou, 
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de queflions Affronomiques, ‘71 
- 14 44 Jepriefme Le fr | î 119 
Si on multiplie ce feptiéme finus par le finus total, fa racine 
squarrée du produit fera le finus de 13 moitié de Ja diflance du’ 
fie au féptentrion danses degrez de l'horizon. : 
our trouver l'azimuth du {oleil au temps des éau:; 
Faites cette analogie, a des équinoxes, 
Comme le Sinus total, do ON tt 
_ Alatangemte de l'elevation du foleil 5 | | 
Ainf la tangente de l'elouation du pole, "7 
An finus du complement de le difisnçe dus foleil #ümidy, 
-'Parlemoyen de cetxe queltion on trouvera aifement la de- 
clinaifon d'un plan par un-feul point d ombre, comme nous | 
avons enfcigné dans nôtre Traité de Gnomonique, : 
XII, Etant connuë l’elevation du pole, & 2 diftance du fe: 
leilau meridien en heures, ttouver l'arc de l'horizon com- 
pris entre le cercle horaire &ie méridien, Ur 
Comme le Sinus total; | 
As finss de l'elevation du pole, | 
Ain/i la tangente de la diffance dufoleil sn meridien, 
À Laiangente de l'arc qu'en cherche. | 
Parle moyen decette queftion on décrira facilement & avec 
juftefle un Cadran horizontal, parce que ces arcs de 1 horifon 
font f{enfiblement égaux aux angles des lignes horaires avec la : 
Meridiene, Or puis qne nous fommes fur cette matiere , nous 
ajoûterons encore icy quelques queftions tres-curieufes & tres. 
utiles pour la defcriprion des Cadrans. 
XIV. Etant connuë l'elevation du pole & 1s declinaifon d’un 
plan vertical, trouverl'elevation du pole für ce plan, 
Î 


_ Comme le finss total, | 


_ 


Au sinss du complement de l'eleuation du pols ; 

Ain/fi Le sinus ds complement de Ia declinai(on du plan ; 

As sinss de lahañteur qu'en cherche. 

XV. Etant connuë 1 elevation du pole, & la declinaifon d'un 
plan vertical , trouver l'angle de la Subitylaire avec la Meri- 
diene, | 

Comme le sinus total, ‘ 

Au sinus dela declinaifon duplan 
Ainsi La tangente du complement de l'elev ation du pole, 
A La tangente de l'angle qu'on cherche, 
Cetangie étant connu , l'angle de l’équinoxiale avec l'hori. 


12%  CAbregé de quefions Affropomiques. 
rontale fera aufli connu , parèe que ces demxengles font égu 
danstoute forte de Cadrans, 

XVI. Etant connuë l’elevation du pole & la declinaifon d’un 
plan vertical , trouvér la diftance du meridien du lieu au me- 
ridien du plan. ._ 

Consme le sinus total, 

Au sinus de l'elevation du pole ; 

Ainsi lasangente du complement de La geclinni[on ds. plan, 

: À la tangente du complement de la diffance qu'on chersbe. 

XVII. Etant connuë l’elevation du pole & la decliaifon d'un 
plan vertical , crouver l'angle de la ligne de fix heures arec 
la meridiene, 

Comme le siwus total, 

As sinus de la declinaifon du plan, 
Ainsi ls tangente de l'elevation du pole, 
… À latangente ducomplemeut de re qs'on cherche. 
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Mon deféin » # ef pas fislemens 
de vous dedier cet Ouvrage, comme À 
de puillans Protecteurs ; mais c'est de 
vous le’ prefentèr comme à des Juges 
Souverains. Il eff vrai qu'en France 
nons avons pas de cette forte de 

à 1} 


- EPITRE 


fudicature que l'on voit à la Chine , 
où une Cour compote de fçavans 


Mathematiciens, juge en dernier ref. 
fort de tout ce qui regarde les Mathe- 
matiques , qui font en ce pais-là une 
des plus importantes affaires de l'E- 
tat. Si les loix du Royaume ne nous 
ont point donné cette jurifdicfion, 
vous l'avez, MESSIEURS, par vô- 
trepropre mérite ; C° À confiderer les 
perfonnes qui compofent vôtre Socie- 
té, nous pouvons dire que ce n'efl pas 
Jeulement une affemblée de ce qu'il y 
a de'plus habiles hommes ex Europe ; 
mais que c'eff une Cour fouveraine, 
dont les jugemens peuvent palfer pour 
autant d'Arrêts parmi les Sçavans. 
Que peut-on dire , quand on voit ce 
grand édifice qui s'éleve avec tant 


de magnificence , finon que c'eff un. 


Palais qw'on bâtit pour un nouveau 
Tribunal, que le Roy qui furpafe 
les Empereurs Chinois dans la ffruc- 
_ ture de ce bâtiment, veut peut-être 
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imiter leur politique dans l'érection 
de cette nouvelle Compagnie ? Vous 
Jeavez , MEsstEURS, que le Tribu- 
al des Mathematiques de la Chine 
{e tient ordinairement dans deux Ob- 
fervatoires , qui font tout auprès des 
deux Villes Imperiales.Ceux qui n04$ 
en ont fait la defcription , nous di. 
Jent qu'on ne voit rien en Europe de 
comparable , foit pour la magnificen- 
ce du lieu ; Joit pour La grandeur des 
machines de bronze qui font faites 
depuis fept cens ans , C* qui étant 
expofées depuis plufieurs fiécles fur 
les plates-formesde ces grandes tours, 
font encore aulfi entieres @ null: net- 
tes, que fi elles ne faifoient que de 
fortir de la fonte, Les divifions en 
font tres-exailes , la difpofition tres- 
propre à obferver tout l'ouvrage tres 
délicat : en un mot il fembloit que la 
Chine infultoit à toutes les autres 
nations , comme fi avec toute leur 


fcience G avec toutes leurs richeffes 
ä iij 
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elles ne pouvoient produire rien de 
femblable, Il falloit un Roy comme le 
… sôtre pour reparer l'honneur de FEu- 
rope ; @ il falloit des perfonnes com- 
me Vous, MESSIEURS, Pour .erm- 
ployer fs a propos la magnificence d'un 
. figrand Prince , G* pour faire con- 
noitre à toute la terre, que la Fran- 
“ge, fous la conduîte de nos Minifires, 
féait porter les chofes au-delà de tout 
ce que peuvent entreprendre toutes 
_ des autres nations du monde, Ce ne 

fons pas feulersent les murailles de ce: 
faperbe édifice qui me font parler de 
la forte ; ceux qui aiment les lettres 
auront encore plus de fujet de benir 
Le gouverfèment prefent ; quand on 
verra executer Ces grands deffeins 
que vous m'avez fait l'honneur de 
me communiquer. Et certainement 

l'application AVEC laquelle VOUS. VOUS 
occupez continuellement à faire des 

expériences de Phyfique , à polir les: 
Arts, &enrichir les Mathematiques. 





EPITRE, 
de vos nouvelles découvertes , ferent 
voir bien-tôt que jamais les Arts gr 
ces belles Sciences n'ont été au point 
de perfeition où vous les allez met- 
tre. Je ne compte.pas ici les deffeins 
Particuliers que plufieurs de vous ont 
bien avancez touchant l'Architetfu- 
re, les Cartes de Geographie, la con- 
noiffance des Plantes, l' Anatomie, le 
Mouvement , lOpriqué, © l'Affrono. 
mie. Je ne compte pas non plus cette 
belle Obfervation qui va paroître er 
public touchant la grandeur de Lx 
Terre. À juger par l'excellence, des. 
snffrumens dont l'Auteur s'efl fervi, 
par fon induffrie à les manier, par l& 
jufieffe de toutes [es operations, C* 
par la connoiffance parfaite qu'il a de 
la Geometrie, on ef} déja tres-perfsa- 
dé-que ce doit ètre un ouvrage ac: 
compli. Tout cela, MESSIEURS, 
C plufieurs autres chofes que je paf. 
Je, font voir que vous êtes en effer 
os Juges , C' que vous avez droit 
ä Lij 


* 
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de prononcer fur nos Sciences, Agréez 
donc cet aveu public que je fais 3 C* 


 puilque lintegrité des Juges les plus 


feveres ne nous empêche pas de' les 
… falliciter quelquefois, fouffrez qu'en 
‘@os prefentant cet Ouvrage, je Vos 
“le recommande , Ô’ que pour vons 


“porter à le traiter favorablement, je 
vous affure qu'il vient d'une per- 


fonne qui # pour vous tout le refpeéi 
imaginable. Ceff, 


MESSIEURS, 


" 


+ 


Vôtre tres-humble, & tres-obéiffant 
Serviteur , PARDIES. 


“« 
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Eux qui compareront la petireffe de 
€ct Ouvrage , avec la grandeur de 
” fon titre , feront peut-être d'abord re- 
butez par la difproportio qui paroi entre 
Fun & l'autre ; & il ÿ a fujet de craindre qu’ils 
ne prennent toutes ces promeffes fr extraordi- 
naires , que pour des expreflions trop har- 
":dies d’une perfonne* qui s'engage aifémenc'à 
faire ce qu'elle ne fçauroic executer : mais je 
les fupplie de vouloir un peu fufpendre leur 
jugement , & de confiderer qu’on ne donne ici 
que la moitié de ces Elemens , & que des fcize 
hvtes qu'ils doivent contenir , on n’en publie 
maintenant que neuf, parce que les autres 
expliquant ce qu'il y a de plus profond & de 
plus relevé dans les inventions extraordinaires 
de la Geometrie, ne font pas fi neceffaires. à 
ceux qui veulent commencer à apprendre cetee 
Science. Cependant , dans ces premiers livres, 
on ne laifle pas de rraiter ce qu'il y a de 
beau dans les quinze livres d'Euclide , & outre 
cçla ,.ce qu'Archimede a démentré de la qua= 
| à v. 
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drature du cercle , les Lunes d'Hipocrate, les 
Logatithmes, les Sinus, & quelques autres cho- 
fes de cette mature. On y verra les proprictez | 
merveilleufes des nombres qu'Euclide a démon- : 
trées dans le feptiéme, le huitiéme & le neu- 
viéme de fes Elemens. On y apprendra la dé- 
monftration des Grandeurs immenfurales ; qui 
eft peut-être l'effort le plus grand dont l'ef- 
prit humain foi capable, puifqu’allant foüil- 
ler jufques dans la poffibilité des chofes , il 
découvre ävec tant de clarté ce qui eft & ce 
qui n'eft pas ; & que dans la multitude infinie 

es comparaifôns qu’il regarde routes comme 
poffibles entre deux grandeurs , il démontre 
avec une aflurance inébranlable , que Dieu 
même n'en voit pas une capable de fournir 
une commune mefure de ces deux grandeurs. 
Mais fi cette démonftration eft belle , il fapt 
avoüer qu'elle eft bien difficile : ceux à qui: 
nous avons l'obligation d’une fi grande décou- 
verte , ne nous ont point montré d'autre route 
que celle qu'ils ont tenuë eux-mêmes, foit. 

uen effet ils n'en ayent point: connu d'autre; 
foit qu'ils ayent voulu par là nous faire expe- 
rimenter une partie de leur peine , & nous fai- 
re goûter en même-temps avec d'autant plus. 
de plaifir les délices de ce nouveau monde, 
que nous aurons eu plus de peine à y. parve- 
air, Quoiqu'il en foit, ce chemin eft fi long 
& fi pie de difficulrez , qu'il fe trouve fort 
peu de perfonnes.qui ayent eu affez.de conftan- 
ce pour en fupporter l'ennui , ou affez de for- 
ce pour en furmonter la fatigue. Je ne fçai fi: 
j'oferai dire que j'ai été affes heureux pour 
découvrir une nouvelle route. Ce ne feroit 
pas une fort grande loüange pour moi : un: 
matelor avanturier‘ eft quelquefois plus. heu- 
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teux à faire quelque nouvelle découverte , que 
k-plus fage Pilote, & le hazard fair trouver 
même dans la tempête , ce qu’on n'auroit 
fçù découvrir avec toure la connoiffance que 
Fon pourroit avoir de la Marine. Il fe pour- 
roic faire aufli que courant comme j'ai fait 
ces vaftes mers de la Geometrie, le hazard 
m'auroit fait rencontrer une route nouvelle & 
‘inconnuË aux grands hommes qui m'ont pre- 
cèdé. ° Je ne prétens pas néanmoins m'atiri- 
buer cette bonne fortune ; mais je puis bien 
dire du moins que la route que je tiens pour 
aller aux Incommenfurables eft très-courte &c 
trés-aifée, & que pour peu d'attention que l'on: 
veüille apporter à la Icéture de quatre ou cinq 
petites pages, on comprendra parfaïement une 
chofe que très peu de perfonnes, même de ceux 
ui fe mêlent de Geometrie , font capables 

d’encendre, | r 
Après cela, je traite de diverfes fortes de pro. 
grefhñons , & j'infifte particulierement fur les 
deux plus celebres | qui font la Geometrique 
#& l'Arirhmetiqne ; & les comparant l'une avec 
l'autre, je traite des Logarithmes , & j'en fais 
voir l’artifice pat le moyen d’une ligne Geo- 
merrique , qui fera très-utile pour {a réfolu- 
tion des Problèmes d'Algebre de contes fortes: 
de dimenfions, C’eft cette ligne avec laquelle 
ÿ'ai quarré ‘awrefois l'Hyperbole ; & ce qu'un. 
de mes amis m'a fair voir depuis peu dans le 
fçavant Journal, d'Angleterre , rouchant ce 
qui à été publié für certe matiére par de très- 
fçavans Geometres, ne m'a point furpris, & 
même cela m'a fair penfer que ces Meflieurs 
m'avoient pas voulu nous communiquer tout 
ec qu'on pourroit dire fur ce. fujer. Je finis.cet« 
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te premiere partie par la pratique de la Geo- ” 
metrie ; ce qui devroit faire le dernier livre de 
tous les Elemens. Outre les operations les plus 
faciles & les plus communes , j'y donne les 
principes pour mefurer les grande urs & les 
diftances des lieux inacceflibles, pour faire: la 
carte d'une Place ou d’une Province ; pour 
trouver les finus , les rangentes, & les fe- 
cantes de tous les angles ; & enfin pour avoir 
‘la connoiffance de tout ce qui appartient à’ 
cette partie , que l'on appelle la Geometrie pra- 
tique. | 

Après cela je donnerai dans tout autant de 
livres, l'Algebre , les Sections Coniques , les 
Speriques , & la Sratique ; mais fur-tout j'éta- 
blirai cinq ou fix regles generales , defquelles 
enfuite, comme par des corollaires , on tire Ja 
démonftration d’une infinité de propofirions 
qui paflent pour grandes dans la Geometric. 
C'eft là qu'on-trouvera la nature & la mefu- 
re des efpaces afymptotiques , dont la con- 
noiffance eft la chofe du monde la plus admi- 
rable , & qui fair voir le plus clairemens la 
grandeur & la fpiritualité de nôtre ame , puif- 
que par la feule lumiere de fon efprit , penc- 
trant au-delà de l'infini , elle découvre fi clai- 
rement des. chofes , que nulle experience fen- 
fible ne lui peut apprendre , & qu'aucune puif- 
fance corporelle ne fçauroit feulement apper- 
cevoir, Ces efpaces font d’une étenduë actuël- 
lement infinie , compris entre deux lignes, 
qui étant prolongées à Finfini, ne fe ren- 
contrent jamais:d'où leur vient leur nom d’A- 
fymptotes. Cependant on démontre que ces ef- 
paces infinis en longueur , font néanmoins é- 
gaux-à un cercle ou à.unc autre figure dérer- 





DE GEOMETRIE: 

minée, de forte que l'infini même , tout im- 
menfe & rvout innombrable qu'il eft, fe re- 
duic néanmoins au calcul & à la mefure de la 
Gcometrie , & que nôtre efprit encore plus 
grand que lui, eft capable de le comprendre. 
De toutes les connoiffances naturelles que 
J homme peur acquetir par fon propre raifon- 
nement, fans doute la plus admirable eft cet- 
te comprehenfion dé l'infini : & je ne voi rien 
de plus propre à nous convaincre de l’exiften- 
ce de nôtre ame , & à nous faire reconnoître, 
quon la faculté materielle que nous avons 

‘imaginer par le moyen des organes , nous 
en avons une route fpirituelle pour penfer & 
pour raïfonner , que le plus grand de tous les 
Philofophes appelle #ne puiffance indepen- 
dante des organes , féparée de la maticre, © 
venant d'ailleurs que ds corps. En effer, quel. 

ue cffort que nous faflions pour imaginer 
l'infini , nous n'en viendrons jamais 2 bout ; 
& tandis que nous nous en riendrons à la feu- 
ke imaginarion, nous pourrons bien nous f- 

urer une cfpace d’une vafte étenduë , mais il 
Fra toüjours borné ; parce que l'imagination 
étant , à proprement parler, une’ puiflance 
corperclle , qui ne nous reprefente rien que 
par des phantômes & par des images fenfbles, 
doit être elle-même , somme le corps, bor- 
née dans fes reprefentations. Et comme un ta- 
bleau ne fçauroit reprefenter à nos yeux une 
étenduë 2étucllement infinie » à Caufe que ce. 
qui cft borné dans un ,certain efpace , ne peut 
contenir ce qui n'a point de bornes ; aufii li. 
magination n'étaht qu'un tableau qui nous re- 
prefente des images à la verité bien fubtiles , 
mais coüjours matcrielles , ne fçauroit nous 
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faire voir que des chofes corporelles & limis 
tées , toute l’immenfité de l'infini ne pouvant 
être conrenuË dans les bornes d’une peinture 
corporelle. L'imagination ne peut donc attein- 
dre jufques là, que de nous reprefenter l'infi- 
ni. Mais d'ailleurs ; la démonftration que nous 
faifons de la nature & des proprietez de cette 
immenfe & infinie étenduë afymptotique , 
nous convainc également que nous avons dans 
nous une faculté capable de nous reprefenter 
cette érenduë infinie. Car comme afin de mefu- 
-‘rér avec la reple & le compas une figure repre- 
{entéc fur du papier, il faut que j'aye cetre fi- 
gure prefente à mes yeux & à ma main, afin 
qu'appliquant l’inftrumenc à fes angles & à fes 

ez, je puifle én prendre routes Îes dimen- 
fions, & en déterminer ainfi la grandeur ; de 
même afin que pat ‘la regle de ma raifon je 
prenne Îles mefures de cet efpace afymptoti.' 
que, il faut que j'en aye une idée intimement" 
prefente à mon efprie, & que ce même efprit’ 
s'appliquant , pour aiaff dire, à cette idéé & 
à cette figuré interieure , il en prenne les di-: 
menñons, & en dérermine la grandeur , & en 
démontre toutes les propriete. Il faut donc 
recondoltre que nous avons en nous des idées 
& dei reprefentatiotis claires & diftin@tes d’u- 
ne étendue infinie’; & que par conféquent cet- 
te facalré ‘qui nous reprefente ainfi ce que nul 
corps ne peur reprefenter, eft une puiffance pu- 
tement fbirituelle & diftiiéte de la matiére : 
de forte que la Grometrie , par ‘une feule dé. 
monfiration ; prouve également une des plus 
admirables proprierez de da nature , & en mé- 
me-tems une des deux plus importañtes veritez 
ce la Moriles —— 
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Oferai-je pafler encore plus avant , & dire 
que dans cette même démonftration on trouve 
aufh Îa preuve invincible de l'extftence de 
Dieu ? Je fçai que la nature divine eft un abi. 
me de lumiere , qui fe repand par tour , & qui 
{e fair fentir aux efprits les plus aveugles & les 
plus flupides : mais je fçai aufli jufqu’à quel 
point eft allée l’impieté des libertins , qui ne 
pouvant refifter à leurs propres conviétions , 
pi fe repondre à eux-mêmes , râchent d'élu- 
der au dehors les démanftrations des autres, 
en fe retranchant dans l'embarras de l'éternité; 
& ils penfent être fort à couvert dans cette 
multitude infinie de caufes dépendantes , & 
trouver toûjours lieu de fuïr dans la fuite 
éternelle de diverfes productions. Mais la Geo- 
metrie, par un exemple manifefte des afymp- 
‘cotes , démontre invinciblement , que même 
dans cette prérenduë fuite des caufes fubordon- 
nées & dépendantes les unes des autres à l'infi- 
ai , il faut neceffairement en venir à une pre. 
micre nature , qui concourant avec routes ces 
caufes particuliéres , & correfpondant à tous 
les tems , foit elle même infinie & éternelle, 
& qui ne produifant toute feule aucune de ces 
caufes fans le concours & fans la détermina- 
tion des autres, foit néanmoins la caufe ge- 
nerale qui produit & qui conferve toutes 

chofes. | 
Peut-être, après tout, qu'on penfera que 
"je mets ici les chofes en abregé feulement , & 
Que cette Geometrie pourra bien fervir de me- 
moitres à ceux qui fçauront déja :cette fcience , 
mais non pas d'inftryétion à ceux qui. la veu« 
lent aprendre. Je déclare que cela eft bien é- 
loigné de mon intention , qui n'a jamais &té 


Le 
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de faire un abregé: j'ai roûjours pretendu 
faire ane Geomecrie qui püc fervir à ceux qui 
commencent , & où ceux même qui n'ont ja- 
mais oùi parler de Mathematique, . puiffent ap- 
prendre en fort peu de téms , non feulement 
ce qui eft le plus neceffaire dans la Geometrie, 
mais encore ce qu'il y a de plus mlevé. ; Je fçai 
qu'en cette matiére lestivres les plus cotts ne 

nt pas toljaurs les plus clairs; & par le 
grand nombre de œux.qui ont voulu nous fa- 
ciliter la leéture & l'intelligence d'Euclide , 
plufieurs en ont bien amoindri le volume ; mais 
tous n’ont pas pout cela accourci le cems qu'il 
faut pour le comprendre. Entre cous les Com- 
mentateurs, le plus long , à mon avis, cft Cla- 


vius, & le Pere Fournier eft le plus court ; je : 


fuis néanmoins perfuadé qu'il faur plus de 
£ems pour catendre paffablement Euclide dans 
le Pere Fournier , que pour le comprendre dans 
Clavius : tant il eft vrai que dans la Geome- 
trie, on ne doit pas mefurer le tems de l'étude 
par la grandeur ou la petiteffe du volume.Ain- 
fi dans le deffein que j'ai eu de donner le 
moyen d'apprendre cette Science avec le plus 
de facilité qu'il me feroit pofhble , je ne me 
fais pas tant érudié à être court dans les écrits, 
qu'à me rendre intelligible dans la façon de 
proceder ; & fi ce volume paroîc fort petit , 
cela ne vient pas tant de la brieveté des dé. 
maonftrations particulieres , que de la facilité 
de la methode generale. Car il faut remarquet 
qu'une des chofes qui rendem difficile & en- 
auyeufe la leéture d'Euclide & des Auteurs or- 


fe qu'ils ont de ne laiffer pañler fans démènftra- 
tion-sien de ce qui fe peut démontrer , pour fa- 
cile 


dinaires, c'eft que dans l'exa@titude oter | 


° 


. 

. 
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aile’ qu'il paroiffe d'ailleurs ; il arrive fouvent 

ue ce qui eùt été clair, fi on fe für conten- 
té de de propofer à l'efprit, cel qu'il paroît na- 
curellement , deviene difficile & embarraflé , 
lorfqu'on veut le reduire à une démonftsation. 
réguliere, De plus , il fe trouve feuvent, que 
pour démontrer une propofition importante ,. 
Euclide employe une trés-grande fuite de pro- 
poñitions , qui ne fervent proprement à rien ,. 
q* prouver cette principale propolñtion. Si 

onc par la feule expofirion on vient à faire ap- 
percevoir la verité , fans fe mettre en peine de: 
démentier ce fde quoi on eft pleinement con- 
vaincu, & fans.employer des difcours qui ne: 
femblent fetvir qu'à nous faire défapprendre ce: 
que nous ne fçaurions ignorer , on s'épargnera. 
bien de la peine. De même , fi l'on peut tout: 
d'un coup démontrer ces propofñtions capa- 
les & importantes d’Euclide , fans employer 
cette longue fuisa de démonitrarions, & fans. 
tant de preparatifs , on aura fans doute le” 
moyen de retrancher bien des chofes inutiles :: 
c'eft ce que.je penfe avoix fait en plufieurs en- 
droits , démontrant dans une feule propofirion: 
ce qui n'eft ordinairement prouvé que par cet- 
te fuite ennuyeufc d’autres propoftions.. Un: 
autre moyen d'abreger, dont je me fuis fervi ;. 
c'eft de reduire les. chofes fous de certains prin- 
cipes generaux ; çe que j'ai fait non feulement: 
dans ce livre ,. ou par cinq ou fix reglesuniver- 
felles, je démontre une infnité dé grandespro.. 
politions, mais aufli en beaucoup d’autres en- 
droits , comme lorfque craitant des Seétions: 
Eoniques , je démontre les proprietez.des qua 
tre , par quelqu'une des proprietez:qui- eft par. 
ticulicre à uac feuls Seion. Par exemple. Îes: 

($ 
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confiderant routes fous les proprietez de l'Ellip.. 
fe , je dis que le Cercle eft une ellipfe, dont:les . 
deux foyers fe touchent ; que la Parabole eft.. 
une ellipfe: dont.les deux foyers font infini- 
ment éloignez l’un de l’autre , & que l'Hyper- 
bole eft une cHipfe, dont les foyers fons plus. 
qu'infiniment.éloignez : ce qui à un fort:bon. 
fens , comme je l'explique en cet endroir. 

” Quelqu'un, fans doute, trouvera mauvais que : 
J'aye laiflé la.methode ordinaire. dé ranger les 
définitions , les principes-&. les: propofitions ; . 
& il croira peut.être que je fais tore à là Gco- 
megpie »>-de:lui Oter ce qui là toûjours fair 
paffer pour la Science la plus exacte. Un au- 
tre me reprochera que j'ai encore gardé quel-” . 

_ques vieilles façons de démontrer, après-que- 
. Les-modérnes.. par-cetee policeffe fi propre aù 
tems où .nous fommes ., ont douné des démonf. 
trations bien plus naturelles:, & ont fait voir: 
la difference qu'il y a-entre éclairer l'efprit €: 
lé conmaincre. On.me dira encore que je me. 
fuis negtigé en beaucoup .de chofés, que j'ai. 
avancé. plufieurs propofitions fans: les démon- 
trer,: que jecire fouvent des.endroits, qui ne- 
prouvent -pas direétèment cequi-eften queftions: 
que je mefers indifféremment de la Conuerfe ,. 
ê& de la propofition même: A-rout cela je re. 
pons.en un-mat , que dans le -deffein que.j'a-. 
vois d'enfeigner. la Geometrie avec toute la. 
facilité pofhble , la voye que j'äi faivie-m'4. 
femblé la plus propre : ce qui ne m'émpêche. 
rà pas neanmoïns de profiter dés avis que les: 
perfonnes. intelligentes auront la bonté de me 
dbaner.- | | 

Cependant-je m'apperçois, que faifant pro. 
fon, d'écre-fos court dans: cet Ouvrage , je | 
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fuis exceflivement long dans la Préface. Ainf,,. 
je ne m'arrête pas à faire voir les grands avan- 
rages de la Geometrie ; je dis feulement , que fi. 
jamais ellea été de quelque utilité dans l’étu- 
de des Sciences naturelles, & dans la pratique 
des Arts , elle eft maintenant de la derniere ne- 
cefliré pour l'un & pour l'autre. On fçair à. 
quel point on a porté dans nôrre fiécle la per- 
ection des Arts, & avec quelle penetration: 
l'on va approfondir les matiéres les plus ca- 
chées de la Phyfique. De la façon qu'on s'y: 
prend aujourd'hui , la Geometrie elt.neceffaire- 
aufli-bien que la Mechanique, qui n'eft qu'une: 
Geometrie appliquée au mouvement local , & 
ceux qui one maintenant le plus de vogue, fonc: 
inintelligibles,fi l’on n’a ces deux connoiflances. . 
Four ce qui eft dela Mechanique , j'eu ai don— 
né une partie des Elemens dans un difcours ci 
après du Mouvement local:, que je ne dois pas. 
avoir honte d'avoüer pour mien; & j'efpere: 
qu'avec ce que je publie dans ce livre de Geo- 
metrie, on.aura deux grands moyens d'encen- 
dre la Phyfique de ce tems,& d'en bien juger :: 
& peut-être trouvera-t-on que ceux qui ont la 
téputarion d'avoir établi leur Philofophie fur 
les-fondemens de la Geometrie & des Mecha-. 
niques, ne font pas coûjours inébranlables ; &: 
que cela même:qui a fervi à faire valoir leur 
doérine , fervira à faire connoître. leurs. ere. 
reurg Jé veux encore avertir le Lecteur , que: 
je ne pretends. nullement vouloir pañfer pour 
Auteur de ce que je donne dans cet Ouvrage ;. 
jai pris de cous côtez.ce qui m'a agréé ; & fi: 
quelqu'un y trouve quelque chofe qu'il penfe- 
être de fon imvention , ou de quelqu’aurre ,, 
qu'il le prenne hardimenr, &. qu'il l'attribué:àr 
ë iÿ 
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fon Auteur , j'y confens volontiers, & je ne lui 
contefterai point. Que fi par hazaïd il y ren. 
contre quelque chofe qui ne fe trouve point ail- 
leurs, & qu'il veüille me l'attribüer , alors je 
Je reconnoïtrai pour mien, de peur qu'il ne 
{oit à perfonne. 
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À VIS 


À ceux qui veulent apprendre la 


Geometrie. 


| Eos s'accoñstsmer à confiderer les figures on me- 
me tems qu'on lir.On y a ae la peine au ‘enrmentce- 
ment;mais 0n y eff rompn dans deux on trois j04rs, 

L ne faut point [e rébuter , [5 l’on trowve des cho- 
Les qu'on ne comprend pas d'abord ; la Gromeirie ne 
s'apprend pas auf] aifement qu'une hiftoire. 

S3 après avoir L4 avec attention une propolition, on 


ve l'entend pas , il faut pafler autre ;. on l'entendra 


peut-être dans la fnite,ou du moins lors q'atrès avoir 
tout parcouru , onre:ommencera àlre tot de nou- 
vean. En fait de Geome rie , on ne camprenÀ jamais 
bien les chofes à lapremiere lecture. 

Les nombres qui fe trouvent entre des parenthefes, 
comme par exemple, ( 3. 24 ) marquent que ce 

son diten cet endroit eff prouvé ailleurs ; fravoir., 
NIau A rroifiéme Eivre à l'article vingt-quatrième: 
de forte que le pramier chifre marque le livre , 9 les 
autres marquent l'article ; G il faut aller confulter 
ces articlès-[à, pour [ravir la preuve de ce qu'on lir. 

Quand on trouve des mots qu'on n'entend pas , 1l 
faut confalter La Table qui eff à le fin. 

A eff bon d'avoir un Maitre au commencement 
qui explique ces démonfirations , G par ce imoyen on 
sé aucoup plus aifément qu'on ne feroit de. 


A 


-mêmne en lifunt.. 


T A B LE 


Pour l'intelligence des Elemens de 
Géometrie , [elon Euclide. 


MYEux qui étudient les Elemens de Geome- 
Ce , dans les Livres.du Pere Pardies , les. 
comprennent avec beaucoup plus. de facilité 

u’ailleurs ;. mais ce Pere n'a pas fuivi l’ordre. 
ds Livres & des Propoftions d'Euclide , & ce. 
pendant c'eft fuivant cet ordre qu’on cite toü» 
jours Euclide dans les. Ouvrages de Mathema... 
tique , cela caufe de l'embarras à ceux qui vou- 
droient revoir les Propoftions d'Euclide., qui 
font citées , & qu'ils n’ont pas prefentes à l'ef. 
prit ; c'eft pour lever certe difficulté qu'on a faie- 
cette Table , dans laquelle les Propofirions. 
d'Euclide répondent aux endroits où le Pere. 
Pardies.les à démontrées : on.a mis que les fix: 
premiers Livres d'Euclide. Au refte , file Pere. 
Pardies a omis-plufieurs Propoñtions d’Euclide,. 
parce qu’il. ne Îes croyoït pas neceffaires , il en 
a auf. démontré pluficurs qui ne font.pas dans, 
Buclide, . 


EUCLIDE, Liu P:PARDIES.. 


Propofiticnes. Liv, Nombre... 

#& Te eo + +. 2 + °. Is. 
$ + + oo 2. .. 15 
8 . . . 0 2. + «1 3: 

HI . . 9 e … + Zz 

IL  .… , 0 + 9 + . . 3: 4: 

X3 + , + …« + À < :. . 20. 

‘ Lé.. +. . . ° LL .. CE 21: 
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Propofitions. Eiu. Nombres. 
19 L . . . . + + + 23 
18 æ ee + + se. 
20 . … .… 
26 . . . . 
27:28 .… . . . 
29. . . … 
30 + … « . 
3I … . ... 


e e e e 
a 
oo 
Ÿ 


Le) 
N C2 
pe + e 


41 . .. nn | 9: 
47 ° e . 0 CS .. 6 J 
EUCLIDE,.Liv.Id; .P. P ARDIES. 
Propofitions.. - : Liv. Nombre. 
14- ,- e. o e e Ÿ- . * , ° e 71 I 
EUCLIDE.,Ii. III PPARDIES, 
Propefitions.. Liv. Nombre. 
3 . . e .. ee. oe 6: 


Le 
te 
° 
SN V0 & Lo à 4 © Rp np D PR R mn 


. . ,. C2 e. 8 
s s D e S: 
. +: . + IX, 


34: . e ,. . . 
16 0. + .. 
29- Le e . ° . 


24 . . . . « . . . 13: 
2.2 . . . . . +. 2 À: 

28 . + + . + & 

BTE O + + o. + + + Ix.l $:16 


3 te 
3$ . . ° . Le 


e ° °° ® 17: 
s. *- ° CE 6.$: 
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TABLE, 


EUCLIDE, Livll P, PARDIES. 


| Propofitions. Liv. Nombre: 
36 + + + 6 «+ + + + 66 
36 Cor. 5, . . 6 «+ + + …« 67 
36 Cor.z «+ + «+ 4 + + + 7 
EUCLIDE,Liu.F. P, PARDIES. 
Propoñitions. Liv. Nombre. 
1$ —_ + « 6 . Le $ 
16 e - e : 6 + . . e 9: 
16 Cor. . +. . + 6 … . 8 
17 +. + 6 + … JO: 
‘E8 . e . 6 … +. IL 
8 Cor. , +. + 6 + + + … 12. 
22 ee + 6 + + + … X. 
23 + «+ . + + 6 + + . + 14 
EUCLIDE, Liu. VE P: PARDIES. 
Propofitions. Liv. Nombre. 
Je + + % . . 38.39.40.4k 
Ze. 6  . . 42... 
3 + + + 6 … + «+ 72. 
#. e . e 6 . æ %. 46. 
8 . ee se 6 . , + + 56. 
8Coœ.. 6... + … 57 
22 ee +  . .. « S. 
3 ee. + + 9 . + 6 
4 ee 6... + + 27 
16 …. … … + + 6. . + 28: 
17... 6... + + $9 
"19 + + . + 6 . + + 47 
20 ee + os 6 ,. … Sr x: 
20 Co0r:x, «+ -… , 6 . + + 29 
ZO-Coriz, , + , 6  … + 30 
23 ee + + 6. + + + 25:26 
Nas ee € , . 67 
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GEOMETRIE, 


PAR UNE METHODE 
Courte & aïifce l’on peut apprendre 
ce qu'il faut fçavoir d’Euclide , d’Ar- 
chimede, d’Apollonius, & les plus 
belles inventions des anciens & des 
pouveaux Geometres. 
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Drs Lies PA 2 Angles, 


“d 


AR AR le nom de Quantité nous catcu- 
114 dons une chofg GR, « qui l'étag £ ER As à 

une autre de'même nature, P qe 
liée plas:grande, ou plus pété”; Lis 

égale: comme font l'Etenduë , le Nombre , % 





RS le Temps., le Mouvemicnt ; & tot- 


tes ces chofes ; en tant qu'elles fe peuyent ainfi 
comparer, fuivant le plus ôù le oins,, fonc 
l'objet de la Geometrie. 

2. On s'arrête iéarmoins à à cofifi dorer. parti. 
culiérement l'Etenduë ,’ commié célle qui peur 
fervird'exemple & . regle-à à méfürér voupes les 
autres Quantitez. :: 

3. La quantité, qui a de l'éenduë icses 
en longueur , fans aucune profondeur, s'appelle 
Ligne : celle qui eft étenduë en de dr & cn 


À if 
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largeur , s'appelle Surface ou Superficie : celle 
qui a.de la longueur &de la largeur , 8 dela - 
” “profondeur ; s'appelle Corps on Solide. 7 
4. Le Point.cft ua chidroir de là Quantité, Îe- 
" .quel on confidere comme s'il navoit aucune 
étendu£, & qu'il fût indivifible de tous côtez : 


ainfi les extrêmitez , ou le milieu d'une ligne ; ‘ 


font des Points. | 
s- ll y.a des ligaes Dreîtes, & des lignes Cowr- 
_ bes: dé même il ya des furfaces Planes, qui 
s'appellent des plans : &c des furfaces Courbes , 
ui fonc Convexes en dehors , comme le deflus 
‘ung voute, & Goncaues en dedans, comme le 
deflous d'une voute. | _ 
6.Lorfque deux lignes fe touchent en un point, 
& vont enfüite en s'éloignant l'une de l'autre, 
Al fe fair entre ces lignes un Angle, qui s'appel- 
Je Regiligne quand les deux lignes fonc droites, 
# : Curviligne quand ‘elles fonc courbes, b : & 
Mixte quand l'une eft courbe, & l'autre droite,e, 


VEUVE" 


7. L'angle et. dit être d'autant plus petit , 
que les lignes qui le font, font plus inclinées 
. qui fe rouchent en # : fi vous 


. 4 imaginez que ces deux lignes - 


C s'ouvrent comme un compas, en 
| a L forte. qu'elles. demeurerx soûjours 
7.772 atachées. en # damme par le 
c'ou du ‘compas, tandis que l'extrémité c..s'é- 


carte-de l'extrémité b ; alors vous concevrez que 


us ces extrémicez s'éloignerant mutuellement, 
plus anff fe fera grand l'angle qui eft-entre deux; 


? K 


ne vers l'autre, Prenez deux lignes # b& #7, 


ms 


, + 
me ann mu 


* 
0 2 nn. 0 mn 
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& au contraire , ‘ff vous approchez davanragé 
ces extrémitez, vous ferez que les lignes {erpnt 
plus intlintes’, où plus panchées l’une vers l'ag- 
tre , & l'angle en fera plus petir. : 

8. Il faut donc Bien rémarquer que la gran« 
deur des angles fe mefure , non par la longueur, 
des lignes qui le font, mais par leur inclination,. 
Par exemple, l'angle b eft \ 
plus grand que l'angle #,.- 

oi que lo lignes de b 

ient plus courtes : parce | | 
qu'elles ne font pas ft inclinées l’une vers l’autre, 
que le font les lignes de l'angle # ;& pour le 
comprendre, on n'a qu'à s'imaginer que l'apgle 
5 cft pofé fur l'angle #, comméon le voit par le 
lignes ponétuées , qui reprefentent l'angle Le 
Car pour fors on verra que l'angle b cüntiendra 
difément au dedans de foy J'angle #, & que les: 
lignes d’z féront bien plis inclinées l'une vers 
l'autre, que ne le font les lignes de b,& qu'ainfi 
énfin l'angle #eft plus petit 

9. L'angle fe défigne ordinairement par trois: 
lertrés | dont celle du milieu marque le point où 
les deux lignes fe couchenc, comme en la figu- 
re fuivante , b #4 c marque langle fait par les 
deux lignes b # & c#;,en forte que 4 cft le point. 
commun où les lignes fe couchent,. 

10."Si nous. imaginons 

une ligne 4 b âttachée par 
le bout # aû milieu dela A” 
ligne dc, & que de plus 
nous faflions mouvoir cette 
hgne autour du point # ; 
quand elle fera revenue au lieu d'où elle avoit. 
commencé à ie mouvoir, l'extrémité b aura dé. 








frit une Jigne cowbe , qui s'appelle Cercle , 


A 11) 
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ou plütôt Cirronference. de cercle : car à pro- 

gemens parler, le Cercle cft tout l'efpace ren- 
mé dans cette circonference. 


13, Une ‘partie de la circonference s'appelle. 


Æ#rc, come c'b. 

22. La ligne # « terminée par fa circonfe- 
#noce , s'appelle Dismetre , qui partage le cercle 
en deux également , çe qui n'a pas befoin de 
preuve. ‘Aulli toate ligne droise. qui fera tirée: 
par le Cenfre ;: c'elt-à dire, parle point 4, parc 
sagem le cercle'en dêèux parties égales , & féra, 
auf ‘ati autre diainetre. = 

13. La ligne 4 b, ou 4 c , où teute autre ti- 
rét du centre à la circonference., s'appelle Ka. 

y Où Demidiametre, : . ; 
‘#4 Tous les rayons ot demidigmesres font 
aux. . "ci 
: =. +9 Quand l'exrrèmié B, 
5 << également ‘éloignée des. 
dèux extrémitez du diametre 






C fe trouve au milieu de la de- 
| _ micircosference ; alors cette: 
ligne B x Fait -deux angles , 
€ ‘qu'on :appelle Droits, qui 
font égaux de part & d'autre, l'un B 4.6, & l’au- 
‘ve Ba d. Et fila ligne B: # cft prolongée au- 
delà vets'e, élte fera quatre angles droits & elle 
fera un nouveau diametre, qui avec le premier 

partigpeetencercle en quatre parties égales. 
16. Alors lesNigpes font dires Perpendiculai. 

ré l'une à d'Eutré, Baûde, & daè Be, 
27. Mt fi & eft plus proche de l'une des ex- 
trémirez du diametre, que de l’autre, alors cer- 
te l.gne ef-dite Oblique, & fair de part & d'au. 
tre deux angles inégaux, dont le paus petit s'ap- 


°s 
> 181 Û 


> 


ce & d', c'elt à-dire, quand & : 


TU 





pelle Aigu, b #ce,&le plus grand s'appelle 
Obtus, ba 4. Que fi la ligne 
bs cft prolongée jafqu'à e, 
clle fera un nouveau diame- 
tre, & fera en deflous deux d 


nouveaux angles : de forte L* / 

qu'il y aura en tout quatre L 
angles, defquels om appelle € | 
Oppofez sur da pointe , les deux qui fe rouchent 

feulement de la pointe comme b 4 c, & e # d, ou 
bienbsad,&cse: mais ceux qui ont un côté 
commua s'appellent Æxgles de fuire , comme’ 
dsb,&bac,oubinmbac,&cae, &c. 

18. Les angles qui prennent des arc égaux, 
font auffi égaux. Comme fi l'on prouve que l'arc 
c b cft épäl à l'arc é d , on aura auffi prouvé que 
l'angle c # b eft égal à l'angleeæd. 

19. Ces deux angles qui font de fuite, pris 
enfemble, fonc toëjours--égaux à deux droits. 
Cat comme !à ligne de, eft diamerre, & qu'elle 
coupe le cercle en deux également , les deux 
arcs € b & b 4 prisenfembte, feront épaux à la 
demi-circonference, Ainfi les deux angles « # b 
& b# 4 prisenfemble , feront égaux à deux 
droits, puifqu'ils rempliffenc Le demi-cercle ; 
comme les deux droits. Se 

20. Ainfi certe propoñirion eft géaerale ; 
qu'une ligne droite tombanr fur un autr: ligne 
droite , fait les deux angles de fuie où droits, 
ou égaux à deux droits. Car fi 
les lignes font perpendiculaires, ‘ 
comme B4 fur dac‘, les an- d 
gles font droits de part & d'au. 
tre. (15. ) Que fi La ligne eft oblique, comme b 
# fut la même dc, alors les -angies font bicn 
inégaux ; mais de tout autant que l'obrus ‘ür- 

Ce À üij 
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pañle un droit, de rout autanc.aufli l'aigu ef 
farpaffé par un autre. droit. Ainf la petiteffe. de 
Fun cft récompenfée par la grandeur de l'autre. 
21, Si deux angles qui ont un côté commun , 
font'égaux à deux droits , leurs autres .côtez fe- 
rent une Lgnc droite. Soient les angles d 4 b & 
b a “égaux deux droits, je dis.que la ligne # 4 
avec Lx ligne # 6 fait une ligne droice ; ( fig, de. 
l'art. 17. ).ce qui eft clair par ce qui a été dit. 
Car fi du centre # on tire un cercle d b & les. 
deux arcs d b, bc feront égaux à la demicir- 
conference, puifqu’on fuppale que ces deux an- 
gles font égaux à deux droits. Ainffles lignes 4. 
4,4 c feront lc diametre ; & par confequent {e- 

xont en droite ligne, pofita in direélum. 
. 22, Sid'un point donné aon éleve diverfes H- 
gncsab,ae,af,ad. rc elles.feront divers: 
angits ; & rous ces angles en- 
b fmble , en quelque nombre 
qu'ils foient, feront égaux. à. 
quatre droits : car il et clair 
LC quetous.ces angles.rempliffent 
le cercle donc ils divifent Ja 
.8 — Œ _cisconférence en autant d'arcs 
bffe,ed, de, cb. Ainfi tous ces arcs enfemble 
font égaux à quatre quarts de cercle, c'eft-à-di- 
re , quetous ces angles font égaux à quatre 
droits: car aufli quatre. angles. draits remplif- 
fent le cercle. ‘ . 
; __ #3. Les angles oppafex par 
b 1 pointe fant égaux entre 
eux. Soicne deux lignes droi- 
tesdac, &bae, je dis que 
l'angle b ac, eft égal à l'an- 
ole e # d : car l'arc cb, avec 
J'arc b 4 , faitla demi-cir- 
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conferénce, ( 12.) & de même l'arc b d avec 
l'arc de, fair aufñ-la demi circonference : Donc 
l'arc b c eft égal.a Farc de, puifque l'arc b d fair 
toüjours. Ja même quantité, foit qu’on l'ajoûte 
avec l'arc à 6, ou avec Farc d e. Par même rai- 
fon l'angle d a b ef égal à l'anglecse. * 

+ 24. On divife route la circonference da cercle 
en 360. parties égales, qui s'appellent Degrez , 
& chaque depré en 60. parties égales, qui font 
les. Minstes,.& chaque minute en 60. Secondes , 
chaque feconde en 60. Tierces., & ainfi à l'inft— 
ni Et quand on veut dérerminer la grandeur des 
angles,on.compte les degrez qu'ils comprennent. 
Par exemple, quand on-dit un angle de 90..de- 
grez, on emend. ur angle droit, pasce qu'un at 
gle droit. comprend la’ quatriéme partie de 14 
circonference , laquelle contient 90. degrez 
puifque rouge la circonference ‘en contient 360. 
dont.la quatriéme partie eft 90. De mème un 
angle de'60o. degrez eft un augle qui fait. les 
deux tiers d'un droir. | 


25, Les Minutes fe marquent par un petit. 
. . , A Lei 
trait, comme une virgule qu'on mer‘ à côté du” 


chifre :.&.les Secondes par deux de ces traits” : 
les Tierces par trois ” : les Quartes par quatre, 
c.. comme 25 d 32°. 43”..ce qui veut dire 
25. degrez:, 32. minutes, 43. fecondes. | 
26, Deux. ligües font dites étre Parallelas , 
quand elles font par tout également éloignées 
l'une de l'autre. Les deux li: a | 


gnes #-b. &.e d {ont, paralle- RER ES 
les, fi elles. fonc également 
éloignées enæe, & enbd, 


qu en.B D. & en tour. auwe endroit. 





er 
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æ DB bb 27.Ceréloignement fe me- 


ë 7” fure par des perpendiculaires, 
ee D jm fi du point # on s’i- 
magine que Îa ligne # # tom- 
be perpendiculairement fur # d ; & ff de même. 
b drombe perpendiculairement fur de : nous 
concevrons naturellement que fi ces deux per- 
pendiculaires #e, b 4, font épales , les deux li- 
ge ab, e d feront également éloignées l'ane 
l'autre en ces deux endroits ; cela eft naâtu- 
rellement connu fans autre preuve. 


18. Deux lignes paralleles étant continuées : 


à l'infini , ne viennent jamais à fe toucher : car 
puifqu'elles fonr roüjours également éloignées , 
on peut par tout tirer entré deux une perpendi- 
culaire égale à #e, ou à b4: & par confequent 
clles ne fe touchent jamais, 


29. Si une Éigne coupe deux autres lignes pas 


ralleles , elle fera épalement inclinée fur l’une 
& fur l'autre : & fi une ligne coupant deux au- 
eres lignes , eft égalemenr itctinée fur l’une & 






‘__, deux lignées paralleles c 4e ; 
db f coupées par la ligne £ 
4b b: je dis que cette ligne 

gabheft inclinéefurcse, de mème que fur 

dbf, c'eft à dire, quel'angle g 4 e cft égal à 

‘angle gb f. Ceti eft naturellement connu pour 


peu d'attention qu'on y apporte. Car fi l'angle 


gae, par exemple, écoit plus grand, & que la 
ligne # e fûr plus écariée d'a g, le point e de la 
ligne # e pancheroit versf, puifque b f ne s'é. 
carteroit pas tant- qu'a # : ainfi ces deux lignes, 
#e, & b fne feroient point paralleles. Deplus , 


f nous imaginons ces deux lignes comme les 


fur l'autre, ces deux lignes 
a Te feront paralleles.. Soient les. 





1 
{ 
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côtez d'une régle , nous pouvons confiderer 
toute certe regte ; comme une ligne indivifible. 
Ainf les angles bb d & c # g feront comme ies 
angles de fuire égaux à deux droits, (20. )& 
les angles b b d&g ac feront comme les deux 
angles. oppofez par la pointe égaux entre eux 


23. 

36. Lorfqu'une Kgne conpe deux paralleles, il: 
fe fai Rc anetes ont ler quatre a b,bh£yr 
font externes , tes autres font 57: g/ 
ternes. Les angles c &f, ou bieu /4 
d&e, fonc appellez Alrèrnes :  # | 
les aaglesb &f,ou bien #K e, 
font alternariuemens oppofez les #7. 
angles 4 &f, ou bien 5 & e., fonc les frerntr 
de méme côte. —. Le ou une 

31. Les angles äfternes, & alternativement 
éppolez., fonc'égaut ehtre eux ; comme b, f, cs 
b, &4,e,d,g.(29.) 

32. Lorfqu'ane ligne tombe ainf fur deux p- 
ralkeles ; elle faiv is angles inrernes de même 
côté égaux à deux droits. L'an. «A 
gle d avec Tl'angie f ét égal à ——T/E 
deux droits, parce quo f'eft égal ed | 
àc. (31.)Orcavec d fait deux 4 4 | 
angles droits: (10. ) Donc auff # _ 
f avec d fera deux angles droits, ce qu'il faloir 
démontrer.” 

33. Une propofrion eft appellée Couverfe 
d'une autre, quand aprés avoir tiré une con- 
clufion de quelque chofe qu'on a fuppofé ;: on 
vient dans certe autre propoltion converfe à. 
fuppoler ce qui avoit été conclu, & à entire 
ce qui avoiréré fuppofé. Par exemple, icy nous 
difons, fi les lignes font paralleles, les angles 
d & f feront enfemble égaux à deux droits, où 
pous fuppofons qne les lignes font paralleles j. 
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& dé là nous conclaons : Donc les angles, &c> 
La Converfe fe fesa ainfi. Si les angles internes 





ofes font égales à-une troifiéme , elles 
font égales-entre elles. Puis donc que l'angle b 
eft égal à f , il's'enfuir que la ligne &b eft. pas 
mallelcief.(34.) | or 


ps 


% > 


sm 
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ESS TI ERIEI EPINAL INTER TONI ELA EE 
LIVRE SECOND. 
Des Triangles.- 


4. NE Figure cîft un efpace re@fermé de 
toutes parts. Si les lignes qui la termi- 
nent font droites , elle s'appelle figure Refts- 
ligne ; fi elles font courbes , ellè.s’appelle Cur- 
piligne : & fi elles font en partie droites, & en 
partie courbes, la figure s'appelle Mixte. 

2 Il ya des figures Plazes , qui font fur une 
furface plane ,.& des.figures Solides , qui fontun 
corps avec trois dimenfions, On parle icy feu- 
Jement des figures planes. os 

3. Toutes les lignes qui renferment la figure 
plMes enfemble, font la Circonference , ou Le 
Perimetre | on le-Circuir de .la figure. / 

4. Deroures les figures planes, curvilignes , 
ou mixtes ,.on ne confidere proprement dans la 
Geométrie.ordinaire que le cercle , ou une par- 
tie de cercle, terminée d’un côté parun-arc, 
& de l'autre par une ou plufeurs lignes droites. 

se Parmy les reétilignes , les plus fimples 
figures fonc les Triangles ; :qui font terminées 
par trois Jigues, lefquelles fonc. trois angles. 

6. Un triangle, qui.a pn angle droit , s'appel- 
le Triangle reitau-: 


ge ,a:silaun an. | A“ | 
gle obtus , il .s’appel- LAN 


le Obtnfangle ; où Amkly- 
gone , .b.: siil a trois angles 


aigus , il s'appelle. dcaran. 
gle ou Oxygone,c,e | 


7. Quand’ le triangle à sous tes trois côcez 





— = 7 
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inégaux , 1l s'appelle Scalene , à , b: s'il a deux 
côtez égaux , 1l eft Zfofcele, e : fi tous les trois 
côtez font égaux , ilelt Eqsilareral , c. 

8. Sil'on prend deux côtez du triangle , on 
peut les appeller Zambes | & 1e troifiéme côté 
pour lors s'appellera Bafe. Tout côté peut être 
Pris pouÿhBalic. | 

9. En tout triangle les trois angles enfemble 
font égaux à deux droits. Soir le triangle 4 b € 
bd. & je dis que Pangle 4, plus l'an- 

 "glec, plus l'angle 4 b c, va- 

lent deux ‘droits : car fl nous 

imaginons ane ligne b 4 pa- 

rallele à # c, ces deux lignes 

paralleles fevone coupées par la troifiéme b c, 8e 

par confequent les angles alcetnes feront égaux, 

c'eft-à-dire, que l'angle c eft égalà l'angle c à: 

(3. 31.5 De plus, la ligne b # tombant fur 

L | paralleles b d &ac, elle fair 

errors es angles internes de même 

| - côté égaux à deux droits ( x. 

32. ) c'eft-à-dire , que l'angle 

| : #“ à d', plus l'angle 4 , font 

égaux à deux droits. Or l'angle 4 b d eft com- 

polé de deux angles, dont l'un eft 4 8 c, (qui eft 

un des trois du triangle ) & l'autré eft 4 b &, que 

j'ay fait voir être égal à l'angle « : Donc aff 

ces rrois angles à be, plus c, plus # valcnt deux 
droits ; ce qu’il faloir démontrer. | 

10. Si l'on prolonge la bafe’ d’un triangle, 
d'angle extèrne ft -égal aux deux inrernes”op- 
pofez. Soit letriangle #b € , & qu'on prolonge 
le £ôté & 4 verse, il fe fair:un angle en dehors 
b.se qui s'appelle l'angle ‘externe du:trianple, 
Or Je dis que cét angle externe b # e eft égai 
aux deux angles & & ec, qui fonc les internes op- 
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polez , car ces deux an- 
les b & c avecle troi- 
éme b# € font cnfem- 
ble deux droits ( par la 
précedente ) & de mé € 
me , ce troiféme angle k 4 « avec l'angle b#e, 
faic aufi deux droits : (1. 20.) Donc les an- 
gles b & « font tous deux aura que l'angle 
bne, ce qu'il faloit démontrer. 

11. Si un triangle 4 B C à deux côtez 4 B 
£& AC, égaux aux deux côtez # b, sc d'un 
autretriaogle ; & f de plus l'angle 4 cft égal à 
J'angle # : je dis 
que le troifiéme 


BP 
gré BG fera é- f, b : 
à bc, & l'an. 
E B à l'angle 8, C À dd” C 


c 
&: c & tour ., 

€ triangle À B C à tout le triangle # b c Car fi 
nous imaginons que le triangle æ-# c foit pofé 
fur BC, en forte de jee foit préci- 
fément fur A B qui luy eft égal, Le côté # « rom- 
bera auf {ur 4 C, guifqu'on fuppofe que l'an 
gle. # cft égal à l'angle 4 ; & ainf le point € 
tombera fur C, pullque # c.ceft égalà AC: 
Donc auf & c tombera fur BC, & par confe- 
te Iuy fera égal ; ke même l'angle : fera 
galà C, & b 33, &rour le triangle à tour Je 
triangle, puifque tout fe répond fi bien, que rièn 
du triangle de deffus ne palfo an delà de celuy 
de deflous. \, 

22. Les figures qui s'ajuflenr ainf, & fe cor- 
refpondenr parfaitement uand elles foht mifes 
J'une fur l’autre, s'appchlens figures congruss ; 
qua mutuo [foi cengrauns ; & c'eft une maxime 
générale, Que smusns (bi congruunt ; aqs4ie 
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© funt : les chofes qui étant ainfi mifes l'une [ur 
l'autre, fe Carre pondent parfaitement ; [ons 
égales, - - 
13. La converfeauffi de la propofition préce- 
 dente eft veritable ; fçavoir., que À un triangle 
atous fes crois côrez égaux aux trois côtez 
d'un autre triangle , tous les angles de l'un fe- 
ront aufh égaux aux angles de l’autre , & tout 
l'efpace que contient un triangle, fera auffi égal 
B b à lefpace que 


contienc f’autre 


tr'angle : com- 
C me fiA4 B eft 


C'égalà a b,& AC- 
‘: Ad Pac, &BCàb 
5.: je dis que l'angle 4 fera égal à l'angle 4, & 
Bàb,& Càc,&.rout le triangle AB Càt 
le triangle #bc,.ce qui-n’a pas befoin da 
preuve. | 
14. Si l'angle 4 eft égal à l'ângle #4, & lan- 
ole B, à l'angle b, & le côté À B au côté 4 b, 
le côté 4 C le fera auffi au côté #6, & BCi : 
bc, &tout letriangle A B C à tout le triangle . 
abc :cela eft aïfé à prouvet par les précedentes. 
Œ +5: En cout triangle Ifofcele , les 
A . deux angles qui fe fonc fur la ‘bale 
| f\ par les jambes égales, font égaux 
L ce eux Soit le triangle # b c,dont 
la jambe # b foic Bale à #c, je dis 
que l'angle b eft égal à l'angle c : car fi nous 
imaginons que la bafe b ceft partigée égale- 
ment en d, la ligne # 4 fera deux triangles 4 
t & & 4 b, &:les crois côtez de l’un feront égaux 
aux tiois côtez dé l'autre ; car æ c eft égal à # 
_ par l'hypothefe on fuppolition de 1a propofi- 
fon même ; d ceft égal à db, parceque nous 
fuppofons 
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füppofonsicy que ia bafe bc eft partagée égate- 
ment en d. Le troifiéme côté 4 4 eft commun à : 
tous les deux triangles : ainfi les trois côtez de 
l'un font égaux aux trois côrez de l'autre , &-: 
par confequent tour. le triangle. 4 d'e eft égal à 
tout le triangle #8 d b , & l'angle c à l'angle b ; 
(2. x3. )ce qu'il faloit démootrer.. 

16. Dans tout triangle Ifofcele, La ligne qui 
tombant de l'angle du fommiet: partagé ka bafe 
en deux également, eft. perpchdiculaire à la 
même bafe, & divife l'angle du fommet aufh en: 
deux également : car l'angle # d ceft égal à: 
l'angle # b. d par La précedente : & par confe- 
quent. ils font. tous deux droits, &:ka ligne # d' ‘ 
perpendiculaire fur be, ( 1 25.) & dt même, 
l'angie d 4 « elt égal à l'angle-d-#6 par la pré: 
cedence, - 

17. Entout criangle le plus grand côté foutent : 
ou foutient. ( fub:endis } le plus grand angle, 
" c'eft-d-dire , eft appofé au plus grand: angle. 
Soit le côté b & plus. grand: œ : 
que le côsé # & , je-dis que. à 
l'angle # (oëteon parle côté, #7 
bceft: plus grind que l'angle D —— € 
bfoûcenu par le côté &c : car puifque b.e cit: 
plus grand que. 4, foit imaginée s« égale à c: 
a, afin que # de foir.un triangle Hfofcele : done- 
(2.15, y l'angle c # d fera égalà l'angle c d 4. 
Or l'angle « # b cfi plus grand que l’angle c sd : 
comme ( le tous ef} plus grand'ique. [a partie. ): 
Donc l’anzle.c 4 b-eft. plus grand: que l'angie:c 
da. Deplus , cérangle c d'arétant eirerne à 
l'égard du petit sriangle d'#k, cét abgle , dis- 
je ,.c d'a fera plus grand que le feul'interne b : 
(2.10. ) Donc ,.à plus-forte:raifon. l'angle « & 
b fera plus grand que l'ängle b , ce qu’il falloit: 
prouver. B 








h 
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__ 18. Tout triangle doit: avoir neceffairement 
deux angles aigus : car s'il n’en avoit qu'un, les 
deux autres feroient ou deux obtas , ou deux 
droits , ou l’un obtus, & l’autre dtoir, Or rie 
de touc cela ne peut-être, puifque{ z. 9. ) tous 
les trois angles enfemble me valenr que deux: 
droits. os UT 
19. De toutes-les lignes qu'én puiffe tirer 
d’an point donné i.une ligne donnée , la - plus 
courre eft la perpendicalaire;ë {es plus longues - 
font celles qui s'éloignent le plus dela perpen-: 
diculaire, Soit donnée la ligne #w#, & le point : 
+ denné b, foie de plus b # per- 
: D pendiculaire à d #, de la. 
| ___ quéle-$:e foit plus éloignée. 
de k que ne left &-c : je dis que 84. 
° _—. el plus charte que toure at: 
tre ligne poflible , Par exemple, plus courte dée- 
b c ; & davantage que b # cft plus longue que- 
be. Car dans le triangleaë ec Eangle. 4 eft- 
droit, &c par confequent le plus grand de tous ,. 
puifque les deux autres doivene neceffairement 
être aigps (2. #8.) Donc le côté be cft plus. 
grand queks, (= 17: ) comme’ fotenant le- 
plus grand ?. De même dans le triangle b. 
cé l'angle b ce eft obrus, puifque l'angle b c 4: 
eft aigu , & par confequent de côté b. « fera plus. 
grand que-bc , (2. 17. } comme foûrenant lei 
plus grand'angle. ET 
210.. En tout trrangie deux côtez:ptis cnfems- 
ble font plus longs que ke troifiéme. Soit le- 
dd. triangle # bc, je dis-que fe côré #: 
+18 _ b,plusæc, cf plus long que le feuk 
1 / E. cb: car foic prolongé ka, & qu'on: 
c imagine # d égal.à # «, le iangle 


M d « fra Hofcele ;: & par conféquent l'ange 
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# c d fera égal à l'angle 4 : ( z. 15. ) Donc 
l'angle 4 & b,qui eft plus grand que A, 
l'angle d « #, eft,aufi plus grand :*. q 
que l'angle # : Donc en confide- ci à 
rant comme un feul triangle b dc, 
le côté b d fera plus grand que c b, (2. 17. ; 
* comme foûtenant un plus grand angle.Ofr b 4 ett 

égal aux deux b#6e , puifque 4 d'eft égal à » 
e : Donc tes deux 8 4, # e, Tont plus grand que 
bc ce qu'il faloit prouver. 

21. Quoy que cette propoftion feit démon- 
trée | elle peut néanmoins pañler pour un prine 
cipe naturellement connu. Car la ligne & & étanc 
unc ligne droite , elle fait aufft le plus coure 
chemin depuis le point c jufqu'au point & , can 
dis que les autres « # b, eu bien a. 
cdb,ource b, prennent des 
dérours , & par confequent des 
chemins plus longs. Et même c L 
on peutavec Archimede pofer 
pour Principe, que des lignes ‘qui font ainf 
des circuits, celles-tà font plus longues, qui 
dans leur circuit renferment les autres & qu'ainf 
s Ab eft plus longue queceb, &csbquec 
db, pourvà nédnmoins que ces lignes ne ren- 
trent point comme en cette figure, où les lignes 
cffb peuvenc être plus longues que c 4 L., 
go qu’elles foient renfermécs dans Le circux de 
s#b. Ua - 

» . 
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GIE ERRONER TENTE PEAER IE CIE ET 

LIVRE TROISIEME. 
Des Qradrilareres > G* des Poly-- | 


gones.. 


L ° s. figures. comprifes. entre quatre lignes: 
A dioites, qui fons.quatre angles, font appel 
Ces Quadrilateres.. \ ; 

2. Quand les lignes oppofées font paralleles ,, 
je Quadrilatere s'appelle Parallelogramme ; 4 :. 


A finon il s'appelle fimplement, Trape-. 
LT ce, RSR 


. 


3: Quand le parallélogramme à.tous.les qua 

tre angles dtoits , il s'appelle Parallelograrem e. 

Reéfangle , c , ou, pour.abreger , fim=. - 
[D siemens Retangle 8 fi de lus tous. 
dés côrez font égaux, il s'appelle Qwarré-, 4. 

4. Si vous les côcez: éranc égaux, les-angles 
æéanmains ne Île fout pas: aloss le paralklo- 
gramme s’âppclle Rhembe , ou Lo/ange, 

s- Sile parallelogramme-n'a ni les angles, ni 

les .côtez égaux. il.s’apnelle Rhomboëde., #4. . 
 , 6. Er en tout parallelogramme les-angles 
oppôfez font, égaux Soit le-parallclogramme. 


L : ob c, 4, je Qus que. l'angle.o eft égal 
| à l’angle « ::car l’ângle o eft égal à 
d fre] l'angle exterieur k, (.1. @.,& beft 


égal à «:( 1.31. ) doc eit égal à «:. 

*, 7. La ligne tirée d'un angle à l'autre angle 

oppolé., s'appelle Didgomale ou Diametre :. 
comme b d; 

3, Tout. parallelogramme eft divifé en deux- 

parties Cgakes par la diagonale, La digonale k.d” 
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divife le paralldogramme 0 & « den deux trian- 
gles ok d & b.c d, 11 faut-donc prouver: que ces. 
deux triangles font égaux. 3. L'anpleo cft égal à- 
l'angle c. ( 3. 6. ) 2: L'angle oh d'eft‘épal àTan- 
gle cd bi; 1... 32. ) &: par même-rafon auf 
l'angle 0.4 b.eft égal à l'angle & b d. Ainfi ces 
deux. triaugles-ent tous les tois-angies. égaux. 
réciproquement, chaque angle de l’ün‘3 chaque 
angle del'autre : & de-plus, le côté b d eft com- 
mun à Jun &à l’äutre triangle : Donc auf tout. 
le triangle o.b 4 eft égal à-tour.le triangle:c d b. 
(24) 

92 En tout parallelogramme Îes: côrez oppo- 
fez font égaux, puifque le triangle + b d eft: 
tout égal à toac le triaugle d o:b , par la préce- 
dente : aufli le côté o d fera égal au côté b.o, & 
le. côté o d'au cûté be ; cequ'il faloic. prouver. 

10. Deux. diagonales.# « &:b 4 fe coupent 
mutuellement par le milieu.e : car dans les. 


triangles &e d&be c,.le côté # d'eft égal. au | 


côté ch:.(3.9.)l'angle e #,d.cft. L. 
égal àl'anglee ch,( 1, 313 } & de EN 
même l'Angle 4 d.e eft égal à l'an. IC 
gJeche (x. 31.) & deplus l'an. . 
gle # ed eft égal àl'anglcceb, (1 23 ) puiG 
qu'il luy eft oppolé par la poince : Donc le co- 
té de cftégal au.côté.b & , &c. le-cÔté 4.6 au. 
côté.ce. ( 2. 14. ) Ainf ces deux Diagonales. 
font divifées également en e. St 
11. Toute ligne dsoire fg,qui pafle par. Jeumi- 
lieu de la diagonale.e, partage le par allelogram- 
me en deux.égalemenr. Il faut prou- gs . 
-_ verque lacrapeze,ç'eft à-dire,le que \e | 
drilatere irrégnlier,#f g d'a eft. égal ç C 
aucrapezesg f bc 1.Le rriangle be f .. 
eft. égal au wriägle dégicar le côté de de égal à e& 
| ‘ | bu}. 


se? 
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par l'hypothefc; l'angle d'f ef égal à l'angle de . 
gs (a. 31-l'angte en e eft égal dé part & d’au- 
tre ; puifqu'il eft oppofé par la pointe, @.Donc 
le triangle fe b .eft égal au triangle g e d. ( 2. 
14. ) 2. Tout le triangle # d b eft égal au tout 
cha.( 3.8.) Donc, fi du triangle # # b on. 
Ôte Le peric triangle fe b, & qu'en récompenfe . 
a £_—-b on luy donne le triangle d e g, ik fe. 
feta un trapeze s f g d égal au trian- 
gle #4 db, c'eft à-dire à la moitié de 
tout le parallelogramme ; ce qu'al- 
falloic prouver. 
12. Si dans la diapônale b don prend ur 
poinr e, par lequel paffent deux paralleles aux 
a boôtezfçavoirg ef, & be isil fe fe- 
ra quatre parallelogrammes,fçavoir 
d C sfbi,ehdzg,(& ces deux s'ap- 
pclient Parallelogrammies d’antour: 
du diametre ) & les deux autres parallelogram- 
mes font ehaf, &eicg, & ces deux s'appel- 
lent Complemens : & les deux complemens avec 


. un parallelogramme d’autour du diametre font 
la figure qu'on appelle Gromon ou Efquierre ,. 


éomme eff ici ce qui eft haché ou marqué par 
des traits. | . 
. 13. En tout paralielogrimme les Complemens: 
font égaux. Il faut prouver que e h # feft égal. 
degci. Tout le triañgle b # d eft égal au tout 
bdc.(3.8. } de même le triangle e f b eft 
égal au triangle e bi, / 5. 8.) & aufi e bd eft 
égalàegd:(3.8.) Donc fi les deux triangles: 
égaux &4da & b dc, on ôte chofes égales, à {ça. 
voir fi on te d’une parte f b,& e b d 8 de l'am 
tre eéb;&æ sg d, it reftera d’une pars le paralles 
gramme a h # fégal au parallelogramme ei cp, 
qui reftera de l'autte-partsce qu'il fatloir prouver: 





/ 
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14. Les parallelopgrammes qui ont une mé- 
me bafe , & qui febt entge les mêmes parallcles, 
font égaux. Soir uh parallelogramme #4 b de, 
& un autres bfe,en forte que la . e 
bafe 4.b foit- commune à tous les . 
deux , & que la ligne c d étant 
contiuée, pafle par # f 5 fi bien 67. 
que ces dénx paralleloprammes foienc ain: one 
tie deux paralléies, & teriminez par elles." à 
fçavoir , entre la ligne-# b, &'la ligne c f; pa-’ 
sallele à #b :’ je dis. que le parallelogramme 
ab dceltégalàsbfe 1 cd eft égale àef, 
” puifque l’une & l’autre font épales à.4 b: ( 3.9.). 
©” Donc fr à chacune de ces deux lignes égales 
nous ajoûtons la Hgne #e;cefera égale à: 
df..2. c melt égal à d b.( 3. 9 ) 3. L'angle 4. 
se eft égal àl'angie b df: ( 1. 31. ) Donc tout 
ls triangle-+ e c eft égal au tout bf d. Donc fi 
de chacun de ces. deux triangles égaux , on ôte- 
Le triangle blanc 4 e » qui eft entre les deux pa- 


+ 


raMclogrammes , & qu’on ler ajoûre -aufli à 
chacun le triangle contrehaché , 0: biil réful- 
tera de rout cela d’une part le pa 
rallelogramme 4 b dc égal au pe HZ 
tallelozramme 4 e f b,: qui fera faira 
de l’autre part, | 
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n'impoite de rien que la bafe foi au haut ou'a 


Das } & qu'ils font entre les mêmes paralleles ,. 


fçavoir entre fe & h 4. Donc aufhhfe g eft. 


dal 24 b de, puifqu'ils font: égaux âun troi- 
e 


émesefh. 


cdes 16, Les triangles qui font:fur. 


Nc7 frite même bafe #4 kb, & entre mêmes. 


Fee Letriangle # be eft égal. au trian- 
4 b gle aeb, parce que À l'on imagi-- 


ne une ligne & d parallele’ 4 c;.8& une’autre b f" 


parallele à #4, on aura deux parallelbgrammes #- 
cd'b, & ae fb, lefquels-étanc fur. même bafe 
ab, & entre mêmes: paralleles-, feront égaux. 


( 3. 14. )Orle triangle # c keft la moiwié du pa-. 


rallelogramme #c d'b,. 8 le triangle # e b eft la. 
moitié du paraltelogramme #°e fb :.( 3, 8.)Donc. 
ces deux triangles font égaux, 

17. Les triangles fur bafes égales ;.&: entre: 
mêmes paralicles, font.égaux La preuve.en eft. 
aifée. : 

18. Si un triangle-a même baf avec un pa-. 
rallelogramme , eft entre mêmes paralleles-, il: 
fera à moitié de ce parallelogramme..Le trian-. 
gite 4 bc eft la moitié dù parallelogramme # e f b.. 

19 Le Pentagone eft.une figure à cinq côvez , 
& cinq'angles. Si tous-les.côtez font égaux , &: 
tous les angles auffi ;.le Pentagone eft Régulier. 

20. L'Hexagone eft de fix côte, & dé fix. 
angles ; l'Heptagone de {ept ; l'Oëfogose de huit. 

c. qui fonc aufli Réguliers, quand'tous les an- 
gles & rous-les eôtez font égaux encre eux.. 

2x. Polygône cÀ generalement toute figure,qui. 
eftcomprife: fous. plufteurs côtez , &.fair. plu- 
fiturs angles : mais-on ne fe fere gueres.de.ce. 
noms ff les figures n'ont plus de. quatre, eu de 
giñq: eOtez,. © © | 22 tout. 


paralleles #b &ce, font égaux. 
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22. Tout polygone fe peut divifer en autant 
._ de triangles qu'il à decôtez. Si au dedans du 
polygone on prend un point #en quelque part 
que ce foir, & que de ce point on imagine des li. 
gnes tirées vers chaque angle #b , #c, #4, Ge. 
il fe fera autant de triangles, qu'il y a de côtez 
dans le polygone. ° 


23. Les angles des polysones bc 
font trous enfemble deux fois au- h d 
tant d'anglés droits, moins quatre 
qu'il y a de côtez. Par exemple, % e 

le polygone: a fept cô:ez, dont A 
le double eft 14. & fi en ôrant quatre , ilrefte 
dix : je dis que tous les angles de cet heptago- 
pe , {çavoir l'angle c b b; plusb bg, plus bgf, 
G"c. font tous enfemble égaux à ces dix angles 
droits. Car fi du point # on tige vers les angler 
fepc lignes # b, #c, # d, Ge. pour faire les fept 
triangles, chacun de ces triangles aura trois 
anples , qui en valent deux droits : ( 2. 9. } de 
forte que tous les angles enfemble de rous ces 
fept triangles valent 14. droits Or chacun de 
ces triangles à un angle, qui va aboutir au 
point # ; en forte qu'étant rous pofez aurour de 
ce point #, ils rempliffent tout l'efpace d'alen- . 
tour : Donc tous ces fept angles abouriffant ainf 
au point #, valent 4. droits ( r.22.)& par con- 
fequenc tous les autres angles qui font vers les 
angles de l’hepragone , valent dix droits ; ce 
qu'il falloit prouver. 


24 Le polygone fe peutaufli divi- ; 
fer en triangles ; en tirant des lignes 
d'angle à Angle ; alors le nombre des 

côtez furpañlera de deux celuy des 
triangles, 


f 
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LIVRE QUATRIÉÈME, 
Da Cercle, 


x. U Ne ligne cft dite Foucher un cercle, 
J quand «elle le touche fans qu'elle entre 
dedans , quoi qu'elle foic prolongée au-delà du 
a poim d'artouchemenr. La ligne 3 touche 


{ci le cercle c,comme auffi le cercle « rou- 
che le cercle d : mais.en b la ligne entre 


$ 


_ 


dans'le cercle , & fe coupe. 
2. Une ligne entrant dans un cercle, le 


-£'coupe en deux parts,qu'on apelle Seg- 
Er ecft le'peris fegment , & f ef 
le grand, & cetre ligne qui coupe, 
s'appelle Corde, & les parties du cer- 
cle coupées s'appellent Æ#res. La corde avet l'are 
fait aux deux bouts deux angles mixtes , qu'on 
appelle Angles du Segreens , comme e b f. 
3. Si dans l'arc du fegment # c b on prend ug 
©. 7 pointe en quelque part que ce foit ; 
& que l'on imaginé deux lignes c 4, 
“cb, elles feront an angle-#-cb, qui 
1" s'appelle Pængle dans le ferment : & 
on dit que cér anglesch snfifte füx'l'arc de 
J'autre fegment d'embas. "© ©  ”- . 
€ 4. Seëteur du cercle eft on triangle 
mixte compris entte deux demicdia- 
Mètres # b, 4 c, & un arc du certle b c: 
7 Le fééteur eft ici marqué par des traîts. 
$° 5i par l'extrémiré d'un demidiamerre 4 Ÿ 
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©n imagine une perpendiculaire b 4, eHe touthe-" 
ra le cercle en ce feul point b, & 4q d 


= b 
sout autre point imaginable de la Îi- TT 
gne b d fera hors le cercle. Par exem- CT 

ple , le point 4 eft dehors ; car fi on 


imagine une ligne tirée du-centre # d, laquelle 
coupe le cercle au point c , cette ligne # d {era 
plus longue que 4 à, ( 2. 19.) & par confequent 
plus longue que #6, puifque # ceft égale à # 
b:{ 1. 14. ) Donc le poinc # tombe au-delà du 
cercle. Ce qu’il falloir démontrer. 
:6, Une corde b & eft diviféc.en deux également 
par une perpendiculaire # d, tirée [, 
du centre #: car letriangle #bc AC 
eft ifofcele , puifque #4 b eft égal à | 
sc:(1. 74.) dont-la perpendicu- 
laire # d coupe la bale b c en deux 
Ægalement. (.2.16.)L'arc b c eft aulli divifé égax 
lement. | | | | 
7. Si deux lignes d b & dc touchent un cer. 
cle, elles ferontégales. Car imaginant du can 
tre vers Îles points d'attonchement . d 
deux lignes # b&ac, celles-ci fes /N 





ront perpendiculaires aux touchan. 
æes. (4. 5.) De plus ; fi on imagine 
la ligne b 6, l'angle ab c fera égal à 
l'angle #c b:.( 2.15. ) donc fi des chofes égas 
les, c'eft-à-dire , des angles droitssb4&ac 
d, on ôte les chofes égales , c'eft-à-dire, l'an. 
gleæ bc, d'uncpart, & del'autre l'angle æ 
€ b, les angles quirefteront feront égaux , c'eft. 
à-dire, c-b 4 era égal àbc4 » & par confc- 
quenc le côté d b fera égal au côté d 5. (2.15. 
: Ç i 


J 
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gd 8. Deux cordes egalesbc,ef, 

C font deux fegmens b de &egf 

égaux , & les perpendiculaires # 0 

& #nferont égales. Ceci eft facile 

CN à prouver. 

| LX 9. Soit le demi-diametré #b , la 

perpendiculaire b 4, une autre ligne #c d cou- 
| ant le cercle en « , & la perpen- 


[ "diculaireen 4, une autre ligue ce 
€ perpendiculaire -au raÿon # b : 
a toutes ces lignes ont des noms af- 


fe£tez. La ligne b d terminée ainfi pat # 4,s'ap- 
pelle Tangente de l'arc b c , par exemple de 39. 
degrez ; la ligne # 4 s'appelle Secante du même 
arc de 30, degrez : la ligne s e s'appelle le Sinws 
du même arc ; & enfin 4#b, s'appelle le-Sirss 
total, où fimplement le rayon. 
10. Si dans une circonference d'un cercle on, 
d prend deux points #& b , defquels 
on tire deux lignes jufques au cen- 
tree , & deux autres jufques à nn 
autre point # de Ja circonference ; 
il fe fait deux angles, donr l’un 4 
| _— ec b s'appelle Axgle àu centre , & 
. autre x db, Angle à la circonference. 
x. L’angle au centre # « b elt toüjours doy- 
d ble de l'angle à la circonference # 
À b. x. Si l'une des lignes , comme 
b 4, pañfe par le centre cJ'angle 4 
‘ce bfera externe à l'égard du trian- 
à Vglesacd:(32.10.)& par confe- . 
L quent il {era égal aux deux angles 
internes oppofez , fçavoir à l'angle # de, plus 
à l'angle da c:/2.10.) Or ces deux angles # 
A c&d4c font égaux ( 2.15.)puifque les deux 
Jambes & #, & ç d font égales : ( 1,14. ) Donc 
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fangle # c b eft double d’un de ces deux, fça- 


voir de #d6 ; ce qu'il falloit. 
prouver, 3. Si aucune des lignes- . 
# dou b d , ne pañle parle cen- Y e 


tree, foit imaginé d ce, en fot- æ L. 
ta que e fe trouve hors Farc #æ 7 . 
b : alors tout l'angle # c e.fera double de l'angle 
# de, parce que je viens de montrer dans la 
premiere partie de cette propoftion ; & de mé- 
me l'angle bcseft double de l'angle b de: 
Donc fi de l'angle ace on Gtebce, & que de 
l'angle # de, ( qui eft la moitié de # c e) on 
ôte b de, ( quieft aufila moirié de bre jee 
qui reftera 4 4 b fera la moitié de # cb : par- 
ce que c’eft une maxime , gue fi une quantité cft 
double d'une autre, & qu'on ôte 
de la grande le-double de ce qu'on 
ôte de la petire , ce qui reftera de 
la grande fera encore double de ce 
qui refkera de la perice. 3. Si le b 
point e tombe dans l'arc 4 balors # € 
J'angle &c e fcra double de l'angle # de : & 
l'angle b ce fera aufli double de b 4 e | par ce 
qui a été démontré dans la premiere partie de 
certe propoñtion : Donc l'angle rotal # « b eft 
double de 4 d b. . 

12. Tous les angles qui infi- 


© flent fur un même arc +b font d e 
égaux ,.en quelque part de la cir- | 
conference que leur poïinre abou- g Yi 

: ‘ 
. © | 


ciffe. L'angle # e beft égal a l'an- 





gle ae b , parce que l’un & l’au. - 

tre cit la moitié de l'angle #6 b, qui fe feroit 

au centre c. ( 4.11.) _ 
| Ci 
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13. L'angle au: centre # ve, 
infiitant fur la moitié de l'arc #: 
b, fur léquel:infifte un autre an- 

le à la circonference à 4h, cf 
égalä cemême angle de la cir-- 
conference. (‘4. 11. ) 

4. L'angle 4 d k, qui infifte fur La démi- cire 
F7  confrrence, cft droit ;.car fi & 
< Q Partage en deux la-demi- circon 
LE EEN B- ference #cb , l'angle a c e fera. | 

* égal à l'angle # 4b par la pré- 
cedente. Or # € e.cft droit:(r.. 
53 15. ) Donc aufi #. d b eft droit. 

15, L'angle- db dance le petit fegment , ft. 

d  ©btus., parce que l'arc # e b: 

CÉ étant plus de la moitié de 1a 

a CAEN fr circonference , l'ärc b e:, qui eft: 

.- Ja moitié de l’àrc #eb, aura: 

plas de 90; degrez: Ainfi län+ 

€. -glé a 4h, qui eft-égal à l'ângle- 

bce, ( 4. 13: ) fera de plus de 90. degrez:c'eft… 

a-dire , il'fesa obus, oe 

Ç 16: L'Anglé 4 db dänse grand: 

FN pfegment eft aigu : car il eft égal. 

à l’ângle-# ce Of l'ârc se &: 

étant moindre-que la demi-cirs. 

d conference , l'arc #e:, qui eft la: 
moitié de 4e b, aura moins dé ao. dégrez, 

17. Si une droite g #-btouchele cercle à un: 

) point; & qu'üne autre ligne 
#e coupe Îe- même cercle , . 
" l'angle bweféra égal à l'an- 








af 






he:& l'angle e zagfcra égal. 
à l'angle dans J’autre fegmenc- 
a fe. Gar foit imaginée la per-- 





. pendiçulaire # 4, qui pafléra parle cemcre.cs , 


gle dans le fegment-oppofé 4: 
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(4. 5.) l'angle # e d fera droit : ( 4; 14. ) & 
‘par confequenr , puifque les trois angles d'an 
trianple font égaux à deux droits,(2. 9. ) l'an: - 
gle e#' d'avec l'angle 4 de féra un dtait.Qr ce 
même angle e 4 d avec à 4 b'fait-auffi un droir, 
puifque # d eft perpendiculaire # # b:Donc l’an- 

le e # b eft égal à l'angle 4 d e,& par confcquent 
à tout autre angle qui infiftera fur le même arc 
#e, & qui aboutira à quelque autre point de 
fa circonference, comme à l'angle eh, puifqne 
tous ces angles font égaux entre eux 5° (4. 1%:) 
& c'eft la premiere partie de cette propofition 
Maintenant il faut prouver qui l'angle e #g # ;: 
_eft égal à l'angle # f e ; ce qui cft l'autre partie: 
Dans le triangle 4e f, l'angle #f e avec F, 4 e &: 
fes, cft égal à deux droits, (2: 9) Or l'an- 
gle fe seftépal àf sb, par ce qui vient d'être’ 
prouvé dans la: premiere partie de cette 
ftion, car la ligne f a'peut être confiderée com . 
the coupant le cercle & latangente & 4, auquek - 
cas l'angle f 4 b doit être égal toùt autre am 
gle qui feroit fair dans le fegment oppofé f 4 b: 
#, Or l'angle fe # eft fait dans ce fegment,par- 
ce qu’il infifte furl'arcf #, & que fa pointe « 
- aboutit l'un poinr de là circonference fe d'h 4,: 
ainfi cét' angle fes, cft égal à l'angle f 4 k. 
Donc les deux angles « #f &f a b, avec ufe, 
font égaux à deux droits. Mais les mêmes «4 f 
& fab,avece a'gfonr auffi égaux à deux 
droits: (1. zo: ) Donc l'angle e'# g eft égal à: 
l'angle e fa ; ce qu'il falloit prouver. 

18, Une figure reétiligne: an 
eft dite circonfcrite:à un cer- CN 
cle , quand tous les‘côtez dè 
cetre figure touchent le cer- d 
cle fans le couper. Le trian. * 
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gles c 4 éft circonfcrit au cercle bgf, parce 
que chaque côté de ce triangle touche le cercle 
‘enb,eng,&enf. | 
19. Une figure eft infcrite au cercle, quand 
‘tous les angles aboutiffent à ‘la circonference , 
‘gomme le triangle # b c de la figure fuivance. 
., 20. Tout triangle # be peut être infcrit dans 
| L ST un cercle: car fi l’on imagine 
| Kx/ deux ligncse, & e b qui cou- 
+6 A penr perpendiculairement, & 
' Er @ par le milieu les côtez 4 b & b 
C 6, on pourra tirer un cercle du 
point e comme du centre par le point &. Or je 
_disique ce cercle paffera par Les points # & c:car 
31. les deuxtriangles 8 #b & e3a feront trous 
égaux, puifque le côté 5 belt égal au côté i 
par l'hypothele, le côté e $ eft commun , l'an- 
gle vers à eft droit de part & d'autre : Donc (2. 
il. ) le côté e Left égal au côté e 4. 2, Par 
‘même rafon on prouvera que le côré « c eft 
égal à.e b : & par confequent le cercle dont le 
centre feroit «| & Le demi-diametre e b, paflee 
xoit par # & pars. _ | 
2 Touctriangle# cd (F. g. de l’art. 18. ) 
peut tre circonfcrit à un cercle. Car fi l’on ima- 
._gine deux lignes #+, & de, qui divifent en 
deux également les angles # & 4, & puis des 
perpendiculaires fur les côtez du triargle , fça- 
voireb,ef,eg :je dis que fi on tire un cer- 
cle du centre e par b, ce cercle touchera les trois 
côtez du triangle aux points b,f, g. Car 1. Les 
deux triangles 4 e b, # ef font tous égaux : car 
ils ont un côté #4 e commun, un angle vers b & 
fdroit, un autre angle vers aégal , puifque 
- l'angle b 4 f aéré divifé en deux également-: 
Donc le côté e 4 eft égal au côté e f, ( 2. 14. } 


Lé 
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2. Par même raifon on prouvera que eg eft écal 
def. Et comme d'ailleurs ces lignes e b, e f, eg 
font perpendiculaires fur les côtez du triangle, 
le: cercle & f g vouchera ces côtez en ces points 
C4 5) Te | on 
22. Tout quadrilatere # f e d infcrit dans un 
cercle, a les angles oppolez égaux enfemble à 
deux droits Car fi parle point # on tire une 
tangente g 4 b, & une diagonale se, l'angle # 
fe fera égal à l'angle e 4 g.. 4. 17 ) & l'angle 
adeàlanglee#b:(417.)& 
@ jar confequent puifque les deux 
cab &eag font égaux à deux 
F droits, ces-deux angles oppolez f 
& 4 font auffi égaux à deux 
droits. De même maniere on 
prouvera que Les angles fe d, & f # d icront 
égaux à deux droits , fi lon imagine une autre 
tangente par le point f. 
z3 La converfe de cette propofition eft auffi 
manifefte ; fçavoir que cout quadrilatere, done 
Tes angles oppofez ne égaux à deux droits, efk 
infcrit dans un cercle ; c’eft-à-dire, qu'il peur 
‘y avoir an cercle qui touche tous fes quatre an- 
les. 
ë 24. Tout polygone circonfcrir à un cercfe eft 
égal à un triangle reétangle, donc une jambe 
feroit égale au demi-diamerre du cercle, & 
l'autre à toute la circonfèrence du polygone. 
Soit la ligne F A égale au demi-diametre fh, 
& la perpendiculaire infime À B CD, &x 
far laquelle foit prife À h égale à 4 b, &hB 
égalcähh, &Biégaleäbi, &iC.égale à 
€ ) Sc. | | 
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afin que toute la ligne 4BC D E A foit égale 
à coute la circonference du polygone sbcde 
ele 


a. De’plus foit F FF parallele à'AB, afin ge 
toutes les perpendiculaires bF,iF,hF, rc. 
foient égales au demi-diametre f h ou fi, Gr. 
il eft clair que letriangle 4 FB fera égal au 
triangle 4 ’ b, &letriangle BFC au triangle 


bfc, &CFDàcfd,@c. Ainf touscestrian- 


.gles enfemble feront égaux à tour le polygone: 
Or letriangle F AA, ceft égal à rous ces trian- 
gles cufemble , à caufe qu'en tirant leslignes B 
F,CF,DF, ©. Le triangle F À B fera égal à: 
FAB&FBCàiFBC, Ov. ( 3.16. ) Donc- 
auffi. tout le triangle FA A eft égal au polygo-- 
ne; ce qu'il falloit démontrer, 
23. Tout polygone régulier eft égal à un: 
a triangle reétangle , dont une 
NV. jambe feroit toate là circonfe- 
gi". Nh-rence du polysone, & l’autre ,: 
‘./} la perpendiculaire tirée dù cen- 
-J/  cefur un des côtez' du polygo- 
G ne. La preuve en cftla même 
que celle de Ja propoftion précedente. Car tou- 
res les: perpendiculaires fh,fi, fh, dc. fonr 
‘égales , Gc. | | . | | 
26. Tout polygène circonfcrit eft plus grand 
.que le cercle, & tout polygone infcrit eft plus 
petir. Cela eft manifefte , parce que ce qui con- 
tient eft plus grand que ce qui eft contenu. 
27. Le perimesre.(. ou la circonference.) de: 
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œut polygone circonfcrit eft plus grand que la: 
circonference du cercle , & la perimetre de topr 
polygone infcrit eft plus petit :-cela eft aufli ma- 
nifcfte par la 21, du fecond livte. 

28. Si dans un petit fegment de cercles be, 
on infcrit un triangle ifofcele , en forte que 44° 
foit égalàbe, ce criangle fera e LE d 
plus. grand que la moitié dû feg: LZGRS 
ment. Car fi.on cire la tangente - C4 À 
Ed , qui fera parallele à #c, car 
elle eft perpendiculaire à f b. ( 4. 
s-)à laquelle l'eft aufi ac; (4. co 
6. ) & fi de plus on acheve le parallelogramme- 
rcétangle # e dc: celuy-cy fera plis grand que: 
le fegment du cercle #:b ce. Or letriangle 4 b 6: 
eft la moitié du parallelogramme #6 dc:( 3, 
18. ) Donc'ce triangle #b « ait plus grand que: 
la moitié du fegment #b c: 






29. Soit: la tangente 4 bd, & la fécante febi.- 


& la droite #c , 8e une autre tangente c 4 ; je: 
dis que le triangle d & « eft plus de la moiric du 
triangle mixte, compris entre: les droites & b, & 
& , & la circulaire c #:car dans d b. 
le rriangle d b cl'angle enc : e + | 
étant droit ,.( 4 5. )lecôté , 
d'b fera plus grand que dc. 4 
(2.17:)Or de, cft égal'à d 
# ; (4. 7. ) Done d‘b eit plus 
grand que d 4 : Donc le trian- | 

gle c b d'eft plus grand que le triangle c # d :: 
(3. 17: ) Doncil eft plus grand que la moirié: 
du triangle total cb #. Of ce-triangle cb #. 
cft plus grand que lé trianglé mixte compris en- 
tre l'arc # c , & les dtoites b r, b:4: Donc auflt: 
le triangle d bc eft'plus grand que la moitié du 
triangle mixte 4b c. 1, 
“Ko, De ces. deux:. propofvions il. s'enfuit... 








es u 
y KE 7 
3. e 
v 
9 
s 


ee 


' N 


36 ELEMENS EH 
qu'en multipliant les côrez des polygones régir- 
hers, onen peut faire de cisconfcrits & d’inf- 
crits, en forte que la difference, dont le circonf- 
cri furpaflera le cercle, ou dont le cercle fur- 
paffera l'infcrit, foic aufli petite que l'on vou- 
dra ; parce que fi de quelqué’ quantité que co 
foit , on ôte plus de la moitié, & du réfidu, en- 
core plus de la moitié , & derechef plus de la 
moitié encore duréfidu , & ainfs 
plufieurs fois, on viendra enfin 
à laiffér un retidu aff petie que 
‘on voudra : ce qui efl naturel- 
lement connu. Ainfi, aprésavoir 
infcrit un triangle , qui fera plus 
petic que le cercle de trois grands 
fegmens , on peut inberire un fiex:gone, qui fes 
fa plus grand que n'éroir le triangle ; mais qui 
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fera encore plus petit que fe cercle de fix perits 


fegmens qui font icy blancs. Or ces fix petits 
fegmens rous enfemble ne contiennent pas tant 
d'efpace, que fa moitié des trois premiers feg. 
mens. ( 4.18.) Aprés quoy on peut encore inf. 
Gire un dodécagone ,: qui fera furpañlé par le 
cercle de douze petits fegmens : mais tous ces 
“douze enfemble ne vaudront pas la moitié des 
fix fegmens de l'hexagone ; & ainfi on peut, 
en multipliant les côtez des polygones , dimi- 
nuer tant que l’on voudra Ia difference donc le 
cercle furpañlera ce polygone infcrit. De même , 
aprés avoir circonfcrit un triangle’, on peut cir- 
confcrire un bexagone , & püis un dodécagone, 


" ê&t une figure de ving-quatre côtez ,. dc. 


31. Tout cercle eft égal à un triangle reétan.. 
gle, dont une jambe eft le démi. diametre , & 
l'autre une figne droite égale à la circonference 
du cercle. Car ce triangle fera plus grand que 


tout polygone infcrie ; &c plus petit que tout po- 
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Aygone circonfcric.: { par la 24. 25° 26.\& 27. 
du 4. ) Donc il fera égal au cercle, Car s’il étoir 
plus grand , ou pence qu’en für la difference , 
On pourroit faire un polygone circonfcrit , dont 
la difference avec le cercieferoit moindre que 
Ja difference du même cercle avec ce triangle 
reétangle : ainfi ce polygone circonfcrit feroie 
plus perit que ce triangle ; ce qui eft abfurde, 
De même, fi ce triangie étoit plus petit que 
1e cercle , on pourroit taire un polygone infcrir, 
qui feroit plus grand que ce triangle ; ce qui cft 
Ampofhble. | | 
"Cette forte de démonfration que nous venons 
d'employer , G qu'on appelle de l'impoflible , eff 
sne des plus belles inventions de l'antiquiré ; @ 
toure La Geomëtrie indivifibles , eff fondee là- 
#efus .: de forte qu'il y à [ujet de s'éronner , que 
quelques. nouveaux Auteurs l'ayent rejettée 
comme défeitueufe © indirete. Que ff Fon en 
vient à ce point de délicatelle, que de ne pou- 
voir fouffrir une démonfiration , [5 elle ne prou- 
‘sue direëtement  pofitivement ; il fera fort ai. 
fé de donner à celle-cy un tour qui la rende ré- 
guliere & direüte : car on wa qu'à pojer pour 
principe, que fi deux quantitez déterminées # & 
b font telles, que tout autre quantité imagi- 
nable , qui feroit plus grande ou plus petxe 
queb, (éroit auffi plus grande ou plus petite 
ques, ces deux quantitez # & b font épales. 
Et ce principe pole, qui eff en effet tres-mani- 
fefte de foy-même , on prouvers diretement que 
ce triangle eff égal an cercle , puifque toute 
figure imaginable ( infcrite )plus petite que le 
cercle, eff auffi plus petite que le triangle ; © 
que tonte figure ( circonfcrite } plus grande que 
Le cercle eft auf plus grande que le tripngle, 


vs 
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C'eff ce qn'on appelle la quadrature du cer- 
cle, quine.confifte qu'à faire un quarré , ci 
bien un trisngle , on une autrefigure reitiligne 
égale au cercle; ce qu'on feroit, [5 l'on pouvoir 
ærouver .uhe ligne droite égale à la circenferen- 
ce, comme il paroit en cette propolition ; mais 
cette égalité n'a jamais té trouvée geometri- 
quement. | 

32. Une ligne étant difpofée en cercle , tica- 
dra plus d'efpace qu'en -route autre figure poly- 
gone réguliere que ce foir. Si la circonference 
du cercle # b « d fe difpofe en quarré, ou en 

d quelque autre polygone régulier, 

en forte que tous les côtez eg , 
gb, hi,ie, enfemble foient 
égaux à la circonference a bc d 5 
je dis que tout ce cercle fera 
. € plus grand que lepolygone, Car 
Je cercle eft égal au triangle, dont un côté eft la 
circonference , & l’autre côté eft le demi-dia- 
metre f 4 ;.& le polygone eft égal au triangle, 
dont un côté eft aufli la même circonference # 
bed, ou les côtezegh i, & l'autre côté eft f 





…, (4.25. ) Et commef o eft plus petit que f#, - 


gout ce fecond triangle égal au polygone fera 
plus petit que le premier triangle égal au cercle: 
& par confequent ce polygone fera plus petir 
que le cercle ; ce qu’il falloit prouver. | 
C'eft ceœu'on entend, quand on dit comrau. 
nément , que de toutes les figures Y{operimetres, 


#4 qui ont Les circanferences égales > talus £TAB= 


de eff le cercle. 


\ 


n. 
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AARAERS RIT CRIE ER AEMIER EN ENADICEIES 
LIVRE CINQUIEME 

| Des Soldes. 
sUX ligne droite eft dite fimblement roi 


te fur un plan,ou érigée fur un plan à 4- 
_gles droits , lorfqu’elle n'eft paiat inclinée fur 
.ce plan plus d’un côté que d’un autre, comme 
ane colonne fur le pavé. 

2. Deux plans fonc paralleles, quand toutes 
des perpendiculaires ou droites , tirées entre les 
deux plans , font égales. 

3. Un plan cft perpendiculaire ou droit fur'un 
autre plan , quand il n’eft pas incliné ou pan- 
-Ché plus d’un côté que d'un agere , comme une 
anuraille fur le {ol. 

4. L'Angle folide fe fait quart trois ou plu- 
fieurs plans fe joignent en âboutifant à un points 
comme la pointe d'un diamant bien taillé, 

$. Sil'on imagine la h- 
oc # b, fixe au pointaæ, & 
qu'elle: foit meué cout le  Æ 
Jong des côtez d'un polygo- 4 VE 
nc bcd, cette ligne par ce €t 
Mouvement décrira une f- C 
gure qui s'apelle’ Pyramide. 
__£. Le Polygone s’apelle la bafe de la pyranride, 






7. Sila ligne #b fe meut : © € 
le long d'un cercle bc4, el- 3 Ê 
de décrit un Come,dont ce cer- " À 
cle eft [a bafe ; & la ligne ri. d Se Eh dR'eit 
rée de la pointe #au centre” € rs 


du cercle e cft l'axe. 


+ 
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8. Si la ligne # b fe meuc' uniformement au< 
cour de deux polygonesk:c 
ad:4fg) qui foient tout-à- 

fair égaux ayant leurs côtez 
& leurs angles égaux mu- 
tucllement, & que ces poly- 
gones foient paralleles , en 





forte que les côrez égaux fe répondent paral- 


Iclement, # fà bc,fgà c d, Orc. Alors cette 


ligne par fon mouvemebt fera une figure qui 


Hd appelle Prifmes & les polygones en fonc les 
afes. 

9. Si les bafes du prifme font des parallelo- 
grammes, il f'apetle Pargllepipede. 

10. Si laligne 4 à 
fe meut uniformement 
auvour de deux cercles 
égaux & paralleles, ef- 
le décrit un Cilyñdre. 
xt. La ligne qui joint 

= les centres e e des ba- 
L fes,eft l'axe du Cilyndre, 

LS 12. Dans toutes ces 
figures, lorfque l'axe 
| eft perpendiculaire fur 
la bafe dec, les figures fonc apellées Ifofce- 
Les : mais fi l'axe eft incliné , elles font Sca- 





‘lencs. 


a . 13.Siun demi cercle # d Ÿ tout- 
he autour de fon diametre #b , il 
décrit une Sphere ou un globe, dont 


. que celuy du demi-cercle. Toute 
ligne tirée par Îe centre c, & ter- 


“minée de part & d'autre par la furface de la 


fphere , 


! 


l'axe eftab: le centre c, le même : 


. DE GEOMETRIE, LIV. V. ax 
focre , s'apelle Diametre. ,- & peut être dite- 
ÆAÆxe. : .. 

14. Toutes les lignes tirées’ du centre c à la 
eirconference, s'apellenr Rayons, & fonc Éga- 
les encre elles. 

15. Deux lignes droites qui fe touchent en 
fe croifanc , font en même plan , & par confe- 
quent cout triangle eft aufli en même plan. 

16. Si deux planse db, & d #b fe cou 
pent ,- ils fe coupent er une ligne droite d b, 
qui s'apelle La commune felion. 

27. Si une ligne € d eft per- TI 
pendiculaire à deux lignes f # 
& g 4, qui font dans ke plan f 
gd, clle fera auf perpendicu. 4 
laire au plan. 

18 Si une ligne c d eft per, 
pendiculaire à troisfd,g d ,a4,ces trois li- 
gnes font en même plan. | 

19. Si deux lignes d c , b3, font perpen. 
diculaires au même plan f db, elles feront pa- 
ralleles | oo. 

20. Si deux lignes de, wi, font parallcles . 
& qu'on tire quelque autre ligne droite de 
quelque point que ce loir d’une ligne à l’autre, 
eomme db, ces trois lignes. feront en même 

an. ’ 
15. Si deux lignes d'e, bi {ont paralleles à 
une troifiéne #b, encore qu'elles: ne foient pas 
en un même plan;elles. {ont paralteles emre elles, | 

zz. Si une même l'gne # | 
b eft perpendiculaire à deux 
plans cd&ef, ils fonc ab 
galisles. ‘ L 
&3. Si deux plans paralle: 


| p 





= À 
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a d les d hg, #fe font Coupez par = 

+ un troiliéme i, Îles communes: 

fe@ions .h.g, f e. feront paral- 

‘eles. . 

" 24..Si: un-angle folide eft fait : 
de trois angles plans, deux 
de ces angles font.coüjours plus grands que le : 
troifiémne. 

Toutes ces propolitions font 5 manifeflès ; pour : 
‘pes d'attention qu'm apporte. à les confiderer , . 

qu'il n'eff pas neceffre. de s'érrèter à les; 
prouver. ; 

25. Tous les angles plans; qui font un argile : 
folide , font. enfemble: plus petits que: quatre : 
draits. Cir s'ils faifoient :quatre droirs , ils fe-- 
roient non un angle folide , mais un même plan. 
Don: afiri qu'ils puiffeñc faire un angle folide, . 
il faut qu'ils foient moindres que quatre droits.:. 

je confeille de faire svec du. carton des angles, 
-des figures s parce moyen on comprendra: 
ailement.ces chofes. - 

.-26. Entour paraliclepipede les plans oppo-: 
fez font égaux : ceci-eft aifc à comprendre. 

Les huit -propofitions fuivantes [e ‘démontre- - 
vont dans «la feconde. partie de'ces :Elemens.: 
Elles fe peuvent neansmoins ici démontrer | en: 
appliquant #ux folides ce qui 4 été prouvé dans : 
les plans , an 3. Gran 4slivre ; mais il n'eff : 
b?s Leloin de s'y arrêter: | 

‘27. Les : parallelepipedes qui font fur des : 
… bafes éoales ; & entre les mêmes plans paralle- 

“Jess fout égaux.( Voyez 3:14) 

18.. Tour. parallelepipede eft partagé «en deux z 
pfmes triangulaires égaux -par le plan-qui paf? 
Îg par les-deux diamerres paralleles-des:deux fa 
ses oppolées.…. | 





à 
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29. Les prifmes criangulaireS”, qui font fur 
des bafes égales, & entre les mêmes paralleles, 
font égaux: | 

30. Les pyiamidesiqui font. fur des bafes 
égales , & entre lesmêmes paralleles, font 
égales. | 

34: Tous-ptifines géneralement , tous cylin- 
dres, & tous:cones qui font fur des bafes , va 
les , &:entre les mêmes paralleles , f{ône: 
égaux. | 

32. Les pyramides & les cones qui font: 
far des bafes égales aux bafes des prifmes &- 
des cylindres, & qui fonc entre les: mêmes: 
paralleles, fonr'le tiers de-ces-prifmes ou de ces: 
cylindres. . | 

33- Toute la fphere eft égale à un” cone, . 
donc: l'axe perpendiculaire elt. le demi-diime. - 
cre. dela fphere , & la-bafc eft un plan égal 
àtoute la circonference convexe de la mème : 
fpheres. | L 

344 Detoutes les figures folides- que peut: 
renfermer une même furface, la plus grande eft: 
la fpherique. : 

35. Corps régulier eft celuy qui eft compris: 
entre des figures régulieres & égates, duquel: 
aa fi sous les angles folides font égaux ,. comme: 
font... 

36: Le: Tétraédre” compris” {fôus” quatre : 
triangles-égaux & équilatéraux; c’eft une pyra-- 
mide, dont la bafe eftégale à-chaque face.’ 

37* L'Hexaédre ou Cubé eft* compofé de fix* 
quarrez égaux , comme un dé à joüer. 

38. L'Oéaédre cft de huit triangles égaux & : 
équilateraux. | 

39 Le:Dodecaëdre ", de douzé:penragoness 
égaux-ééquilierauxs. | 

Dj: 
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40. Lirofsédre de vingt triangles égaux & 
équilateraux. 

41. Outre ces. cinq corps réguliers , il n'eft 
“pas poflible d'en trouver d'autres.; ce qu'on dé- 
montre ainfi. ; _ 

On prend. des triangles équilateranx, qui 
fon: les figures les plus fimples de routes. les. 
tectiignes, If en fauc pour ke moins trois, 
pour faire un angle folide ; er ayant joint: 
trois de ces triangles pour en faire un angle, 
en trouve juftement le twtraëdre :- car ces: 
trois angles aboutiffant en un poinr, laif. 
fent une-bafe tri:ngulaire femblable & égale aux: 
faces , comme l'on voit dans la feule compos 


£tion. æ 


Jo'gnanr quatre de ces trianglts, on fair Ln-- 
gle ce Oltaédre. 

Avec cinq de ces triangles, of fait l'angle dè- 
Piccfaédre: | 

Si de’ ces triangles. joints enfemble ne peu. 
vent point faire d'angle folide ,,car ils font: 
égaux à quatre droits : Or rout angle folide cf: 
fuir par des angles plans, qui vous-enfembh 
doivent être moindres que quatre droits :.( $r 
25. } ainfiilneft pas pofhble de faire avec: 
dés triangles d'autres corps réguliers que ces: 
tWois. 

Prenant maintenant dès quarrez , &'en joi- 
gnant crois enfenble ; on aura l'angle du 
cube ; &'on ne fçauroit faire d'autre corps 
que lë cube avec des quarrez, parce que fi: 
l'on prenoit quatre. quarrez. , & qu'on les. 
joig rir enfemble ; on ne feroit plus un angle- 
folide , mais un feul plan. ( 5. 25.) : 

Prenant trois pentagones , on fera l'angle du: 
dodecoédre : mais quete pentagones. ae; 


L 


n 


oo ———— 
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peuvent faire un angle folide.. 

Enfin crois héxagones joints enfemble rem 
pliffanc tous les quétre angles droits, ne peu- 
vent faire d’angie folide, & trois hepragones:, 
ou d'autres figures de plus de côtez le pour- 
roient faire encore moins : ainfi en touc on ne 
peut faire que ces cinq corps réguliers , troia 
avec des triangles , un-avec des quariez , & un 
avec des pentagones. 


ES EE: CRIER ROM INTERIM TENIERERIERT , 


LIVRE SIXIE ME 
Des Propertions. 


2. U'AND om parle de Grandeur, & 
qu'on dit qu’une quantité dt gran 
de , On faic toûjours quelque comparaifon 
de cette quantité avec quelque autre de mé: 
me nature, à l'égard de laquelle éile eft dite 
grande. Ainfr nous difons d’une montagne, 
qu'elle eft petire, & d’un diamanc qu'il eft 
grand , parce que nous. comparons cette mon: 
tagoe , avec les autres montagnes en comparaiz 
fon defqueiles elle ef perite : & que de même 
mous comparons ce diamant avec les autres. 
diamans,. em comparaifon defquels nous difons 
que celuy cy eft grand. ° 
z. Quand on confidere ainfi une quantité 
enla comparant à une autre, pour voir quel 
Eee grandeur cfle + ën comparailon de ‘cette 
autre ; la grandeur que l’on trouve qu'a cet 
a quantité ainfi en cemparaifan de l'au- 





# ELEMENS" D. 
rie, s'appelle Raïfon, quoy:que pour fe faite 
mieux-enteudre il fallut dire Comparaifon: 
3. La quantité qu’on compare à‘une autre s'ap* 
pelle l'Añrecedent”, & certé autre le"Confequent. 
4. Quand de plus on confidere quatre’ 
quanticez, & qu'on les comparé deux-à deux: 
# gavècb 1, & c 6 avec 4 3. ; fi l'on trouve’ 
que 4 a-autant. de. grandéur en comparai- 
fon. de:b que c, en a en comparaifon de’ 
d'alors on dit que: ces raïfons font éga-- 
les ; c'eft-à-dire , que la:raifon d'4 à b eft éga- 
lé à la raon c à dd; & que comme # a ‘deux: 
6 < fois autant de grandeur queb ;.c° 


+ auf a deux fois autant. de grandeur 
f Î que 4. 


, $- Mais f l'on trouve: qie z' 
2 4.ait plus’ de grandeur en sbc: 


‘à e camparailon de b 2, que « 6-n'en a en’ 


comparaifon de e $::. par exemple , . {i l'on 
trouve que # 4'ayant deux fois autant de: 
grandeur que b. 2 ,.c 6-n'enm a pas deux fois: 
autant que-e $ ; alôrs on dir’ qne: ces: railons : 
font inégales | & qu'# à plus grande raifon à: 
b', que cà e ; de forte qu'avoir plus grande: 
raifôn n'eft'autre: thofe qu'avoir plus de gran 
deur en comparaifon d'une feconde quaarité , : 
qu'une troifiéme n'en a en compasaiion d'une: 
quatriéme. | 

6: L'égalité dé raifons s'appelle Proportion 3 : 
& quand on trouve que de quatre quantirez , - 
fa premiere à autant de grandeur à:raifon de la- 
féconde , .que la troifiéme en -a à raifon de la: 
quatriéme ,: alors on dit que ces. quatre-quansi- 
æez:font proportionnelles.:. | 
. Pôur mieux fare comprendre tôus les my 
Béres:des: proportions: qui pellens. pour: less 


_ 


- 


LA 
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plus difficiles de là Geométrie, comme ils en. 
font fans contredit les: plus imporrans’, je: 
vas Les expliquer. par. un exemple. , qui’: 
tout feul rendra à mon avis font intelligi- 
bles des chofes; qui d'äillenrs paroiffent aflez- 
embarraflées, 

7:. Imaginons le cercle: A 4: décrit par 
le mouvement de- la ligne #:b: autour du: 
poinc a ; & de même foix lecercle :: A e décric: 
par le mouvement d'un point « qui fe trouve. 
dans la ligne 4 c b, imaginons derechef que cet. 
te même ligne # « b tourne-encore une autre: 
fois ; & fe meut jufqu’en # e 4 ; l'arc b Bd foic: 
appellé B ; J'ârc c D'e foit apellé D ; cout le cer-- 
cle b B A foirnommé. À ; tout le cercle c D 4: 
foit nommé Maintenant fi nous comparons, 
d'une -part:tout lé cercle 4 à 
l'ärc B ; & de l’autre tout lecer- 
cle D', nous trouverons-manife- 
ftement :que le cerrle A, a au- 
gant de grandeur à la raifon de 
l'arc B , que le cercle 4 en a 
à raon de l'arc D ; & que.f. 
8. cft la quatriéme. ou la fixié- 
me partie du cercle A,.D auffi fera la quatriëème” 
ou la fixiéme partie du cercle 4: ce qui s’énon-- 
ce de la forte , comme À eff à B, ainfi A eff à D, . 
& pour abreger , nous.le marquerons ainf. A: 
B:: D. 4: | | 

8. Si.maintenant nous renverfons comparant : 
B à A,& Dà A, nous trouverons aufi manifefte- - 
ment. que B;: 4: :D. À. de forte que fuppofé : 
que A.B:: 4:D,; nous tirons incontinent une : 
conclufion qu'én appelle. iwverrende : donc B° 
À°:: D'Ai 

9vQue fi nous faifons. na: éshange en come- 
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parant un antecedent avec l’autre antecedenr, 
ê& de même un confequent avec l’autre confe- 
quent ; nous conclurons aælternando, donc A. 
ÆA::8B.D. Et ceci eft bien manifefte : car f 
tour le cercle À eft double où triple ( ou en quel- 
que autre raifon que ce foit.) du cercle 4, l'arc 
B fera aufli double ou tsiple ( ou enfn en même 
raifon ) de l'arc D. Ceci, dis je , eft manifefte, 
puifque les deux cercles À & Æ font décrits par 
le mouvement de la ligne 4 <b , en forte que à 
décrivant tout le cercle A, c décrit tout Le cer- 
cle 4 & b décrivant l'arc B, c décrit auf l'arc 
D ; & cela par un commun mouvement circu- 
‘laire, finon que ke point & fe mouvant plus len- 
remert que le point 8, il décric auffi un cer- 
cle plus petit à proportion de la lenteur : & de 
même lorique le point b aura décrit l'arcB, le 
point e aura pareillement décrit l’arc,D , qui fe- 
ra plus petic à proportion de fa lenceur. 

10. $inous comparons les differences des: 
antecedens & des confequens. avec les con- 
fequens ; par exemple , À moins B, avec B, 
& Æ moins D , avec D , nous trouverons 
encoie quil y a proportion, &quc A moins 

B::4 moins D. D ; car 
1 eft bien manifefte que l'arc 
b Ad (quieft A moins B) ft 
C.\à l'arc B , comme l'arc ç A 
e ( qui eft 4 moins D ) eftà 
l'arc D: & ceci s'appelle Divi- 

dendo. | 
11, Si nous joignons les ante. 
eedens avec les confequens, nous trouverens que: 
À plus BB: : 4 plus D: D;ce qui s'appelle 
somponendo. _. | . 
ti Que fi nous concluons que: A. & 
moins 
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moins B : : 4. 4 moins D, cela s'appellera cen- 
vert endo. | 

13. Si nous prenons pluficurs quantitez qui 
foient proportionnellès deux à deux. camim: 
Bf::D.i.&f.g::s. 2, Éc. . 
alors nous pouvons conclure, . 
en prenancles premieres & les ; 
dernieres , que B.g::D.»; 
œæ qui s'appclke ex æqwo o7-. 

18,  — « 
La propolition qui fuit eff #1 T 
pen embarallée , mais elle n'eft pas a'importance , 
Gr on peut La laiffer. .° te 

14. Mais fi aprés avoir pris f.g::0.D, 
Ceftä dire, comme la penultiéme à la der- 
nierc dans le premier rang: : ainfi quelque 
autre quantité o à la premiere du fscond- sans 
on conclud : donc B:g::90,5; C'eft-à-dire , 
comme la premicre à 1a derniere dans le, pic- 
micr rang : ainfñ cette durre quantité ; ta 
penulciéme du fecond rang : alors cela s'appelle 
ex aquo troublé Or cela fe peut toûjours con- 
clure : car puifque f. g, ou bieni. n : : 0. D. 
il fera aufli alternando @ invertendo 0. i: à 
D.n,oubien::Bg. ‘. DU ce, 

15. Si l'en prend B.‘autant de fois que-D , 
par exemple, 3 B& 3 D, nous conckerons que 
8. D::3B. 3 D. Et de même::10. B. à re. 





. 1 En 
D. ou bien : : 12 —Bèin— D ; & ainf 


de quelque autre maniere, qu'on multiplie ces” 

deux grandeurs B. & D, pourveu qu'on les mul- 

ciplie également , il y aura toüjours même 

raifon entre ces grandeurs également multi- 
- E 
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pliées, qu'entre ces grandeurs fimples. Ær fes 
grandeurs ainfi également multiples s'appel- 
lent Equimulripies des fimples B.-& D, & l'on 
dit qae les Equimultiples {ont entre elles comine 
les firmples. ; 

16. Si, l'on partage B en même façon que 
D, $qu'oa prenne , par exemple , une qua- 
trigme partie de B , & une quatrjéme partie 
defD, os bien wne dixiéme de B, & une dixic- 
md de-Di, su telle autre partie femblable ; ces- 
partiçs apront même raifon entre elles que Jes 
totales.” , _- 


B. D:: — B. — D:: ” B. — D. &. 
3 3 10 10 


Tout cela eft naturéllement connu. | 
17. Multiplier une ligne par une autre ligne, 
Cd cet faue un parallelogramme 
< [| reéangle , qui-ait pour les deux 

A=—— b côtez contieus, ces deux lignes. 
dd Par exemple + on multipliede. 
Bi Egne À par la kgne B, en 
faifant le rectangle # he d, en forte que 4 b 
our d'foit.épal à À , &bd,ou #r loir égal. 


18. Malriplier un reftangke , -au ane autre. 
CE ", furface par ee es ct 
.& a faire un paratlelepipede. 16- 
env D angle (5.9. )'danr da bafe foi. 
cette furface |, & la aurete 
L erpenditulaise foit . cete 418- 
E “ Fe Par exemple; -on mulu- 
pie Ja furface 4 b d c par laligrie E , en 

- faifant le folide#bfgh, rc. en force que 
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fs bafe foi la furtace # d , & fa hauteur #e 
oubf, égaeàE, . 

19. Pour bien concevoir ces multiplica- 
tions , il faut imaginer deux lignes, comme 
fi cles avoicnt quelque largeur , & divifer tou- 
re leur longieur en de perits quarrez , comme 
vous voyez eu ces figures , où À eft une ligne, 
ou plücôt une regle compofée de trois petits 
quarrez , & B, eft sngrautre segle compoiec de 

uatre petits quarrez de même lar- :;: 
geur que les crois d'A. Maintenant #TITIB 
donc ma ltiplier A par B,ouB par CLLDIA 
A, c'eft prendre la regle B autant :-+ 
de fois œil y a de quarrez dans un 3 
A; ou bien prendre A autam de’ © ©: 


fois qu'il y a de quarrez en B ; ce :’ mn 
” quirevient au même. Ainfi B pris TT HA 
trois fois fait Le premier re&angle ,: LL L. 
qui comprendra douze quarrez:& A .4- 
pris quatre fois f:ra Le fecond re£tangle , qui 
comprendra aufli douze quarrez , & fera tout- 
à-fait égal au premier. 

20. Il faut prendre garde que la même mul- 
tiplication fe fait encore , bien que dans la lon- 


gucur de la ligne il ne fe trouve poirit précifé- 


ment un certain nombre de petits quarrez ; mais 


que fi dans À, par exemple , il y a trois quar- 
rez, & que dansBilyen ait quatre & demy, 
ou quatre, & telle autre partie, ou tel autre 
excez qu'on voudra , marqué icy 4 , on n'a qu’à 
prendre B crois fois pour multiplier B par A, 
& l'on aura le premier reétangle compolé de 
douze quarrez, & de trois de ces excés d. Et de 
même multipliant À par B, c'eft-à-dire, prenant 


E ÿ 
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À quarre fois & demi , vu bien quatre fois avec 
œl excés d ,.on aura Île fecond rettangie com- 
pi me dgee que Le d. , 
21. on imagine 1z ligne Blie 
TEE moié , emforte que La nguer 
demeurant voùjours la même , il fe trouve 
qgélar huit pecirs quarrez , c'eft-à dire , que 
{ox hoit fois auffi grande que 
, fc couvrcra auf que revreciffant 
de mème la largeur d'A , il y aura dans A fix 
peurs quarrez : de for que fi l'on mulriplic 
maintenant B par A, ou À par B, il fe fera 
deux reftangles vour-à-fair égaux aux deux 
precodens. Car B pris fix fois , fair le premier 
B om roétangle compofé de quarante” 
hair petics quarrez ; & A pris hui 
AC fois , fair le fecond reétangie com- 


8 me il paroït dans la figure même. 


l’on donne à ces lignes, quand on les retreti- 
roit à l'infini, il eft manifefte que les reétangles 


peut prendre hardiment les lignes comme indi- 
vifibles, & les multiplier, en faifant d'ellesun 
 reétangle , puifqee jamais la grandeur de cere- 

le ne varie, quelque pctireffe que los 


doanc à ia largeur des lignes. 


p—— 


—- 
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22. Il eft fort aifé d'appliquer tour ceci à la 
multiplication des folides : mais au lieu de 
quarrez , il faut imaginer des cubes: car f 
Yon penfe une furface compofée de douze 
cubes ; & d’un autre côté ; fi l'on penfe de plus : 


zune ligne compolée de deux cubes , on multi- 
a 


plicra la furface douze par la ligne deux; en pre- 
nant cette même furface autant de fois qu'il 
a de petics cubes dans la ligne, c’eft-à dire, 
deux fois, & alors il fe fera un folide compofé : 
de ving-quarre petits cubes. 

23. De tout cect il paroït que ces petits 
quarrez &e ces petits cubes font dans la multi- 
plication des lignes & des furfaces, ce que les 
wnirez fonc dans la multiplication des nombres :- 
car mulciplier un nombre pat un autre, par 
exemple, 3 par $, c'eft prendre 3, autant de 
fois qu'il ya d’unitez en $, ou bien prendre s , 
autant -de fois qu’il y a d'unitez en 3 ;ce qui 
produit quinze. Ain multiplier une ligne par 
une autre, c’eft prendre une de ces Hgnes autant 
de fois qu'il y a de quarrez dans l'autre ; &e 
multiplier une furface par une ligne , c’eft pren- 
dre cette furface autant de fois qu’il y a de cu- 
bes dans la ligne. 

Dans un autre endroiron parlera des multipli. 
eations de furfaces par des [urfaces, ou par des 
fclides , d'où refultent des compofez, qu'on appelle 
de plus de trois dimenfons, 

24. Toutes grandeurs fe peuvent exprimer 
par des lignes : comme, fi une grandeur eft 
double ou triple d'une autre , ou en celle au- 
tre raifon qu'on voudra ,: on n'a qu'à prendre 
deux lignes, dont l’ane foit double ou triple de 
laure , ou en celle. autre raifon femblable à la 
| E iij :. 
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raifon des grandeurs. Ainfi pour exprimer deux 
temps, par exemple, une heure & deux heures, 
oubien deux virefles., dont l'une fait double de 
Vautre, je nay qu'à prendre: deux lignes, # 
double de b, & je pourray dire qu'a reprefentc- 
deux heures , ou la grande vitefle , & b repre- 
fente une heure, oula petite viceffe, & agir. 
fur ces déux lignes. comme je ferois fur les-heu- 


” ses, Oc. 


25. Pour connoître la proportion des-re&tan- 
ges , il faut connoître la raifon de la longueur 
de l’un à la longueur de l’autre-,. & dé plus la: 
gaifon de la largeur de l’un à-la largeur de l'an. 
wc: par exemple, pour connoître quelle raifon 
a le reétangle # c ; au reétangle e g., il. ne fuffit: 

@. — B: pes de fçavair que la. longueur 
+] ab elt triple dceh, mais de- 
le plus. il. faut- aufli fçavoir que: 
e 4 dci double de ef: car fr: 

C2 l'on prend # i-égalà sf, le: 
f+ retangle b à fera triple du. 
reétangle eg , puifque # b eft triple de eh, & 41 
égalà ef. Et de plus, commei 4 eft encorc égal. 
àsi,ouàef, (puifqu'on fuppole que 4 4 cit 
double de#i, oudeef,})lere@angieic fera. 
auffi criple du reétangle e g. Ainfi tout le reétanu- 
gle # c cftdeux fois triple du rectangle eg : 
c'eft-à-dire, fextuple , ou qu'il contient fix fois 
Je rectangle & g. Ce que j'ay dit dè la raifon 
double & triple des largeurs & des longueurs ; {C 
doit aufli entendre de toute autre raifon que ce- 
foit : car fi # b eft quadruple dee h, & #diri- 
ple de e f, le reétangle 4 c fera trois fois quadru- 
ple du reétangle eg , c'eft-à-dire , ques s fera: 





. dodecuple de eg, où le contiendra douze fois. 
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Mais fi #b eft dodecuple de e h, &que sf foie, 
triple de & d : alors il fe fait une certaine com- 


penfation. Car fi ayant égard aux feules largeurs 


ab&ebh,lere@angle #c a de l'avantage , & 
égale l'antre douze fois ; d'autre part neanmoins 
il perd cer avantage dansles hau- 4 be 


teurs # d&efoù le rectangle dE 


e g doit égaler l’aucre trois fois. «a 
GCémparane donc l'avanrage & le € k A 
defavantage , le rectangle #6 CL 
étant d'une part douze fois aufli 
grand & d'autre part trois fais auffi petit , refte 
qu'il foit feulement quatre. fois aufh grañd 
quee g. : , 
26. C'eft ce qu'on entend , lorfqu'on die 
ue les icétangles fonc en rni/on compofés 
de leurs côtez : car fi ab eft criple de eh, 
& 4 4 double de e f, le reétangle #4 c aura 


au retanglee guncraifon com q b. 
pofée du triple & du doubli ; ; LEE | 
c'eft à dire, qu’il fera deux fois © 
triple , ou trois fois double, ou : 


e 
en un mot fextuple. De même ff: C2 
FE 


74 
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8i l'on prend douze fois la troifiéme partie d'un 
écu, on fait quatre écus : de forte que quatre écus 
font douxe fois fubtriples d'un écu, c'eft:-à-dire, 
font douxe fois la troifiéme partie d'un écu. 

17. De H il paroït que fi les côtez de deux 
rectangles font réciproquemene proportionnels , 
les rectangles font égaux : car fi # b eft double 
de eh, & que réciproquement hg foit double 


“ b de b c, ou bien fi 4 b eft triple de 
de eh, & bg triple de bc, ou enfin 
e: EC fi quelque raifon qu'ait #sb2eb, 
| ; g ait er certe même raifon à 
c, ileft bien manifefte que d’au- 
Des CE tant que lereétangle » ce farpalfe 
l'autre en longueur , d'autant auili eft. il furpaf- 
f€ chlargeur. Ainf la longueur compenfane la 
lergéur, l'un & l'autre eft égal : d'où l’on tire 
ceaite propofñition tresimportante. 
28, S'ily a quatre grandeurs proportionnel. 
les, ce qui provient de la multiplication des 
deux moyennes, eft roûjours égal à ce qui pro- 
vient de fi multiplication des dux extrêmes : 
a {, “cmme fisabeb::hg be, 
dE je dis qu'en multipliant les ex- 
e; ] € rrêmes # b, & b c, pour en faire 
D Je reétangie « c,& en multipliant 
- les moyennes & b & hg, pour 
f en faire ke reétangle eg, ces deux 
rettangies # 6 & e g feront égaux: ( 6. 27. ! Ce 
qui fe fair par lignes & par reétangles ;, fe faie 
auffi par quelque autre grandeur que ce foit ; 
puifque routes grandeurs {e peuvent exprimer 
par lignes , & routes multiplications de gran- 
deurs par mulriplicarions de lignes, c'eft-à-dire, 


… par des retangles. (6.214. ) 


\ 
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29. Lorfque les reétangles ont leurs côtez 
proportionnels, en forte que ab. eh: :4 de fo 


on dit alors que le rcétangle a ceft au rectan 
glee gen railee. doublée de la raifon de leuts 
côrez : car la raïfon da càeg, eft compo- 
fée de la raifon de # b à e b, & de la raifonsde 
as dàef.(6.26.) Or la raifon de #bàe b eft 
ici ( par l'hipochefe ) la même que la raifon de 
a däef:ainf pour avoir la raifon du reétan- 
gle ac au reétangleeg, il fuffit de prendre 
eux fois la raifon de 4b + k. Par exemple, 
ñ # b cit double de e b, & 4 d eft double de ef, 
le rectangle 4 c fera deux a L 
fois double, c'eft-à dire, Cr 
quadruple da reétangle | 
de : & fiabef ce": d kf: 14 
dceh,a d'ixiple de ef; À . À MS | 
ac fera trois fois triple M 
. deeg, c'eft.à-dire , nonccuple : & fi # b eft 
quadruple de e h,a c fera quatre fois quadruple, 
c'eft-à-dire , fexdecuple de e g. 
30 Si l’on prend une troifiéme ligne #0 
proportionnelle en | 
orte que 4beh::eb,non———0 
les deux reétangles 4 c, & | 
eg, feront comme les lignes #4 b, & # 0. Car 
#sbàno,et en raifon doublée d'a b à e b. Etfi 
sb eft double,ou triple,ou quadruple d'e bia b fe- 
ra deux fois double ou trois fois criple,ou qua- 
tre fois quadruple , de x a. 
. 31. Ces rcétangles qui ent aïnfi leurs côtez 
roportionnels #b.eb::4#44. ef; s'appellent 
Enlables : dont les côtez homologues. font 
ceux qui fe répondent dans la proportion , 
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comme 4ab& eh, ôu: 
æ hbiens d&efrcar fr 


| | a beft le plus grand. 
al LA 19 côté du rectangles c , 
pi b 


rer Fe h fera aufli le plus: 


LoosorvuverÀ 


grand côté du reétan< 
gleeg. | | . 

32, Tous les quarrez font des reétangles fem 
blables :car il'eft bien manifefte que fr #b eft 
double ou triple,<r. de « b: #4 m fera aufli dou- 
ble ou triple-de bi, puifque # weft égal à # 
b, & btàâe b. 

33 Tous les reétangles femblables font en- 
#ée eux, comme les quarrez bâtis fur leurs co- 
ti hamologues, Je dis que le reétangie 4 c eft 
aÿ rectangle e g, comine Le quarre b m au quar- 
ICei: Car taht ces quarrez que ces reétangles , 
font entre eux en raifon doublée de 4 bàeb, 
(6.29. 32.) 

‘34. Pour connoître la raifon de deux folides 
parallelepipedes rectangles , il faut connoitre 
a raifon de la bafe de l'ùn à’là bafe de l'autre, 
& de plus la raifon de la hauteur de l'un à Ia 
hauteur de l’autre : parce que la raifon de tour 
un folide à l’autre eft compofée des raifons des. 
longueurs, largeurs & hauteurs ;:ce qui eft ai. 
fé à comprendre, fi l'on a compris ce’ qui a été 
dit des raifonsdes reétangles. Car fi un paralle- 
lepipede-a fa bafe double de la bafe d’un fecond 
parallelepipede, & là hauteurtriple dé la hau- 
teur , le premier parallelepipede fera deux fois. 
triple, ou trois fois double, ou qn un mot fex- 

tuple du fecond. 

_3$. Si les bafes de deux parallelepipedes re- 
étangles font reciproquement comme leurs hau- 
teurs, les parallelepipedes font égaux ; celà fe 
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trouve comme la vingt fepriéme de ce livre : 
car d'autant que l'un fucpañfe l’autre en lar- 
geur & enlongueuk , d'autanc eft-il furpaffé en 

auteur... 

36. Lorfque les paralleleprpedes rectangles 
onc cous leurs côtez:proportionnels , on les sp 
pelle femblables ,. & ils fonc en raifon triplée de 
leurs côtez , comme on dit des parallelogram- 
mes , qu'ils font: en rsifon deublee. 

37. Les parallelepipedes rectangles fembla- 
bles font entre eux comme les cubes bâtis fer 
les côt z homologues : car rant les cubes que: 
les parallelepipedes, fonc entre eux en raifon tri- 
plée de leurs.côtez homolognes. | 

38. Les reétangles: qui: ont même hauteur 


font entre eux en raifon de leurs bales: Soient . 


E:s reétangles À & Bentre Îles pa. 


d 
ralleles df & a c ,en forte que “fr & . 
d frtégal à cfje dis que A B:: B| A , 
a b.be, c'eft à dire, que le reétan- Cp ; 


gle À et au reétangle B,comme la 
bafe #b eft à la bafe b e. Que fi, par exemple ,. 
ab eft double de bc, A fera auflh double de B;,& 
f 4 b eft triple ou-quadruple de bc, A'aufli fera: 
triple ou quadriple de B:car A'n'eft que la lig- 

ne-4 b multipliée par 4 d;(6 17:.)& B n'eft que: 
la ligne bc, multipliée par la même 4 d'ou be 
qui luy eft égale. Donc ( 6 15:)A. B::436b.b 0. 

39. Tous parallelogrammes , qui fone entre 

même paralleles , font entre eux comme leurs. 
bafes, Je dis que le parallelogram- 
me #4 de b cit au parallelogram 

me afge, commesbaàzc:.car 
avant fait des reétangles pointil- 
Lez fur les mêmes. bales , ces.re- 
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étängles font égaux parallelogrammes. ( 3.14. 
Or ces rectangles font comme leurs bafes : (par 
la précedente. ) Donc les parallelogrammes auf- 
fi fonr comme leurs bafes , c'elt à fçavoir, 4 4 6 
b,afgr::nb.ac. | 

- 40. Les triangles qui font entre mêmes paral- 
Îeles font comme les bafes, cac ils fontla moi- 
tié des-parallelogrammes. 

41. Quand les criangles: ent leurs bafes’ fus 
uac même ligne droite, & que leur fommet 
abowie à un même point, ils font cenfez être 
entre mêmes paraMeles , commesde,&cde, 
ou bien # de, & b de. 

42. Si dans ua triangle on tire une ligne pa- 
rallele à Ia bafe, cette ligne coupera les jambes. 
proportionnellement.Soic le triangle # bc, & la 

d ligne d e parallele à bc, je dis que 

 _… æadact:abac&::d bec. 

N Car fi l’on imagine les lignes c d & 
d © eb,letrianglece-d'{era au triangle 
LL c end,commeceàe d:(6.40. 4R.} 

de même le triangle b d e autriangle 
A ae, cit comme b did a. Or le triangle ce d 
cit égal au triangle b d e:( 3 r6.)donc aufile 
triangle b deouse deft au triangleead:: 
comme & d à da, oucommeceàe#: donc en. 
core bd. da::ce,en, puifque tant la rai- 
fon deb dàd 4, que celle deceàez, expri- 
ment une même raifon du triangle be d ouce 
4, au triangle e # d.. _ 

a 4:. Sidans untriangk #ch, on. 
tire une ligne d e, parallele à la bafe 

e d cb, je disque e d.c b::4 d,a b,ou :: 
L #e.s c. car tirant e f parallele à #b 


C7 on aura fb égale àe d. (3.2 par 


“= 


€ 
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la précedente f b. cb ::e 4. c a::donc e d,c b:: 
t4.c4::ou d 4.b 4. 

44. On appetle ‘Triangle femblables ceux 
qui ont cous les trois angles égaux , c'eft-à-di- 
re, ceux de l’un à ceux de l’aucre, encore que les 
æriangles foient inégaux. Par ( 
exemple , fi l'angle À eft épai 
à l'angle #, & l'angle B à l'an- 
gleb, & l'angle C à l'angle c, € bC 
tout Je triangle A B C fera C B 
femblable au triangle # b c. 

45. Quand on a tronvé que deux triangles 
ont deux angles égaux chacun à chacun , on 
aura aufli trouvé que le troifiéme angle fera é- 
gal, & que les triangles feront femblables:car 
puifque les trois angles dans chaque triangle 
font la valeur de deux droits, ( 2. 9. ) files 
deux angles d’un triangle fonc égaux aux deux 
d'un autre triangle, il faut que le troifiéme 
angle de fun , foir égal au troifiéme de l'au- 
tre. 

46. Tous les triangles femblables ont leurs 
côtez (autour des angles égaux ) proportion- 
nels. Je disque A B.#b::AC. #c::BC. b 
c. Car fi dans ie plus grand triangle À B C oh 
prend À b égal à # b, & À c éval à 4 cle trian- 
gle À b c fera tout égal au triangle #6 c ; ( 2. 
11. ) ainf l'angle Ab c eft égal à l'angle #b c: 
{ 2.11. } donc aufiil eft égal à l'angle B, le- 
quel par l'hypochefe left à l'angle b : donc fa 
ligne b c eft parallele à la ligne BC: (1. 31.) 
donc ( 6.42. 43.) Ab. AB::Ac. AC::b 
c. BC, : 

47. Tous les triangles femblables font en- 
tre eux en raifon -doublée de leurs côtez ho- 
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mologues ; ou comme les quarrez bâtis fur 
leurs côtez homologues. Soit 4 b « fembla- 
D... GC bleä ABC, en forte que 4b. À 
d.. $ B::b6c.BC. Premiérement, fi 
1 b & B font angles droits, foienc 
: achevez les rectangles b cd a, 
n che & BC DA, ces nee bé 
& B D feront entre cux en rai- 
fon doublée du côté bc, au cô- 
té homologue B C, ou com- 
À me le quarré bâti fur b c , au 
quarré bâti fur BC. ( 6. 29. 33.) Or le trian- . 
gle #bc eftla moitié du rectangle bc d, ( 3. 
4 ) & letriangle A B C ft la moirié du re- 
tangle BC D:( 3.8. ) donc aufl ces deux 
D QG'triangles font entre eux en rai- 
l..c | fon Eublée des côtez homo- 
/ logues, &c. Secondement , fi 
ab B les triangles ne font point re- 
| CD:--4C es , comme dans les fe- 
r condes figures , foient tirées 
: /_ |. les parallelcs # d & A D, & puis 
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: 
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A e&BCDE, tr. les triangles # 

4c, & À D Cferonr femblables, à caufe que 
l'angle 4 cft égal à l'angle D , étant tous deux 
droits. Er de plus, l'angle d #6 elt égal à 
l'angle D A C, à caufe qu'ils font égaux 
aux angles #cb, & A CB:(1. 31.) Donc 
ac AC::cd. CD.(6. 46. )@sc AC:: 
bc. BC: (par l'hypothefe ) donc cd. CD:: 
bc. DC:& par confequent aufli les reétan- 
gles b d & B D font femblables , (6. 31. ) & 
font entre eux comme les quarrez de leurs 
côtez homologues : ( 6, 33. ) donc auf 


7 B foient fairs les reétangles b c4 - - 
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Hears moitiez , c'eft-a-dire , ( 3. 18.) les 
triangles #4 b « & A B Cfont en taifon doublée 
de leurs côtez homologues, ou comme Îles quar- 
cz, rc. | ve | 

48. Les Polygones femblables font teux qui 
ont autant de côtez les uns que les autres, 
en telle forte que chaque angle d'un poly- 
gone foit égal à chiqu: an- 
gle de l'autre , & que tous 
leurs côtez autour dis an-. 
gles égux foient propor- E 
tonnels , comrme fi l'angle | 
A eût égal à l'ange 4, & D Cd 
l'angle.B à l'angle b, dre. & de plus que AB. # 
b : : CD. c d,fc. Ces deux polygoncs font fem- 
blables, 

49. Et parmi les turvilignes , ou les mix- 
tes , figures Jemblables font celles dans lef- 
-quelles on peut infcrire | & autcur defquel- 
Jes on peut circonfcrire des. : | 







polygones femblables : en BR LE 
forte que quelque polygo- Ce 
me qu'on ait infcrit ou cir- € 
<onfcrit en l’une , on en C d 
puiffe ‘infcrire ‘an. circonfcri- D 


re un femblable en l'autre. ‘Par exemple, f 
ayant infcrit quelqué polygone qu'il m'a 
plû , comme A B C. DE , dans la graa- 
de curviligne , j'en puis inferire an autre 
tout femblable dans la petite curviligne, 


bc de, ces deux curvilignes feront fem- 


‘blables. De même , fi ayanc pris deux mix- 
tes ,; comme deux fegmens de cercle: A B 
C , & ñabc, &' ayant infcri en l'un an 
atiangle tel quil ma plè ; ABC, j<u 


LD 
. 


: = 
Re — mn me 
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_ puis inferire en l’autre 
un autre femblable # 
F 5 Sc bc, ces deux fegmens 
4 D 4 & feront femblables ; & 
L S "MW ayant achevé les cer- 
ckes , ces fegmens fe- 
ront égales portions de ces cercles, en for- 
te que fi l'arc B A C cft la troifiéme par 
tic de fon cercle, l'arc auñfi b #.c fera la troifié- 
me partie de fon cercle : & fi vers le centre 
entire des lignes BD, CD,bd,cd ,le 
angles D & d feront égaux. ( Voyez 4.11.& fui- 
vans. ) 
so. Tous les cercles font figures fembla- 
bles. 
st. Tous polygones femblables -fe peu- 
vent divifer en un égal nembre de criaa- 
gles femblables. Soient les polygones fem: 
blaïls ABCDE , &abcde;k 
premier foit divifé en fes triangles par les 


e . 
, * e 
ee 


lignes BE, CE : ( 3. 14. ) je dis que 


l'autre étant aufli divifé en triangles par les 
- dignes be, &ce, tous lestriangles de l'un 
feront femblables aux triañigles de ‘l'autre, 
Par exemple , #be à ABE, car l'anglé 
a eft égal à l'angle A, ( par l'hypothele ; & 
de plus A B. 4b::AE.#e : ( aufli par 


Thypothefe ) donc le triangle À B E ct 


femblable à # be , ( 6. 46.) On prouve en 
fuire que l'angle E B C 
. cit égal à l'angle « bc, à 
ay caufe que l'angle ABC a 
47 été fuppofé égal à a be,& 
que par ce qui vient 
d'être prouvé , l'angle # 

Cd b e et ‘égal à nele 
AB E: 





La. nd 


* 


DE GEOMETRIE,LIV. VI 65. 
ABE: donc, des choies égales Gtant chois 
égales, l'angie E BC cft égaläl'angleebe. 
D: mème , on prouve que l'angle e « 6 cit égal 
à l'angle E C B, & par confequent (6. 45.) 
tour le triangle e b c fera femblable aù triangle 
EBC, ainft de cous les autres. 

$2. Tous polygones femblables font extre 
eux en raifon doublée de leur côrez homologue, 
eu comme les quarrez bâtis fur leurs cûtezh - 
mologues Je-d:s que comme le quarré d'A Beft 
au quarré d'# b , ainft cout le polygone À BC 
D E eft au polygone #b cde: car tous les. 
triangles d'un polygone étant femblables à ceux 
de lautre, ( 6 ÿr. ) tous ceux de l'un font à 
tous ceux de l'autre en raifon doublée de quel- 
ques-uns de ieurs côtez homologues ques qu'ils. 
foient , c'eft-à-dire, comme le quarré d'A B,au 
quarré d'a b. | 

53. Toutes figures femblables, même les 
eurvilignes.,. font entre clles comme les quarrez 
bätis fur quelque côté de quelque figures fem- 
blables que ce foir qu'on yÿ- auroitinfcrites ou 
circonfcrites. Soient par exemple les cercles 


dans lefquels ont ait in- …. 
fric deux triangles fem- fe \ 
blables Bæs & BAC,je ? 


| X4 


Pt Le. 
se 


disque tout le cercle À B * 
Ceft au cerclkesbe, 
comme le quarré de BC 
au quarré de be, ou ce qui eft Le même, com. * 
me le quarré-du demi-dizmetre DB, au quarté- 
du demi diametre 4 b : car.dans le cercle: # b c: 
ex peut ( du moins par ]a penfée )infcrire ow 
arconfcrire tel polygone qu'on voudra.(4. 30.) 
Or tout polygone inferie dans # b-e aura plus: 


Faite raifon au cercle À BC, que le quarré fus. + 
E 
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beau quarré fur BC, & cout circonfcrit dans #- 
bc aura plus grande raifon au cercle A BC. 
comme On prouvera aifémenc par-la précedente, 
& par ce quia été dir du cercle, .au livre qua- 
triéme : donc, C6: k 
54. Tout cecy s'ipplique aux fotides.. Solides : 
fermblables fon: ceux qui ont les angles égaux, 
& les côtez proportionnels , ou dans:lefquels on : 
infcrit oucirconfcrit, @rc. 
$5-Les folides femblables font entre eux com-- 
me les cubes | cc. Voyez 6, 36- 37. Ce. 
$6é. Si dans un triangle retangle 4 bc ;on: 
tire du fommet de l'anglé doit # une persen- 
Œ@  dicalaire # 4 furl'hypetenufe ( ou: 
TN geand côté) bc , on aura. troiss 
. triangles reétangles tous fembla- 
bles, fçaveir, ædc; a d b, &:le- 
total b #c :car 1. tous ces trois: 
triangles ont chacun un angle 
uvre on droit 32. les triangles 4 b c & #: 
ñn- … TRS Z'ont l’angte b commun : dont: 
ils font femblables ; { 6-45.) 34 
les triangles #bc & 4 d-c ont l'angle.c com: 
mun : donc ils font femblables. 
s7: La. perpendicnlaire # d eft moyenne pro-: 
portiagnelk entre c d:8& dk, c'eft-ä-dire, que- 
«cd, dw: da. 4'b: Car lestriangies « d.#& 4: 
db étant fermblables: par lä précedenre ; 54, : 
(qui eft la petite jambe dù triangle c. d # ) fera 
À d 2 (qui en-eftila grande jambe ) comme 4 # 
(qui eft.la petite jambe dutriangle #-d‘b ) à 4 
bqni en eft la grande jambe. ( 6.46:) 
58 Le quarté d's d tit égal au rectangle fait 
e c di&.dè -d bicar puifque c d." d'a :.: d a:db, 
( par la précedente ) lo reétangle des extrêmes « 


d&c, di b. fera égal au.roCtangle des moyennes 44 


# = 
. “ C 
+ 
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& d a, (6. 28.) Or les deux cô- 
tez de ce reétangle étant égaux , a 


puifque ce met que 4 4 pris fl 
deux fois , il fauc que ce rectan. b ” d: 
gle foit le quarré de d 4 ; & ainfi 

on peur metre pour propofition 
generale, que …. 

49. Le- quarré de la moyenne :.. 
proportionnelle eft coûjours égal R ‘© € M 
au reétangle fait des deux exirêmes, 

- 60. Pour exprimer un reétangle ;. iF'fuffit de 
nommer trois lettres Par exemple,quarid on mer. 
le retangleb dc, cela veut dire le reangle , 
dont un côté eft b 4 , &lautre-d .,&f l'oû 
difoit le rectangle b.c d:, cela voudroit dire le 
seétangle, dont un côté feroit bc, & l'autre « 4... 

61. D'ns tout triangle reétangle le-quarré 
fait fur l'hypotenufe ( on [ur le grand:.càé') 
cft égal aux deux quarrez: faits fur les jambes, . 
( ou fur les aucres côtez ) Soir le -quarré bc 
n divifé pas. la ‘perpendicukaire 4 d € en deux re 
tangles dem; &:d an:'je dis que le reétangle: 
de m.cft égal'au quarréd'ac , & le rectanole 
denau quarré d'#b; &.que par confequenc 
cout le quarré à c mneft égal aux: quarrez de x : 
ce & des b; car 1: les. deux triangles #dc&b 
#c étant femblables , ( 6; 56.,)\d.e à { divs 
Je peux triangle-2.d c j fera comme ze À bc: 
(dans le grand triangle b‘er)ydonc # seit moyenne 
proportionnélle-entre:d & & b'c, qu. e mainf le: 
quarré. # c eftégal'au redtangle,d c ms ( 6: 59. ) 
2: Parimème raifon, on prouve que b 4 eft mo- 
ycnne proportionnelle entre b 4 &°b cou b.n,drr. 

62:.Si furr fes-.crois’ côtez., du : triangle re- 
- €angle on‘bäârit trois figures femblablés pofées. 
femblablement , la plus grande fera égale .auxx 


Fay, 
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deux autres ; car ces figures fems 
blables étant comme les quariez 
faits fur leurs côrèz homologues , 
(6. 53. )la figuic À fe:a aux fig 
res B& C, comme le quarre deb c eit aux quar- 
dm rez dera & de x b. Ole quané 
A de bc ft égal aux ceux aurres : 
+ ( par la précedente } donc, Gr. 
OC 63 Sifur le grand côté b con 
fait un demi-cercle b#c, & fur 
ics autres côtez deux autres de- 
mi-cercles bna&amoc,ce 
| grand demi-cercle fera égal aux 
deux ävrres, par la précédente } 
Que fi de par & d'autre on ce ce qui cft com- 
mun, qui {ont les fegmens hachez b #, & 4 6; 
ce qui reftera de part & d'autre fera égal; c'eft- 
d-dire. ke triahgle b 4 c d'une part fera égal aux 
deux lunes bna& a m cde l'autre : & c'eft-là 
ke quadrarure des [unes d'Hippocrare de. S:in 
M. 54. Eorfque le triangle b #0 
eft ifofcele , leslwnes font éga- 
les : de forte que ie uiangle b #0s 
gi cftla moitié de b#c, fera 
gal à chaque lune:mais lorfque 
le triangle cft fcalene, comme 
dans ka feconde figure, les lunes, 
font indpales, & il eft auf diffé 
cilè de partager le triangle b #7 
en deux par Mligne #0 , en forte qu’on dé- 
montre qde leriängle b 4 o ef égal à la lune b 
#4, & le triangleo: 4 c àla lune c m 4 : il ef, 
dis je, aufli difficile de faire cèha ,-que de trou- 

ver la quiädrature du cercle. : 
é5.Deux cordes qui fe ctoifent dansun éercle,, 
ent Leurs fegmens reciproques, c'eft-Xidire ; réc- 














+ 
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proquement proportionnels. Je dis que #e.be:r 
ed. c:& que par <onfequent le reétangle 4 
# c eftégalau reétangle b e d + car fi l'on ima- 
gine les lignes # c & b x, on au € 
ra deux triangles femblables # e fi 
B&Lec. Carr. ils ontun angle 
vets e oppofé par [a pointe, & par R 
eonfequent égal; (r. 23)2 l’an- 
gle deft égal à l'angle 4( 4.12. ) comme inf. 
flant fur le même arc bc, & aboutiflant à la 
même circonference : donc ces deux trian- 
gles font femblables ; ainfæebe:: ed. 
ec (6. 46.) 

66- Si ceft diametre dü cer- . L : 
cle, & d'h perpendiculaire, de où 
be fera moyenne proportionnel 
Je entre a e & e c, à caufe que de? C 
fera égale à e b:( 4.6. jainfise.. 
de::beou de. ec &le quarré- 
d'e fera égal au reŒangle 4e ç. 

67. Deux lignes tirécs d’un point exterieur 
vers un cercle, à la circonference duquel.elles 
font rerminées, font entre elles réciproquement 
comme leurs fegmens exterieurs : | 
je dis que #6. 3 d':: se ab; 
& que par confequent le reétan- 
oies a Left égal’ au reétan- 
gle d se: car fi l'on imaginé les 
Égnes b d & ec, on aura deux € 
triangles femblablés à b 4 & 46 
c:'carr. ils ont un angle com- 
mun 4; 2. l'angle d eft épol à l'angle ce, ( 4 
‘2. ) comme infltanc fur-un même arc be: 
donc les triangles # b d & 4e c font fem- 


blables (645. ) ainf # 4613 ( qui four 









* 
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| les. grands côtez des’ deux: 
ciangles ):.: æ b. 4 e: qui 
foat les petits côrez-des mêmes: 

triangle. ) 

x 63; Si l'une de ces lignes: 
v #8. b. touche le cercle en b ;. 
“7 ( randis que l'âutre Le coupe 
en e & en d , alors # beft 
moyenne proportionnelle entre 
ae&ad;cat ayant tiré les li- 
gnes b e & b d,les-triangles 4 bd 
d.& 2 e & feront fembiables,à éaufe 

que 1. ils ont un angle commun 
on 4;1.l'angles b e eft égal à l'angleb de:(417:). 
donc ces deux triangles étant feimblables , 4 e. 
#b:::{ qui four Les deux côrez dû petit trian— 
glesbe)::4b. 4 d ( qui fonclescôrez ho-- 
mologues de l’autre triangle 4 db. ) | 

69. Soit le diametre: # b coupé-en € par là: 
perpendiculaire infinie e e, an au dedans du: 
cercle, comme: en la premiere figure , où à: 
la circonference , comme en la deuxiéme figu- 
re, owhcrs le cercle, comme en la troifñiéme: 

a. figure : foic de plus du point a ti- 
. tée telle ligne. draire. que l'on’ 
voudra , coupant la-perpendicu- 

A laireene, & le cercleend;je: 
&:.- dis que toûjours # d, #c::4 b.. 
[A/N" me. Car filon tire la ligne b 
À 4, on aura deux triangles fem- 

pe. blublesses c& db, à caufe” 
Lex 4 


€ 
_ que 1: ils ont un angle commun: 
d / ac & dab ; 1. ils en ontun: 
/ A autre droit, cat l'âinglesace cf: 
doit, ( par l'hyporhefe } & l'an+- 


e 


© € gle b:d.4.eft auf dioic : { 4x 14] 
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dônc ces deux triangles écant femblables » 44. 
#c:: 4b.ue, | 

70. Dans la. déuxiéme figure, 44 cfti 
toüjoars moyenne proportionnelle entre. # 4: 
& 4e; & dansla premiere , la moyenne eft #e,, 
” où le cercle coupe I lignece. 

71. Si dns letriangle infcrit; l’ängle b #.er 
ft partagé: en deux également 
par la ligne #e 4, je dis que bia, 
&e::.4 ac ::car ayanttiré la 
ligoe b 4, on aura déux- trian- 
ges femblables z bd&aec > à: 
caufe que 1. l'angle d eft égal à 
l'angle c ( 4. 12:) comme infftant fur te mêx 
ME arcab, & aboutiffanr à la même circon. 
férence ; 22 l'ângle-b 4 d eft égalaläingkese, 
par l’hypothefe :- donc ces deux. trian- 
Bies font femblables ::& parant #b.#d::#. 
ea c. 

72: Lorfque l’ängke du fom- 
met eft ainfi partagé. en deux L: 
également &. fes. fegmens de 12 b ZAR 
bafe fone proportionnels aver 
ls côtez,. à man : : bee c: 
Car imagimanr-e f parallele à 4 : 
# > NOUS aurons b4. ac:: eff. Or-e f eft- 
épal à4f, à caufe que l'angle # e feft égal à. 
l'ängle 2 4h; (1: 31. } & par confequent à l’an- 
gle e af : ainfi letriangke #fe eft ifofcele ; 
(2: 15, ) ainfi au licu de mettre b 4, #è::ef. 

:: nous pouvons mettre bg. ge : : à F7 











tr: oubien (& 42,)be. sc: ce qu'il fal- 
loir prouver... | 


73j Si deux: cercles fe wuchent l’ün: dans- 


ELEMENS 

l'autre, & que du point das 
couchement # on tire une tan- 
geute ,; & la perpendiculaire æ 
c b, laquelle pañfcra par les cen- 





& que de plus on cire telle au- 
tre .ligne que l'on voudra , coupant les deux 
cercles en e & d , je dis. que toüjours # e. 
#d::4 6. # b': car ayant viré les lignese & 
& db, les criangles.# e c & a d b feront fembla- 
bles ayane un angle commun en #, & un autre 
droir en « & en d.( 4 14. }) 

74. L'arce cfera aufi à l'arc d b, comme tout: 
cercle 4 e sau cercle # 4 b. ( 6.49.& 4.11. 6"c.) 





EIVKE 


tres des. deux cercles, ( 4! 5. } 
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EL CIE RICA ES EL ICI EMIERIEM CUS 
LIVRE SEPTIEME. 


Des Incommenfurables. 


ù | TN E petite quantité eft dite_en mefx- 
rer une autre plus grande , lorfque la 
petite étant prife un certain nombre de fois, 
égale précifément la plus grande. Par exem- 
pie, fuppofé qu'une toife contienne fix 
pieds , un pied me/wrers ‘la toile , parçe 
que pied pris fix fois , égale précifément la 
toife, 

1. La quantité qui en mefure une plus grane 
de, s'appelle Partie de la grande, & la gran. 
de s'appelte Msdriple de fa-pctite : ainfi un picd 
tft partie de la voife , & La toife cft mulriple de 
| pied | _ 

3. ‘Si Ton prend une grandeur d'un pas qui 
contienne deux pieds & demi , qu'on veüil- 
le effayer d'en mefurer la toife, on ne pour- 
ra pas le faire , parce que fi l'on prend ce 
‘pas feulement deux fois, on ne fera que cinq 
pieds , qui ne valent pas la ‘teile.: & fi l'on 
prend ce même.pas crois fois , on aura fept 
pieds & demi , qui furpalleront la toife ; ain@ 
cetce quantité de deux pieds & demi ne me- 
fure pas la toife, & n'eft pas à proprement par- 
er phrsie de la toife : neanmoins on peut dire 
que c'en font des parties ;| parce que certe 
quantité contient cinq demi-pieds'; or un de- 
mi-pied eft partie de: la toife, parce qu'érant 
pris douze fois, il la mefure ; ainfi ce pas 
vontient des parties de Ia soife 7 né ou 
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contient cinq demi - pieds , qui font . 
c'eft-à-diré , cinq douziémes parties d'une toife. 

4. Lorfque deux quancicez fonc celles» 
qu'on peut trouver une troifiéme quantit 
qui foit partie de l'une & de l'autre, c'elt- 
ä-dire , qui mefure l'une & l'autre, alors 
ces deux quancitez font  commenfurables ; 
ainfi cette quantité d'un pas d'une part, & 
une toife de l'autre, font deux quantitez COM 
menfurables , parce que l’on peut donner une 
troifiéme quantité , Éavoir un demi - pied; 
laquelle mefurera la toife & ce pas : Cat 
le demi-pied pris cinq fois égale ce pas, & 
ce même demi-pied pris douze fois égale la 
toife. 
s. Mais s’il n'eft pas poñlible de trouver une 
troifiéme quantité qui mefure l'une & l'au- 
tre, alors ces deux quantitez font sncommen|#- 
rables. ° 

6. Les grandeurs commenfurables font com- 
me nombré à nombre , c'eft-à-dire , qu'on peut 
exprimer ces grandeurs par de certains nombres, 
en forte que comme une grandeur eft à l'au- 
tre grandeur, ainfi un certain nombre fait 4 
un autre certain nombre. Par exemple, fi une 
ligne eft d’une toife ou de fix pieds , & une au- 
tre ligne d'un pas de deux picds & demi, ces 
deux lignes feront comme nombre à nombre: 
cat puifque le demi-pied mefure l'une & l'autre, 
l'une par cinq , & l’autre par douze , il ef clair 
que l’une contenant cinq demi-picds, & l'autre 
en contenant douze, ces deux lignes feront com- 
me cinq à douze , & par conféquear comme 


_nombre à nombre. 


7 Si deux grandeurs ne font point comme 


La 
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pombre à nombre, ceftä-dire, s'il n'eft pas 
pofible d'exprimer leurs grandeurs par deux 
nombres , elles feront incommenfurables : cela 
paroït par la precedenre, 

8. Il faut donc voir maintenant s'il y a en 
effet des grandeurs qui foiene celles qu'on ne 
puifle point les exprimer par des nombres : cae 
& cela fl, il faudra dire qu'il y a des grandeurs 

. incormmenfurablès. 

9. Un nombre plan eft celui qui peut pro- 
venir de la multiplication de deux. nombres: 
Par exemple , fix eft nombre plan , parce 
qu'il provient de la multiplication de crois 
& de deux : car deux fois trois font fx. De 
même , quinze cft un aombre plan, parce 
qu’il provient de cinq multiplié par trois. De 
même,neuf eft un nombre plan,parce qu'il pro- 

” vient de trois par tiois. | 

10. Les nombres, qui étant aïnfi multi. 
pliez l'un par l'autre, produifent un plan , sa- 
pellent côte de ce plan, commie z. & 3. fonte 
les côtez de 6. de mênie 3. & 5. font les côtez 
de 15. ° LL 

31. Si l'on imagine les unitez eomme de pe- 
tits quarrez , ces quarréz fe pourront ränger em 
reétangie , quand leur nombre fera plan. Par 
exemple , 12. quarrez fe rangent en un réttan- 
gle » dont ur côté fera fix, & un autre côté 

era deux ; & de même 48. fera un reétangle , 
dent un côté eft 12. & l’autre 4. Voyez les &- 
gures fuivantes B&C. | 

12. Nombre quarré cft un plan, dont les 
côtez font égaux , comme 4. provénant de 
deux multiplié par deux, comme 9, prove- 
nant de trois par trois | comme 16. ProYCRAaUg 
4. pas 4 Oc. ne 

G i} 
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13. Un nombre quarré fc pett ranger en 
‘quarré ; & ‘le nombre qui fe peut ranger en 
“quarré , cft quarré, & celui qui ne fçauroit fe 
ranger en quarté ,-n'eft pas mombre quarré. 
14. Nombres. ‘Plans ‘femblables font ceux 
s ET: qui peuvent fe ranger 
| B en reétangles fem- 
. be “#  blables , c'eft-à dire, 
AITT]; en des reétangles, dont 
i les côrez font pro- 
portionnels |, comme 
LLILT 
LELLL 







12.8 48. câr les côtez de.12. font 6.& 2. com- 
me l’on voit dans la figure B. & les côtez de 
48. font 12.& 4. comme l’on voit dans la figu- 
-$e C. or 6.2::12.4, : 

15.Tous les nombres quarrez fone plans fem- 
blables. ( 6.32.) 

16. Tout nombre peut fe ranger.en ligne 
droite, & en cet étar il peut paffer pour plan : 
de forte que 3. dans la figure A , fera un 
plan femblable à 12. car les côtez du plan 
de trois font.3. & 1. parce qu'une fois «rois 
_c'efttrois, &.les côrez de 12. font 6. & 2. or 
3. 12: 6,2. | 

17. Il y a des nombres qui ne font pas plans 
femblables , comme depuis 1. jufqu'à 10. il y 
à 1.4. 9. qui font femblables étant quarrez ; 
puis il ya2.8. qui ont un côté double de 
‘autre : es autres ne le font pas,comme 2.3.4. 
4.6.7: 

18, Si ua nombre quarré , multiplie un aütre 


= 
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nombre quarré il, produira un D . A 
troifiéme quarré. À. 4. & B. , 
9. étant nombres :quarrez , fé sun Œ' 
multiplient , & produifent un ES | 
nombre. C;fçavoir 36 Je-dis | 
que ce troifiéme nembre eft un nombre quarré: 
car multiplier B par À,c'eft prendre B autant de 
fois qu'il y a d'unitez dans A. Or je puis confi- 
derer cout le nom B.9.:comme un quarré unique, 
& puisle prendre autant de fois qu'il y a d'uni-.- 
tez ou de petits quarrez en À : & commeces 
unitez d’A font rangées en quarré;aufli je pour- 
rai ranger en quarté touc autant de quarté B. 
comme autant d'unité : de forte qu'ici il y aura 
4. B. qui feront le quarré votal C. 36. 

194 Si deux nombres plans font femblables, 
le-grand.fe peut partager en autant de qüarré 
quil y aura d’unité dans le petit. À 3. & B.72. 
‘font plans femblables : en forte que le-côté 3, 
cft au côté 6. comme le côté ‘1. eft au côté 2. 
Je puis partager ce plan B 12. en trois quarré 
rangé de même que les trois petits quarrez du 
plan À , &: chacun de-ces deux quarrez de. B 
en vaudra 4. de ceux d'A. De même, fi les 
plaus font 8.& 72.je puis divifer 71.en 8.quar- 
tez , dont chacun en comprendra 9. de ceux du: 
petit plan 8. La même chofe arrivera encore , 
bia qu’ün de ces nombres,ou même tous deux 
foient rompus, comme fi A contient 3.8& demi, 
&B 14-jc puis partager 14.0n trois quarrés & de- 
mi,difpolés comme ceux 
d'A, comme l’on voit par . 
les -petits que ‘ponc- F 
tuez, qui ont été ajoû- . 
rez À ces. gures.De mê. AIT]: ; 
me, Gi les plans {ont B 12. 

| G ü) 
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ne _& D 27.je puis par. 

D sun NH tager 27.n0n fcule- 

it JEBDE ment cntrois quare 
SABRE 


rez rangez comme 
ceux d’A,mais aufh en #2, rangez comme ceux 
de B.ce que l'on voit ici par les lignes ponétuées. 
Pour cela il ne faut que partager les côtez du 
grand plan en autant de parties que font par- 
sagés les côtés homologues du petit plan Les f- 
gures feront aifément comprendre rout ceci. 
10. Les nombres plans qui fe peuvent ainf 
partager , en force qu'il y ait autant de quar- 
rez dans le grand plan, que d’unitez dans le pe- 
tic, font femblables : c’eft la converfe de la pre- 
cedente, à 
21. Deux nombres plans femblables multt- 
pliés l’un par l'autre produifene un nombre quar- 
zé. Car ayant partagé le grand plan en autant 
de quarré qu'il y a d'unitez dans l’autre plan, 
( 7. 19.) on multipliera un plan par l'autre, en 
prenant les grands quarrés 5 grand plan autant 
de fois qu'il y a d'unité ou de peties quarrés 
dans le petit plan , c'eft-à dire , autant de fois 
qu'ils font eux-mêmes Or multiplier uh nom- 
rm. bre de quarrés par ce më- 
Ett CB me nombre, c'eft faire um 
pe quarré de ces quarrés. Par 
ELLE exemple, A 3.8 B 27.ctant 
[IAE TETT plans femblables , je con- 
———" fidere B 27.comme un plan 
campolé de trois grands quarrés , comme A 3. 
eft un plan compo'é de trois unités, ou de 3. 
petits quartés. Ainf je prens ces trois grands 
quarrés autant de fois qu'il y a d'unités en À; 
c'eft 2-dire , trois fois , je ferai trois fois crois 
de ces grands quarrés de B, c'eft à-djre » %. 
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atrés, donc chacun en vaudra 9. de ceux qui 
fonc dans À , & cous ces 9. quarrés de B. en 
vaudront 81.de ceux d'A, de forte qu'A 3.mal- 
tipliant B 27. produit 8r. qui eft un nombre de 
petits quarrés rangés en quarré, & par confe- 
quent { 7.13.) ce nombre 81. eft quarré : De 
même , fi Les plans font 12. & D 27. je partage 
27. En 12. Quarré, que je multiplie par 12. & il 
provient 144. grands quarrés rangés en quarré, 
qui en vaudront 324. de ceux du .petit plan. 

22. Si deux nombres plans font femblables , 
de quelque façon que l’on range l’un,on pour- 
ra ranger l'autre de même. Soient 3. & 12.: 
plans {emblahles comme deffus.Qu'on range 12. 
en ligne droite pour faire un rectangle, dont un 
côté foit 12. & l’autre 1. je dis qu'on pourra 
ranger 3. en un reétangle femblable, qui aura 
pour un côté 6,8& pour l’autre,la moitié d'un, @r. 

23. Si un nombre divife un autre nombre 
quarté , il produira un troifiéme nombre , qui 
fera plan femblable au divifeur. : 
Soit le quarré # c 16. & qu'on & b 
le divife par quelque nombre €[: 1" 
que ce foit, par exemple , par 
8. ce qui fe fair en prenant la LI 
huitiéme partie du côté # #4, d Er 
fçavoir & e,& tirant la paralle- 
le e f ; car on aura le plan 4 fqui fera Ja huirié- 
me partie du quarré #c. Or divifer un nom- 
bre ou un plan par 8 c’eft prendre la huirié- 
me partie de ce nombre ou de ce plan. Je dis que 
a f eft un plan femblable à 8. Car 8. étant rane 
gé en ligne droite pour faire un reétangle dont 
un cêté foit 8. & l’autre 1. le rectangle 4 f lui 
fera femblable , puifque # e a été pris la huitié- 
me paitie de # 4 où de 4 b ; Donc comme 8. à 
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3. ( qui font les côtez du plah 8. divifeur) ainfñ 
sbàse: qui fonc les corez du plan prove- 
nant du quarré # c divifé par 8.) donc, Ge. ce. 
qu'il faloit prouver. 
24. Si deux plans fe multipliant. produifeant. 
un quarré, ils fonc femblables. | 
25. Deux. nombres plans non femblables fe 
multipliant , ne fçauroient produire un-nombre. 
quarré Ces propolrions. font des fuites des. 
precédenres, 
. 264 Si deux nombres-font plans femblables, 
leurs équimulriples quelconques , & leurs par-- 
ties parcilles quelconques, font aufli-plans fem- 


blables, 
A Ba _b Soient les 
, : ans #4b c 
SRE 2 
S Le C D 12. 
: séblables , 
ŒEicnsovsecesi en {orte 


qu'ab.AB::bc.BC. Je dis que fi l'on prend 
ie double de l'un & le double de l’autre, ( ou 
tel autre équimultiple qu'on voudra ) ces dou 
bles feront femblables : car ayant pris # e-dou- 
ble d'a #4, & A E double d'A D, pour avoir le 
pren b e double du plan b d,& le plan BE, dou- 
le du plan B D, ileft clair que a 4. AD::84 
#s AE. Orad. AD::4b. AB, donc aufli # 
e AE::4b. AB;& par conféquent les plans 
be&bBE font femblables. De même en fera- 
t-il, fi l’on prend leurs moitiés bo, BO, 
ou telles autres parties pareilles que fon 
7 voudra. 

27. Si deux nombres font plans non-fembla- 
bles , leurs équimultiples quelconques , & leurs 
parties pareilles quelconques feront ‘aufli yon 


PJ 


DE GEOMETRIE, LV. VIH. ## 
femblablés. Ceci fuit de la precedente. 
* 28. Entre deux nombres plans femblables 
quelconques , il tombe un nombre moyen pro= 
portionnel. Soient les nombres plans femblables 
2. & 8. je dis qu'il eft A: B 
poiible de trouver un, RENRESEUE 
troifiéme nombre:qui : 
fera moyen. PrOpÈr. CLEO LL 
tionnel :. car fi. l'on D C 
imagine le plan 8: rangé en ligne droite AB, . 
&c le plan 2; rangé aufli en ligne droite À D, & 
que de ces deux lignes on en faffe 1e plan. A C 
16. ce plan A C 16: proviendra de‘la mulripli. 
cation des deux nombres 2, & 8. ( 6. 17.& fui- 
vans ) & pat confequeut le nombre des petits 
quarrez de tour ce plan«A | | b 
C 16 fcraun nombre quar- 4 
ré, (7:21:) &'fe pourra 
ranger en quarré; (7.13. ) 
Qui foit donc rangé dans. 
le quarré # c ; ainfi le qüar- 
ré 4 c fera égal au plan ‘A 
C; puifque ce n’eit qu'un même nombre rangé 
autrement. Donc ( 6. $9. }- le côté 4 b 4. 
fera moyen proportiondel entre À D 1. & 

B 8. 








29. Entre . deux nombres non-femblables , 
it ne fçauroit tomber un nombre moyen pro- 
portionnd. Soient les nombres 4. & 6. rangez 
chacun en droite ligne , &c que fe mulriplianr, 
il produifene le plan 24 ce plan 24, n’éft poine 
un nombre quarré : (7.25. } & par confequenc: 
#ne fçauroic-fe ranger en nombre quarré, 
Donc il ne fçauroit y avoir de nombre moyen 
catre 4. & 6. car te nombre prerendu moyen 
multiplié: par foi-même : produiroit un-nom 
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bre quarré, & d'ailleurs égal au plan fait de 4. 
& de 6.( 6.59.) ce qui eft impofhble , puifque 
ce plan 24. fait de 4.& de 6. n’eft point nombre 
quarré. 

30. Soient deux lignes #e&ec, commeun 
nombre à un autre nombre non - femblable : 
par exemple , comme 1. à 2. Soit de plus - b 

moyenne proportionnelle , en 

forte que se. eb::ebec: je 

dis que eb eft incommenfura- 

a C ble aux deux extrêmesse & € 

| / c:carse & € c Étant comme 

‘ 1. & 2. c'eft.à-dire |, comme 

sombres non-femblables , { par l'hypothefe ) 

aufli bien que leurs équimultiples quelcon- 

ques, (7.27 ) il ne fera jamais poflible de 

trouver un nombre moyen proportionnel entre 

ne&ec, (par la precedente } & par confe- 

quent eb ne fera pas à 4 e Où à ec comme 

- nombte à nombre : Donc elle eft inconimen- 
furable. 

31. La diametre d'un quarré # b cft incom- 

€ b menfurable âu côté # c. Car 
_ prenant 4 d double d'ec , & 
EN faifant le triangle # b d qui 
d fera femblable à 4 bc, à cau- 
\L7 fe quev d étantégaläck, 





FE l'angle c d k cft égal à l'angle 
edb eft égal à l'angle c bd; (as ) anfe 
l'angle c # b eft La moitié d’un droit , aufli bien 
que c #b: donc à bd eft droit, &c. Ainf & 
ce ab::4b.44. Donc 4 b eft moyenne pro- 
portionnelle entre 4 c 5. & # d 2. & par confe- 
quent ( par la precedente )} incommenfurable. 

32. On appelle P#iffance d'une ligne le quar- 
ré que l'on fait fur cette ligne, La Puifance 
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desc cftlequanéscbe, & la puiffance de 
la ligne #b cft le quarré #b gf. Et l’on die 
que la ligne # b peut deux fois la ligne # 
5 ( bis poreff lineam a c ) qui eft une fa- 
gon de parler prife du Grec & reçûé en Geo- 
metric. 

33. Le diametre #8 eft commenfurable es 
puiffance au côté #e , c’eft-à-dire, que le quar- 
ré # b df eft commenfurable au quarréacbe, 
J'an étant double de l’autre. 

34. Mais fi l'on prerid # o moyenne propor- 
tionnelle entre s b& ac, cette mo- 
yenne 4 9 fera incommenfurable en # 
puiflance, c'eft-à-dire , que Le quarré 
d'so fera incommenfurable au quarré d’se, 
ou au quarté d'a b : car le quarré d's + au 
quarré d'a o eft en raifon doublée d'a c à #0,(6. 
29.) c'eft à dire, comme scàs#b;, (6.3e.} 
Or # « eft incommenfurable à #b:( 7.33. } 
Donc auffi le quarré d’s c eft incommenfurable 
au quarré d'a 0. : 

35. Seconde puiffance d'uneligne eft le cube, 
qui a pour côté cerre ligne. 

36. Si l'on prend #4» & 4 m , deux moyen- 
nes proportionnelles entre # c 
& sb, en forte que 40. 4n:: 8 —— 5 
sm. 4b. laligne #8" fera incom-# —— m 
menfurable en feconde puiffance 
à#c,ceft-àdire, que le cube d'a c fera in- 
commenfurable än cube d’# #, parce que le 
cube d'# # cft au cube d'a n en raifon triplée 
du côté # r aucôté an, c'eft-à dire , comme 
AaAcà4ab. Orsc & ab font incommenfurables, 
Ge. Mais auffi # ç & # m font commenfurables 
en feconde puiifance;car le cube d'# sm eft dou- 
” ble du cube d'ac, | 
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37. Il cft aifé d'appliquer aux nombres foli-- 
des ce qui a été dit des nombres plans. On ap- 
pile pombres-folides ceux qui proviennent de: 

mulriplication d’un nombre plan par quelque: 
nombre que ce foit : Pâr exemple , 18.eft nom- 
bre folide fait de 6. ( qui eft ur nombre plan }: 
multiplié ‘par 3. ou de 9. multiplié par 2: 


38.Nombres folides femblables font ceux dont - 


les petits cubes peuvent fe ranger,enforte qu'ils 


faffent des paraliclepipedes rectangles séblables. . 


39. Nombres cubiques font ceux qui fe peuvent 


ranper en cubes , comme 8. ou 27. dont les:. 


sôtez font 2: & 3. les bafes font 4 & 9. 

49. Tout nombre cubique multipliant un au- 
tre nombre cubique, produit: un troifiéme nom 
bre cubique, 

41. Entre deux nombres folides femblables, il . 
tombe deux nombres moyens proportionnels. 

On n'a qu'à appliquer aux folides ce qui à été : 
démontré à l'égard des plans. 


41.Ces démonftracions par lefquelles on prouve: 


gl y a des lignes &: des grandeurs incommen- 

urables, prouvent auffi que le Centins n'eft pas» 
compole de points finis:car fi le diamettre auñi. 

bien quele côté d'un quarré étoient compofez,: 
de poiats fais, le point mefureroit le côté, & le : 
diamettre.: car le poine fe crouveroit un certain : 
nombre de fois daris le côté, & un autre certain - 
nombre de fois dans le diamettre;ce qui eft im- 

poflible par les démonftrations: precedentes. 

43. Comme dans un -triangle reétangle le : 
quarré du grand côté eft égal aux deux quard- 
rez: faits fur les deux antres-côtez, ( 6. 61. ). 
Qa s'eft toûjours fervi de cetriangle pour trou- 
ver des inçommenfurables : car fi cous les trois - 
cocez fous commenfurables , ils -pourcont être : 
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‘tous trois exprimez par trois nombre , & alors 
Le quarré du plus grand nombre fera égal aux 
quarrez des deux autres nombres. Comme file 
grand côté eft de 5. piedsÿ'le petit de 3.le me- 
iocre de 4 ; le quarré de $. fera 2.5. & les au- 
tres quarrez feront 9.8& 16. & ces deux enfem- 
“ble 9. & 16. font letroifiéme 25: Mais fi le pe- 
tit côté.eft:2. 8& le mediocre 3. le grand côté 
‘ne pourra poine s'exprimer par nombres , parce 
-que le quarré du.petit côté 4. joinr avec le 
‘quarré.du mediocre 9. fait-13. qui.exprime le 
-quarré fait fur le grand côté : ‘or comme ce 
nombre 13. n'eft point nombre quarré, aufli ne 
‘“çauroit-il avoir FA côté ou de racine exprimée 
par aucun nombre. 
44 De tout tems on seft appliqué à recher. 
-Cher quelque methode pour trouver dirersnom- 
*bres propres à exprimer rous.les trois côtez du 
"triangle rectangle, pour être affurez que tous 
-€es trois côtez font commenfurables. Voici une 
methode par-laquelle on trouve tous les nom- 
‘bres-poflibles propres à cet effet. 
45. Si l'on prend deux nombres quelconques, 
Æméme l'unité } qui ne different que de Fu- 
nité , & qu'on joigne enfemble les deux quar- 
rez de ces deux-nombres ; on aura un nombre 
-qui fera racine d'un quarré égal à deux quar- 
‘sez , & ce nombre exprimant ‘le grand ceûté 
d'un triangle reétangle , le côté mediocre fe- 
ra exprimé par un nombre moindre de l'unité; 
& le petit côté par les deux premiers nom- 
bres joints enfemble, ‘Par exemple, ayant pris 
3. & 2. & quarté l'un & l'autre, pour avoir 
x. & 4. je joins enfemble ces deux quarrez 1. 
6e 4. &t je fais $. je dis que $. pourra expri- 
amer le grand côté, &.4. le médiocre, & 3. 
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le petit, en forte que 25. quarré du grand cô- 
té fera égal à 16. & à 9. quarrez des deux au- 
tres côtez. De même, fi je prens 2. & 3. & 
que joignant leurs quarrez 4. & 9. je fafle 73. 
je dis que j'aurai 13. & 12. & $: pour côtez 
d'un triangle rectangle , enforte que 169. quar- 
té de 13. fera égal à 144. & 25. quarrez de 
12. & de 5. De même, prenant 3. & 4. & joi- 
gnaat leurs quarrez 9. & 16. je fais 25. je dis 
que 25. fera le grand côté du triangle , 24. le 
côté mediocre & 7. le petit. 
£ Tout cela fe trouve plus facilement en cette 
orte, 
46. Si l’on range les unitez en fautoir , tous 
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les nombres qui feront une figure quarrée fe- 
ront des nombres propres à exprimer Le grand 
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cbté. Le petit côté fera le nombre compris 
dans les deux premiers rangs de la figure quar- 
rée, & le côté médiocre fera d’une unité moin- 
dre que le plus ee 

47. Cette figure continuée donnera tous 
les nombres pofhbles: mais il faut remarquer 
que les équimultiples des trois nombres trou- 
vez auront le même effec ; comme ayant trou 
vé 5. 4. & 3. leurs doubles 10. 8. & 6. repre- 
fenteront les trois côtez du triangle, en forte 
que 100. quarré de 10. ceft égal à 64. & 36. 
quarrez de 8. & de 6. & de même leurs tri- 
ples 15.12. 9. feront la même chofe : mais 
l'on voit bien que tous ces nombres ayant 
coüjours les mêmes proportions , n’expri- 
ment” jamais qu'un même triangle , fçavoir, 
celui qui eft exprimé par 5. 4. & 3. & qu'ain- 
fi tous ces nombres doivent ètre cenfez Îcs 


mêmes. 
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LEA: LARMES :CH2003 : CE C3 CHIC 
LIVRE HUITIE'ME, 


Des Progreffions .C des Logarithmes. 


US Progreffion cit une fuite de quantitez 
qui gardent entre elles quelque forte de 
‘rapport femblable ; & chacune de ces quantitez 
s'appelle Terme. 

2. Lorfque les termes qui fe fuivent ainfi les 
-uos après les auties, augmentent ou diminuent 
«également ?la Progreflion s'appelle #rithmeri- 
que, comme font les: nombres naturels 1. 2. 3. 
-#.5. @*c ou bien les nombres impairs 1. 3. $. 
“7. 9. 11. Oe. ou bien encore comme 4. 8, 12. 
‘16. où comme 20. I$. 10. $. ©. 

3. La Progreflion arithmetique peut augmen 
ter à l'infini , mais non pas diminuer. _ 

A. Si dans une Progreilion arithmetique on 

sprend guatre-tgrmes, dontles deux premiers 
oicnc éloignez l’un de l’autre autant que le 
Sont:les deux derniers ; ces quatre termes font 
dit proportionnels en proportion arithmetique, 
comme dans laProgreflion des nembres naturels 
2,2.3.4. 5.6.7.8. 9.c.Si nous prenons 2 3 :::9. 
40. (cette marque.: : : nous fervira de figne pour 
4a proportion arithmerique )il y aura. même pro- 
portion arithmetique-ntre 2.8& 3. qu'entre 9.& 
10. c'eft-à-dire, que 10. furpañle » .de cout au- 
.tapt que:3. furpafle 2. De même 3. $:::8. 10. 
#ont en proportion arithmetique. Comme auffi- 
æepcté deux fois , eft le moyen arithmetique 
a. $.::: $..9. ou. étant entre 1. & 9. 

$. Dans la proportion arichmetique l'aggregé 

es 
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des deux extrêmes cit égal à l'aggregé des deux 
moyéns,comme dans 2.3 : : : 9.10.l'aggregé de 
2. & de 10. eft 12. & l'aggregé de 3.& de 9. eft 
auffi 12.De même, dans 3.5: :: 8. 1ol'aggregé: 
de 3. & de 10.cft 13. & l'aggregé de 5. & de 8. 
eft auffi 13, Et la raifon de ceci eft affez claire 
d'elle-même ; car fi 10. furpañfe $.aufli ce qu'on 
ajoûte à 8.fçavoir, 5. furpañle de tout autant ce 
qu'é ajoûre à 10.fçavoir,3 ainf on fait l'égalité, 

6. L'aggregé ou La fomme du premier & du 
dernier terme eft égal à la fomme du 2.& du . 
penultiéme,ou du troifiéme de l’antepenaltiéme, . 
Cc.comme dans le premier exemple 1.& 9.font . 
10. & de même 2.& 8. ou bien 3.& 7.ou 4.& . 
6. fonc toüjours 10. & il refte au milieu 5. qui 
étant pris deux fois comme. équivalent à deux, , 
puifqu'il eft également éloigné du premier & . 
du dernier ) fait aufh 10. | 

7. Si l’on-ajoûte le premier au dernier.terme, 
& que l’on multiplie leur fomme par la moitié 
du nombre des termes , le produit fera égal à. 
l'aggregé de tous les termes enfemble,comme. 
ici ajoûtant 1. à 9 pour avoir 10..8& multi. 


pliant ‘10. par 4. = ( car ilÿ 29. termcs) : 


on fera 45.qui eft la fomme de tous les termes . 
depuis 1. juiqu’à 9. Ceci cft-manifefte. par la 
precedente... L | 

8. Lorfque les termes de 14 progreffion font . 
continnellement proportionnels ; c’eft-à-dire , 
que le 1. .eft au 2. comme. celui-ci cft au 3. &. 
comme le 4.au $, Ge. alors la Progreffion s'ap. . 
pelle Geometrique , comme 1. 2. 4. 8. 16. 32. 
* Ou bien 1. 3. 9.27. 81. ou bien 3, 12, 48, 192... 
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9. La Prosreflion geometrique peut augmers- 
ter & diminuer à l'infini. 

10. Lorfque la Progreflion commence par 5. 
le fecond terme s'appelle Racixe ou Coffe : le 
3e s'appelle Quarré ou 1e degre : le 4e Cabe ou 
3e degré : le $e Quarré-Cube on 4c degré , le 
ée Surfolide ou $e degré , le 7e Quarré-Cube, 
Lyc. | 
11. Si l'an prend quatre cermes,dont les deux 
premiers foient autant éloignez l’un de l’autre 
dans la progreflion , que le fonc les deux des- 
niers , is feront fimplement proportionnels, -&c 
le produit des extrêmes fera égal au produic des 
moyens. (6.28. ) ' | 

32. Soit la quansité AB divifée en C, en D, 
en E,cn F6. en forre que A B. AC :: AC. 
AD::AD.AE, de, je disque BC. CD, D 
E.EF, GO. feront en progrefhion geometrique 
continuclieenent propertionnels, & mème que 

G F E D C B 
AB. AC::BC. CD::CD/DE, &r. ca 
puifque À B. À C:: AC. À D, il fera dividen- 
da À B mpins À C. ( c'eft-à-dire, Ç B. ) AC:: 
AC moins AD, ( c'eft-àdire, DC.) À D. 
& par confequent alrernanda CB. DC:: 


AC. AD. ou :: AB. A €. ainfi de toutes les 


autICS , ON Prouvera.: : D C.ED::FE::G. 


EF, &é. 


-13,Soit une progreffion de quantitez en ligne 
droite BC,C D, DE, E F, @e. foic prife C 4 
égale au fecond terme C D, afin d'avoir d'B,le 
dHfrence du premier & plus grand terme au fe 
cond,8c que Fon faffe comme Bd à BC :.: ainfs 
B C. à une + ligne, fçavoir , B A, je dis que fi. 
le nombre des cermes BC ;C D, D E,Gx.cit &< 
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ni, pour grand que foit d’ailleurs ce nonibre, 
tous ces termes pris enfemble , quand il y en 
auroit cent mille millions, feront plus petits que 
B A.Que fi l'on fuppoloit que ces termes fuffeue 

F EE D C 4 
À — — 2— ——— —— — — 
infinis en wultirude ; alors ces termes rous en- 
femble feroient précifément égaux à B A : car 
puifque par l'hypothele B 4 ( c'eft-à-dire B 
C moins C4 ou CD. } eft à BC::com- 
me BC. ( c’eft à-dire À B moins A C) cft i A 
B ; on trouvera aifément que comme BC. C 
D'::AB.AC::AC. AD, ée. & par con- 
fequenc tous les termes CD, DE,EF,@e. 
fe trouveront toûjours par deçà le point À, du- 
quel on s’approchera toüfours d'autant plus 
près , qu'on augmentera le nombre des termes; . 
ainfi l'on voir bien que tous ces termes , ( qui 
font ce qu'on appelle dans l'Ecole Parties pro- 
portionselles \ quand ils feroient aétuellement 
infiais, ne feront pas une longueur infaie,puif- 
qu'ils font tous renfermez dans BA . 

14. Cetre démonftration fe rend fenfible dans 
un cxempie d'une progreflion particulicre , 
dont les termes font en raifon double. Par exem- 
ple, BC. double de C D. & € D. double D 
F E D C #4. B 











À — —_—- _—— —. 
E,@c. car fi le nombre des termes eft fini, 
quand il y en auroit cent millions, qu’en pren- 
ne le dernier & plus petit rerme ; par exem- 
ple FE, ajoâons à ce dernier F E une as- 
tre quancité qui lui foie égale , {çavoir, F À: 5 
‘il eft clair que E À fera égal au penultiéme ter- 
me E D : car ce penultiéme E D eft double da 
dernier BE, par l'hypothefe ; or E A cft audi 
58 1} 


: on 
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double de F E,puifque nous pofons F À égalä E, 
EF. De même AE avec DE, c'eft-à-dire , A D, 
fera égal au fuivant terme CD : &enfuite A C 
fera égal à BC. De forte que l'on voit par là 
que le premier & plus rank terme eft roüjours 
égal à tous les autres enfemble , pourvü qu'en 
y ajoûte une quantité égale au dernier & plus 
petit terme ; mais que fi on n'y ajoûce rien, le 
premier eft toûjours plus grand que tous les au- 
tres pris enfemble. Si l'on fuppole que ces £cr- 
mes foient a@uellemenr infinis , alors le plus 
grand terme BC fexa précifément égal à tous 
les autres infinis pris enfemble, CD, DE, EF, 
@e. Car l'on voit bien que plus on ajoûre de | 
termes, plus aufli on avance vers À , en retran- 
chant toûjours la moitié de ce qui refté. Or re- 
£ranchant ainfi continuellement d’une quantité 
la moitié, & de ce qui refte encore la moitié, & 
puis encore la moitié de ce qui refte, il eft ma- 
nifefte que fi l'on fuppofoic qu'on cët retranché 
aétuellement une infinité de Lis ainfi la moitié, 
il ne refteroic plus rien. Cela fe peut aufli dé- 
montrer par la réduétion à l'impofhble,en mon- 
trance que tous ces termes infinis pris enfemble ne 
font ni plus grands, ni plus petits que B A. 
_a$.Par-là on peut réfoudre des difficultez que 
J'on fait dans les Écoles contre la divifibilité du 
continu, & que ceux qui ne fçavent pas la Geo- 
metrie penfent être infolubles,mais qui au fond 
pe font que de purs paralogifmes. —_ 
. 16. Si l'on met deux Progreffions, l'une geo- 
metrique , commençant par 4. & l'autre arith- 
mexique sommençant par o, enforte que les ter- 
- mes de l'une répondent vis-à-vis des termes de 
J'autre, les termes de l’arithmetique s'appelle- 
ont Logarithnes , & Expo/ans ; ÇORUME * 


, 
te mm M 
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O4 1. 2..3. 4 $. 6..7. 8. 

I. 2. 4 8. 16.32.94.128.296. 

17. Ce qui fe fait par multiplication & par 
divifion dans la Progreflion geomecrique , fe. 
fair par addition &. par. fouftration dans les. 
logarichmes : comme fi ayant les trois nom-. 
bres 2. & 8::64. on veut chercher le qua- 

O. 1, 2. 3. 4. $. 6: 7 8. 

1. 2. 4. 8.166,32. 64. 128. 256. 
triéme nombre. proportionnel. dans la pro- 
greflion geometrique ; il faut mulriplier le 8. 
par 64. ( qui font les deux rermes moyens ) 
car le produit $12..fera égal ( 6.:28. ) au pro- 
duic de 2. .&.de cer aurre quatriéme nom. 
bre, qui doivent être les extrêmes des 4. pro. 
portionnels : ainfi pour trouver ce quatriéme 
nombre , il faut feulement divifer 512. par 2. 
& l'on aura 256. ainfi 1.8 : : 64. 256. de forte 
que 64... & 256. feront autant éloignez l’un de 
l'autre dans l'ordre de la progreffion que le fons 
28 8, (8.11. ) mais d'au lieu des nombres 
gsomeniques 2.. 8.: : 64..0n .avoit pris les 
ogarithmes qui leur repondent, fçavoir , 1.3, 
: 5: 6.. & qu'on eût voulu erouver le quatrié. 
me logarithme , il auroit fallu ajoûter 3. à 6. 
pour avoir 9. & Oter 1. de 9. pour avoir 8. qui 
feroit le logarithme qui repond au nombre geo. 
metrique 256. * 

18.-De même ; f l'on prend deux nombres 
geomerrique 4. & 8. fur lefquels repondent les 

ogarithmes 2. & 3. en multipliant 4. par 8. 
on aura 32. qui fera fous le. logarithme 
3: lequel provient de l'addition: de 2.. 8 
€ 3. _ 

19. De même prenant 16, & Île mukipliant 
pas lui-même ; On au:a 256, di. fere fous 

H} 
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e logarithme 8. lequel provient de 4, ajoûré 
à foi-même. 

20. Ainfi, fi l’on veut trouver le nombre 
geometrique qui feroit fous lelogarithme 16. 
ÿ faudroit prendre 256. qui elt fous 8. & 
le mulciplier par foimême , & on auroit 
65536. , 

21. Que fi encore on veut avoir Îe nombre 
geometrique qui devroit repondre au logarith- 
me 23. il fauc prendre deux logarithmes , qui 
joints enfemble faffent 123. comme 7. & 16.8 
multiplier les nombres geometriques qui leur 
repondent l’un par l'autre , fçavoir, 128. ( qui 
eft fous 7.) par 65536. ( qui doit être fous 
16. ) & le produit 8388608. fera celui qui doit 
être fous le 23. logarichme , c'eft-à dire, qui 
doit être à la vingt - quatriéme place , après Le 
premier nombre 1. 

* 22. D'où l'on voit comment on peut aifé. 
ment repondre à la demande qu'on fait ordi- 
nairement , à combien reviendroir un cheval 
qu'on acheteroit à cette condition, que pour 
le premier clou du fer on donneroit un dou- 


ble , & pour le fecond clou deux doubles , pour”. 


le troifiéme quatre doubles, pour le quatrié- 
me huit, & ainf jufqu'au vingt-quatriéme ; 
ear le vingt-quatriéme voüteroit 8388608 
doubles, c'eft-à dire, 69905. livres 8. doubles, 
& en doublanr cette fomme ( fuivant 8.14 ) on 
trouvera que tout le cheval aura coûté 132810: 
Bivres. | 

23, Si l’on avoir dans de grandes tables d'us 
Hvre deux longues progréfhons toutes faites , 
qui fe repondiffent ainfi , l’une geometrique , 
& l'autre arithmetique , on s'épargneroit bien: 
de la peine à calculer , Pous trouver les nom 
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bres geometriques ; cat fi l’on nous don 
noit ces crois nombres 32. 64, 118. & qu'on 
demandät Le quatriéme geometrique ; an lieu 
de mukiplier 64 par 128. & de divifer le 
“produit par 32. (ce qui eft fort ennuyeux 
dans les grands noïinbres ) ik ne faudroit que 
prendre Le logarithme des trois nombres 
donnez , fçavoir, $.6.7. ajoûter 6. à 7. & 
du produic13, Oter $. & il refteroit 8. qui 
feroit ke logarithme du quatriéme geome- 
trique : de forte que confultant la table 
pour voir quel nombre repond à 8. je trouve- 
TOIS 256. | 

24. Mais parce que dans une progreflion 
geometrique , comme Celle-ci , rous les nom- 
bres ne fe erouvent pas, on a trouvé le moyen . 
de faire deux progreffions, dont l’une, qui con- 
tient cous les nombres 1. 2. 3. 4. 5. Ov. & qui : 
femble être la progrefhon arithmetique , à 
neanmoins les proprietez de la geometrique ; 
& l’autre, qui contient des nombres en appa- 
rence plus 2rréguliers, eft ncanmoins. la 
grellion arithmetique. Voici ane ligne qui faie 
comprendre parfairement tous ces myficres. : 
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25. Soit la ligne droic AE divifée par 





parties égales AB,BC, CD, DE’, Ge. 
Par les points A.B,C, 6%. foient ima- 
ginées les lignes droites 44, Bb, Ccpa: 
ralleles entte elles , qui foienr en Progref- 
fion  geometrique : dar exemple , qu'A 4: 
étant 1. Bb10. Ce: foit 100. D d 1000. 
Ëe 10000. @c. nous .-aurons deux Progref. 
_ fions de lignes , l’une arithmetique , & l'au- 
| gre geometrique ; car les lignes AB, AC; . 
AD;AE, feront en Progreffion arithmeti- 
que , comme 1. 2.3, 4..& ainfi reprefenterone : 
les logarithmes , aufquels repondront les lignes : 
geometriques A#,Bb, Ce, Ge, . 

| 26, Chacune 





Ed 





26, Chacune des païties E D, DC, & 
foit divifée également en F,G,H, &c. & 
foient tirées . les paralleles Ff,Gg, Ge. mo. 
ycnues proportionnelles entre leurs collater2+ 
les, ceft-à dire, Ee. Ff::Ff. Dd. Gz, 
Ge.  Derechef foient encore tirées d’autres 
moyennes proportionnelles par le milieu de 
chaque partie EF,FD,DG, G%. & ainf 
de fuire jufqu'à ce que ces lignes paralleleg 
foient fort près les unes des autres, & qu’enfin 
on imagine une ligne courbe qui pafle par {es 
extrémitez de toutes ces paralleles ef dg, éc. 
on aura une ligne, dont les proprietez font 
très-confiderables , & les ufages très grands, 
comme l'on verra en fon lieu. 

27. Si cette figure avoit été formée für 

I 
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une fort grande table, & avec toute la juftefte 
requife , on pourroit divifer chaque partie A 


°B, BC, Gr. non-feulemont en 100. au en 1, 


000. mais en 10 , 000. OÙ £n 100, 000. OÙ CN 
davantage. De forte que A B étant de 100,000. 
A C. feroit de 20e , 000.8 À D. de 300, 000 , 
dc, ce qui eft coûjours en progreflion arithme- 
tique. n 

28. La ligne E e étant fuppof£e de 10 , 000. 
parties, imaginons que par chacune de ces 
parties foient tirées des paralleles à la ligne À 
E , qui coupent la courbe en autant de points 
Par exemple, foir la ligue i » tirée par la par- 
tic9, 900. de £e qui coupe la courbe au 
point o. Soit encore la parallele oG , qui cou- 
pc la ligne A € , au point O dans la 399, 563 
“partie , & l’on connoîtra par-là que 399, 563. 
cft le logarithme dep ,900. Demême, 5 # 
pafloit par la partie #,000.de la ligne E e,8& que 
« V coupâtlaligne AE dans la 39$, 414. ce 
nombre-ci feroit Le logarithme de 5 , 000. Gr. 


29. Ainfi l'on pourroit faire unetable de 


logarithmes depuis x. jufqu’à 10 ,.000.& mé- 
me encore plus avans,fi l'on vouloit allonger la 
ligae AE. 

30. Remarquez qu'il fuffit , pour avoir tous 
ces logarithmes depuis x. jufqu'à 10, 000. de 
trouver les logarithmes depuis 1 , 000. juf- 
qu'à 10, 000. c’eft à dire, ( après avoir ti- 
ré la parallele ds ) en prenant les logarich. 
mes de toutes les parties depais + jufqu'àe, 
dont les logarithmes font terminéz entre E & 
D: caravec cela on aura les logarithmes de 
toutes les autres parties qui font depuis # 
jufqu'à E, & dont les logarithmes font cn- 
ae DA. Par sxemple, O9 éjant de 9, 500. 


” | 


à 


ee ————— — 
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parties , & fon logarithme 399 , $63.ce mè- 
me nombre fervira aufli de logarithme pour » 
N. 99. &pouryY, 99. en changeant feule- 
menc le premier chifre 3. parce que, fuivanc 
ta compoltion de cette lignc, ON ,ouNY, 
doivent être égales à E D'ou DC ; ce que 
chacun pourra aifément démontrer. Ainfi @ 
N,ouNY, contiendront 100 , 000. & puil. 
que AO, eft 399, 563. Ôôtant ON 100 , o0e, 
il reftera 299 , 563. pour AN , duquel Ôtane 
encore 100 , 000. il reftera 199 , 565. pour À 
Y,& de même façon ayant À V 395 , 424.pour 
logarichmes de V #9, 000. on aura aufli 095. 
424. pour logarithmes de X x 9. ou 195. 424. 
pour legarithmes de 90. ou 295, 424. pout lo- 
garithmes de 900. 

51. Tour ceci fe peut aufli reduire en pra- 
tique par le calcul , fans faire en effet ces f- 
pures , mais feulement en fe les imaginant tou- 
tes faires : cat par l'arichmerique on peue 
trouver un nombre moyen proportionnel Ff 
entre les deux D 4 & Ee, & après cela en- 
core des moyens entre D 4 &Ff,ouentreE 
f&Ee,d%. Mais ce que nous venons d'ex=« 
pliquer eft fufhfant , pour donner toute 1x 
connoiffance que nous devons avoir de la na- 
ture & de l'artifice des logarithmes : car on 
ne doit pas fe mettre en peine de les calculer 
en effer, & de les trouver, puifque tout cele 
eft déja tout fait ; Dieu:, pour le bien public, 
ayant fufcité des perfonnes , à qui il a donné 
affez de patiencé , pour furmonter l'ennui d'u 
travail qui devoir paroïtre infupportable : car 
nous fçavens que plus de 20. perlonnes gagées 
pour cela ont paflé plus de 20, ans à calcule 
avec une affiduité infatigable, | 


I if 


xoo ELEMENS 


32. Outre ces deux Progreflions , il y en à 


une troifiéme , qu'on appelle Harmonique , lors 


qu'en prenant trois termes qui fe fuivenr im- : 


mediatement , on trouve que le plus grand eft 
au plus petit,comme la difference du plus grand 
& du moyen eft à La difference du moïen du plus 


petie,comme 30.20.15.12.@c. font en Progref- 
ion harmonique ; car en prenant 30. 20. 15$.la . 


difference de 30. & de 10. eft 10. la difference 
de 20. & 15.eft $. Or ro. 5:: 30. 15. 

3 3." Cette Progreflion peut diminuer à l’inff- 
ni, mais non pas augmenter. 

Tout ce que l'on à dit jufqw'à prefent de cet- 
te progreffion, n'eft pas de grand nuage, C* je 
ne veux pas m'engager à dire ici des chofes ex- 
traordinaires. ‘ 

On verra dans la fuite de cette Geometrie 
quelques propriete affez confiderables fe cet- 
te progreffion , qui pourront donner quelque é- 
clairciffement , pour entendre ce que nous 4- 
vons de la Mufique des Anciens, dont l'obfcu- 
rité n'æ pas encore ète penetrée. On y demon- 
trera le rapport que l'Hyperbole à avec cet- 
te progreffion ; car comme l'angle reéiligne [ert 
pour trouver entre deux données tant de moyen- 
nes que l'on voudra en railon arithmerique ; & 
que cette ligne conrbe que nous venons de décrire 
pour les logarithmes , fert pour trouver aulffi en- 
tre deux données autant de moyennes que l'on 
voudra en raifon geometrique ; de méme l'on fera 
voir que l'Hyperbole fert pour trouver entre deux 
donnees autant de moyennes que l'on voudra en 
raifon harmonique. 

34. Ily aencore la Progreffion des quar- 
rez , & celle des cubes , des quarré-quarrez , 
: furfolides , quarrecubes , @c. comme 1. 4. ». 
16.25. 36. Ge. qui font vous les quarrez, 
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dont les racines font les nombres naturels r. 
2. 3 4.5.6. Ge. De même, 1. 8. 27. 64125. 
216. qui fonc les cubes des mêmes nombres. 
De même, 1.16.81.256.625.1296.qui fonc les 
quarré-quarrez des mêmes nombres , Ge. 

35. Dans la Progreflion des quarrez mettant 
© pour premier terme, ainfi ©. I. 4. 9. 16. Oce 
| la fomme de tous les termes eft plus grandé 
j que le riers du dernier terme multiplié par le 

nombre des termes;& cet excès qui eft au-def- 
fus du tiers, eft toûjours d’autanc plus petit, 
que le nombre des termes eft plus grand. De 
même, dans la Progreffion des cubes, cette fom- 
me des rermes eft plus grande que le quart ; & 
dans les quarré-quarrez,elle eft plus grande que 
la cinquiéme partie, & ainfi confécurivement 
des autres. Pour prouver ceci, il fuffit d'en fai- 
re une induction , comme l'on voit. dans cette 
table , où le fecond rang contient la Progref- 
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fon des quarrez depuis o. Le troifiéme rang 
contient les fommes des termes. Par exemple , 
l'on y voit que la fomme depuis o jufqu'a 9. 
eft 34. Le quatriéme rang contient le produit 
de chaque terme multiplié par le nombre des 
termes qui fonc depuis o jufqu’à luislequel nom- 
bre eft marqué dans le premier rang,comme 36. 
eft le produit de 9.mulriplié par 4.Le cinquiéme 
rang, contient des fraélions , qui marquent la 
proportion des nombres du croifiéme & du 
quatriéme rang , comme vis-à-vis de 14. & 


de 36. on trouve + ce qui veut dire que 


14. cftà 36. comme 7. à 18. & qu’ainfi la fom- 
me des termes 14. eft au produir de 9.multiplié 
par 4. fçavoir , à 36. comme 7. 3 18. Davan- 
tape > dans ce même cinquiéme rang , aprés 


À on voit encore ces caraéteres ; ( ou 


1 I . . . 7 
— À — ) ce qui qui veut dire que / valent 
3 T 13 4 4 À 18 
. autant qu'un tiers , & de plus une dix-hui- 
tiéme partie , parce qu'en effèr 7 valent 
1 


6 Y 8 LU . 
autant que — plus — c'eft -à - dire - 
ant q “ P = | | que 


ï I 
- T — de {rte que la fomme 14, eft le 


tiers du produit 36. & outre cela encore il con: 
tient de plus une dix-huitiéme partie de 36.De- 
même, on trouve que 30, qui eft la fomme- 
des termes jufqu'à 16, eft plus du tiers de- 
80. qui eft le produit de 16, par 5, & que- 
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n TE ox 1 n'eft pas tant que _ ; ainfi 

J'on voir dans la füire de cette table que 

ces excès qui font au-deffus du-ciers , vont 

coûjours en diminuant, à. mefure que le nom- 

bre des termes croîc : car ces excès font 

1 I 1 1 re 

L, 11, 10,,1. de. le dénominateur de la 

24 10 36 42 48 .. … 

fraction. augmentant toûjours de fx. 

36. Si l'on fair une cable femblable pour 
LE üij 


n 


104 ._ ‘ELEMENS 
les cubes , on trouvera que les fraétions qui 
feront au-deflus da quart diminueront toû. 
Jours en valeur , eur dénominateur augmen- 
tant de 4. à chaque nouveau terme qu'on 
ajoûtera à la Progrefion ; & dé même, à 
l'égard des autres Progreflions , on trouvera , 
par de femblables tables, €e qui a été dir 
encralement dans La propofirion prece- 
nte, | , 
Tout ceci [era très utile dans le fuite de cette 
Gcometrie, 08 l'on traitçra emcore de plufieurs 
autres progrejfions. 
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LIVRE DERNIER. 
Problèmes , on la Geometrie Pratique. 


L N appelle Problème en Geometrie, une 

propofñtion qui enfeigne à faire quelque 
chole , & qui en démontre la pratique, au lieu 
que les Theoremes font des propofitions fpecu- 
Jatives , dans lefquelles on confidere les pro- 
prictez des chofes toutes faites. 

2. D'un point donné a dans la ligne bac, 
#irer une perpendiculaire. Prenez avec le com- 
pas deux parties égales de pare & d'autre #6, 
& ab : il n'importe point que ces parties 
foient grandes ou petites , pourveu qu'elles 
foient égales. Ouvrez le compas un peu da- 
vantage , & des points b & c, comme des cen- 
fres , tirez l’un après l’autre-, deux petits arcs 
femblables , qui fe croifent au point 4.. Puis 
apliquant la regle fur les points # 

& d ,urez la lignes 4, & cefera .. d 


r. 2 


la perpendiculaire requife. (2. |... 


16.) . % 
a “€: 





3. D'un point donné À tirer une-D: | 
perpendiculaire vers la ligne b 
ac. Du centre d faites un arc de 
cercle,;qui coupe la ligne en deux 4 
endroits b & c : puis de ces deux e 
points b & « cirez avec la même ouverture du 
compas,deux petits arcs qui fe croifent en e , la 
ligne de fera la perpendiculaire requife, 
(2. 16.) 

X + 
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"4. Lorfque les points donnez # ou 4 fon 
vers les extrêmitez du papier ou de la furfas 
ce où l'en doit faire la figure, & qu'on ne 
peut pas prendre une diftance raifonnable 
au-delà du point #, fuivanc les pratiques. 
precedentes ; alors il-faut faire ainfi. Quand 


Ja ligne , prenez tel point 


& de-là comme du centre 
tirez un cercle qui pafle 
par #, & qui coupe la ligne en-& : puis de b 
tirez la ligne be ; qui, éranr continuée, 
aille couper le cercle en #, la ligne d'# fera 
perpendiculaire fur b'#. (4.14, ) Que fi le 
point d cft donné horsla ligne, & non pas le 
point #4, tirez une ligne telle que vous voue 
drez db, & du milieu de cette ligne + fai- 
tes un cercleb #4, qui coupe b# en; læ 
ligne d # fera la perpendiculaire requife. ( 4. 
F4. 

x D'un point. donné tirer une parallele À 
ane ligne donnée. Soit la ligne donnée #b, 
& le point « , par lequel il.faut virer une pa- 





rallele : du point « comme d'un centre , fai - 


' tes un arc de cers 
d cle, qui coupe la 


° j; Tr ligne donnée en #:: 


en dans la même lt 
4”, b gene donnée, pres 


‘nez un point b-tel 


que vous voudrez , le plus: éloigné neanmoins 
qu'il fe-poutra du poinc #, & de ce point à 
à la même ouverture de compas. faites un-autre 
arc de-cercle d: prenez avec le compas la dif. 
tance 4b ; &. à. cette même ouverture ;, dk 


ê 


le point # cft donné dans. 


que vous voudrez vers «; 


A ee — 
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ÿbint : comme du centre, faites un arc qui 
coupe l’autre en # , appliquant la regle für 
les deux points c & d , vous aurez la ligne c 
d parallele à #b:car le quadrilatere c # b 
4 ,ales côtez oppofez égaux par l'opera- 
tion ; & par confequent H cft parallelograme 
me, par la converfe de La 9, propofñtien du li 
vrc 3. | 

6. Entre deux lignes données ae Gec, 
trouver la smoyenne proportionnelle. Après @ 
voir mis les deux lignes l’ane 
après l'autre en ligne droite, 
pour en faire la ligne totale 4 
£, prenezen le milieu f, & de 
ce point f décrivez le cercle: 
#bc : levez la perpendiculai- 
tce b qui coupe la circonfe- 
rence dw cercle au point b , la ligne e & fera 
moyenne , en forte que #e. eb:: eb. ee. 
(6. 66.) | | 

7. Faire un quarré égal à un reilangle don- 
né. Prenez la moyenne entre les côtez du rec- 
tanple , & le quarré fur cette moyenne fera Le 
requis. ( 6° 59.) 

8. Trois lignes.érant données , trouver Le qua. 
triéme proportionnelle. Soient les lignes don- 
nées 4 d,de,# b , après avoir mis a 
# d & ab: l'une fur l'autre, & de 
de travers , pour faire un triangle # d 
de, continuez le côté #e versc, 

& du poinr.b tirez la parallelebe, € b: 
je dis que 6 c fera La quatriéme-pro- 
portionnelle requife , & ques à. de 

sabbc. (6.43.) 

9. Faire un parallelogramme vreitangle ë- 

sl à un triangle donné a © Parle fom 
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de x meretirezec parallele à la ba. 

"fe ab,le reétangle #b c d fera 
| , double du triangle #eb:(3. 

Eh" 18. ) ainfi en partageant la bale 

sb en deux également , & élevant un per- 





pendiculaire , on fera un rectangle égal au 


triangle. 


10. Un rectangle étant donrié , faire us 


autre retlangle qui ini foit égal, Cr qui ait la 
longueur donnée. Soit le reétangle donné 46 
a _. ce, & qu'ilen faille faire un au- 
dd ç égal, qui ait pour côté La 
e —f langucur e f.Ici nous avons trois 
lignes données, fçavoir #b,be, 
lg ( qui font les côtez du rectangle 
donné ) & ef qui doit étre un 
côté de l’autre reétangle que l’on veut faire, 
On doit chercher maintenant une quatriéme 
digne , pour être le deuxiéme côté de ce rec- 
tangle. Ayant ces trois lignes données , trou- 
vez en la quatriéme proportionnelle. ( 9.8. ) 
ui foit e h , enforte que f asb::bceb:je 
dis que le rectangle f e b fera le requis égal au 
rectangle #b c.( 6.17.) 
11. Quarrer quelque -polygone que ce foie. 
Reduifez le polygone entriangles , ( 3. 22. } 


"ou 24. faites autant de rectangles égaux à ces 


triangles , ( 9.9. ) en forte que-tous ces rec- 
tangles ayent une même longueur : ( 9. 10. } 
Joignez tous ces rectangles enfemble, pour en 
faire un rectangle total , & faites un quarré ( 9. 
7. ) égal à ce rectangle, & vous aurez ce que 
vous prérendiez. 

12. Divifer un cercle èn quatre Gen fix, 
G tous les arcs en deux purties égales. Pour 


des divifer en 4 il faut tirer deux perpendicw 


see ee 
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daires par le centre, com- B 
me dac & B#e. Sion 
veut le divifer en 8. on 
n'a qu'à divifer en deux 
chaque arc Bec , ce, 
dc ce qui fe fait en dé- 
crivant des points B&c, 
deux arcs de cercles à la 
même ouvcrture du compas : car du point'où 
ces deux arcs fe croifent, on tirera vers le cen- 
tre & une ligne qui divifera l'arc B c en deux 
également : ainfi faut-il faire à l'égard des au= 
tres ar@%. Pour divifer le cercle en fix , il ne 





… faut que prendre avec le compas le dimi-dia- 


mecrc : car l’appliquant fix fois tout autour fur 
la circonference , il La mefurera parfairement : 
ainfi on peut enfuite divifer le cercle en 12. & 
en 24. & en 48. rc. 

13. Divifer un cercle en cinq , en quin- 
ze , Gen d'autres parties égales. Cela fe 
peut faire geometriquemenr en cette manié- . 
re , que je démontre dans l'Algebre. Faires 
un triangle reétangle , dont une jambe foit le 
demi-diametre du cercle , & l’autre la moitié 
du demi-diametre. De l'hypotenufe de ce 
triangle Otez la moitié du demi-diametre , ce 
qui reftera fera la corde de 36. d. & le co- 
té d'un décagone. En doublant cet arc, on 
aura l'arc de 72. d. qui eft la cinquiéme partie 
du cercle ; & la corde de ces 72. d. fera l'hy- 
potenufe d’un triangle reétangle, dont use jam- 


be ef le demi-diametre,& l’autre le côté du dé- 


cagone. Or comme d’ailleurs on a auffñ trouvé 
6o. d, on aura encore la difference de 36. à 
60. fçavoir , 24. d. qui eft la quinziéme partie 
du cercle. Mais pour la pratique, le plus coust 
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& le plus fer, c'eft de chercher avec le tom 
, à diverfes reprifes, une ouverture, qui 
étant appliquée cinq fois tout autour du cercle, 
Je mefure précifément : après cela chacune de 
ces parties fe divifera de même façon en trois, 
en cherchant avec le compas,& revenant quand 
on n'a pas bien trouvé jufte du premier coup= 
ainfi on aura le cercle divifé en 15. Que fi cha- 
cunc de ces 15. parties fe divife encore en qua- 
tre, & chacune de ces quatre en fix, on auræ 
tout le cercle divifé en 360.degrez. Et cette di- 
vifion eft très-commode pour l'ufage. Remar- 
quez qu'on n'a pas trouvé le moyen de divifer 
geometriquement un arcen trois parties égales, 
nien cinq, nicnfcpt, ni en d'autres nombres 
impairs,je dis geometriquement,en n'emploianc 
que la ligne droite & le cercle. 
Cette divifion du cercle en 360. degrez eff 
encore plus uiile , quand on fait Je fervir du 
Compas de proportion : c’eff use forte de com 
pas , qui 4 les branches plates , a B, a C, fur lef- 
quelles ily a diverfes lignes G* diverfes divi- 
fions ; dont celles qui fent le plus en ufage fere- 
âsifent à deux : car 
fur un côté du compas 


e J'ly a une ligne , en 
CE châque branche à cB, 
acC, qui Jert à 
divifer tout d'un ‘comp 
un cercle en 360. pour en prenére tout Autant 
de degrez que l'on voudra. Cette divifion dn 
compas [e fait de cette forte... 

14. Marquer un compas de proportion pour in 
divifion du cercle. Imaginez de demi-cercle # E 
D 8 , qui foit parfaitement divifé en fes 1 80. 
degrer; fi du point # par chaque degré on tiroit 
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des arcs qui coupaffent la ligne # e B.par exem- 
-ple,fi du 60.degréE on tiroit l'arc E e & fi du 90- 
degré D on tiroit l'arc D d,@c. il faudroit mar- 
-quer 60-dans la branche du compas, vis-à-vis de 
e,8& go. vis-à-vis de d,@c. Que fi l'on en faifoit 
autant dans l’autre branche 4 C , on auroit çe 
côté du compas divifé comme il faudroit, 

15. Expliquer l'ufage du compas de propor- 
tion pour divifer le.cercle. Soit le cercle donné 
Af, prenez avec le compas ordinaire le demi- 
diametre A f, & puis appliquant une pointe de 
ce même compas or-  J}). 
dinaire fur le pointe, ES 
c'elt-à-dire, fur Le 60. "£ 7. 2 
degré d'une branche 537 
du” compas de propor- ere = 
tion , écartez ou ap- 
prochez l'autre branche , en forte que l'autre 
pointe du compas ordinaire tombe précifément 
fur le pointe de l'autre branche du compas de 
proportion , afin que la diftance e 2 foit égale 
‘au demi-diamerre A f ; alors fi vous voulez 
trouver tout d’un coup 50, degrez du cercle 
donné;mertez les deux points du compas fur les 
deux points 4, d , & tranfportez cette diftance 
furfg, & vous aurez l'arc f g de 90. degrez. 
Que fi vous vouliez prendre 35. degrez, vous. 
n’auriez de même qu'à appliquer les pointes du 
compas ordinaire fur les points des lignes 4B, 
#C, dans lefquels eft le 35. degré, & tranf- 
porter cette diftance fur le cercle donné,& ainfi 
faudroit.il faire pour tout autre degré que çe 
foir. Tour cela eft fondé fur les propeñitions 42. 
43-49. 50. du livre fixiéme ; car comme trous 
les cercles font figures femblables, ( 6.50. ) la 
cerde f g fera au demi-diametre A f comme la 
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corde # D au demi-diametre e D, c'eft-ä-dire, 
conmime # d à #e. D'ailleurs, les triangles # 4 4 
&aee font femblables, & ainfi dd4ee::44, 
ñe, Or dd a été fair égal àfg,ee à A fdont 
fg Af::a4d.ne. 

16. Marquer le compas de proportion pour la 
divifion des lignes droites. Du centre du com- 
bc pas foient tirées deux lignes 

F droites fur les branches vers 

B &c vers C, lefquelles foient 
divifées chacune en 100. a 
en 200.parties égales:& cela 


fervira pour divifer tout d'un coup une ligne. 


donnée en autant de parties que l'on voudra. 
Par exemple, foit la ligne donnée bc, & qu'il 


en faille prendre #5 , c'eft-à-dire, 25. nonante- 


feptiémes parties ; il faudroit pout cela divifer 
toute la ligne & « en 97. parties égales, pour 
en prendre enfuite 25.ce qui feroit bien long à 
faire;mais avec le compas de proportion on le 
fait fort aifément. Prenez avec Le compas ordi. 
naire la longueur de la ligne b c, & appliquane 
une pointe fur la quatre-vingt-dix-fepriéme par- 

tie B d'une branche du com- 


bc 

| pas de proportion, aprochez 
5 ou écartez l’autre branche, 

en forte que l’autre pointe 


ee tombe précifément fur la 
97e partie C de l’autre branche;alors mettés les 
.… deux pointes fur la 2 ç$e partie e e de l’une & de 
d'autre branche , & tranfportez la diftance ee 


{ar bf, & bf, fera juftement = de toute la 
_ digne be: ce qui eft auffi fondé far ce que les 


triangles À BC & A e font feémblables. 
17. Sr 


ms 
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17. Sur une ligne donnée faire un angle de 
Sant de degrez que l'on voudra Soit la ligne 
donnée #e, & quil b 
faille y faire un angle- 
de 30. degrez Du 
poiat 4, comme d1€ 
centre , faites un cer- 
ele c f, dans lequel vous prendrez avec le tom- 
pas de proportion , ou autrement , 30. degrez. 
depuis c jufqu'à f, & par ce 30. degrez vous ti. 
serez la ligne #f, qui avec la ligne # c fera un 
angle de 30. d. | 

18. Connoiffant les angles d’un triangle , 
#n côté, trouver les autres côtez. On vous die 
2. y a un triangle dans le monde, dont Ia ba. 
< À Ca dixtoiles, & les deux angles d’autou- 
de la bafe font l’un A C B. de 150. degrez ) & 
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l'autre C A B de za. ( & par confequent le eroi- 
éme angle vers la pointe fera de 10. afin que: 
tous trois 150.20-10. enfemble faflenc 180.c'eft-- 
a-dire, deux droits , } & on vous demande çom. 
bien de toifes doit avoir chacun des deux aw- 
tres côtez à B, CB: Faices fur du papier , ow 
p'ôt@ fuz du camon fin, ua +. femblg 


4 
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ble #c ben certe forte: prenezune bafe 3 difere 


tion # « de 10. pouces, où de dix autres pa ri 
telles qu'il vous plaira : (ur c &. faites deux an: 
gles, l'un c 4 b de 20 degrez ,. & l'au re # 
de"150. degrez (9.17.)les deux ligues 44, 24 
fe croiferont en quelque-part, fcavoiren b: Me- 
furez donc combien de poucesil. y a dans 4 b 





à L 










Es Se EEK — 
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dans c b.: car vous ferez affeuré que rout autant: 
de pouces que vous aurez trouvé en # bil y au= 
ta aufli cout aurant de toifes dans À B; & de 
même dans C B , autant que dans c b. Car-puif 
que les triangles font femblables,aïanr les angles- 
égaux , #4 c fera à 4.b : : comme AC à AB: 
19. Mefurer les diftances, les hauteurs, lése 
profondeurs, Cr generalement toutes les gran- 
deurs des lieux éloignez © inacceffibles.. Si au- 
haut d'une montagne qui paroît de loin ,ilya: . 
wnc tour BE,& qu'on veüille en obferver la dif.  : 
tance & la hauteur ;. il faut arec quelque fone- 
: d'inftrument , ( comme-eft-un Quart-de-nonan- 
te, c'eft-à-dire, un quart de cercle divifé.en. 
g0:degrez garni d’une regle qui roule autour du . 
centre , laquelle s'appelle Alidade ; ) il faut, dis- 
je, avec.cet inftrument prendre deux: angles de: 


à 


— — —— 
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deux divers endroits en cette maniere. $i vous. 
êtes en À ,placez l'inftrument ea telle forte,qu’un 
côté repende juftement à {a ligne horizontale 
AD, fans hauffer, ni baiffer de part on d’aatre:: 
mertez l'œil.en A, c'eft-à dire, vers le centre de: 
Finftrument , & tournez la regle en telle forte, . 
qu'elle fix dirigée vers la pointe de la tour B;fi- 
bien que cette regle rafe ainfi.vôtre raïon vifuel,. 
par lequel vous regardez la pointe B;alors cette 
regle vous marquera dans la circonference , de: 
combien de degrez eft l'angle B:A Dicar les de- 
grez font marquez dans cette circonference de 
l'inftrument. Aprés cela changez de place , & 
dans un lieu bien plein &.uni , avancez-vous de: 
10: toifes (ou de relle autre diftance qu'il vous: 
plaira)jufqu'à C, & là,prenez derechef un autre: 
angle BC D', par le moyen duquel vous aurez 
l'angle de fuite BC A; puifque ces deux: enfem 


ble font égaux à deux droits:ainfi dans le trian- 


gle À C B vous connoïffez la bafe que vous 
avez prife de 10.toifes: vous connoiffés encore les. 
deux angles qui font fur la bafe;& par côféquent 
vous avés de. quoi.connoître le côté CB , ou Le 
côté A B.(9.18. ) Vous connoïtrés encore la hau-. 
seur BD, ou la diftanée À D , fi’ dans le petit: 
triangle femblable vous tirés du point b une per- 
pendicalaire.b d:car B D'ou AD auront autant: 
de oïfes que.b d,ou # d auront de pouces. Que: 
f après avoir pris la hauteur B D, on prend en. 
core par la même methode la hauteur E D, on: 
aura aoffi.la grandeur BE depuis le haut ju£. 
ques au bas dela tour. 

Quelquefois. au lien d'avancer vers la tour, 
cœ defaire les obfervations de haut en bas, 01: 
des angles que font les lignes vifuelles avec la 


ligne horixontale ; il. eff.bon de faire les deux: 


i). 
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fations à côté l'une de l'autre :. mais cela re 
vient toñjours 44 même, © la pratique n'èn eff: 
point au fond differente. L'on-voit bien auffi que: 
Par ce moyen on pent melurer toutes les gran-- 
deurs imagirables, pouruh qu'on en piffe ob 
ferver les extrémitez de deux- endroits diffe 
rens. On ne s'arrête pas ici & dacrire les prati-- 
ques particulieres ni les. avantages que l'ôn re— 
fire des lunettes que l'in a-trouvée le moyen de 
mettre à l'Alidade de l'inffrument ,. qui eff une: 
commodité ineffimable. | 
20. Prendre. le plas d'hne: Place, Sbit une 
Ville ou autre Place ABC D E, & qu'on vouss 
ordonne d'én prendrele plan, 
” « b & d'én faire la figure ; prenés: 


u couftes.les diftänces dés côtés: 
| JL & dés lignes tirées d’ängle à: 
Cd angle, & rapportés-les.à pro=- 


portion dans'une figure fur 
du papier : par exemple, ayant trouvé qu'A B! 
eft de 30: toifes,B C de $9; C.D de s0. B E de: 
67: AE de 49 €r. aprés avoir fait une échelle: 
far du papier., divifée en. 00... perites parties ;. 
faites une ligne #b.de 30. parties, b°e de-67;. 
se dé 49, ces lignes jointes.enfemble fonc le- 
triangle # b e.tout femblable-au triangle À BE,;. 
& continuant ainfi à faire ke « femblable à BE: 
€ , @c. vous aurés.une figure totale #b cd & 
femblable à là place À BC D'E: 

21.Que f£on ne peut:pas entrer dans Ja place; 
eu la percer pour mefurer la diftance des angles: 
BE,E Cil faut prendie les. angles. de la plàce, 
& les rapporter fur la figure, en forte que fi: 
Fangle BAE cft de 66, degrés , l'angle ba 
foit aufli de 66. degrés : ainfi des autres. 

at Fairela carte d'une Willow d'un pain. 
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Montés fur deux lieux élevés A & B , d'où l'on: 
puiffe découvrir la Ville ou le pais donc vous 
voulés faire la carte : ayés. un quart de 90. ou 
un cercle cour entier , ou bien un demi-cercle 
feulement divifé par degrés avec fon alidade aw 
centre;placés premierement l'inftrument fur À ,, 
enforte qu'un. de fes cotés reponde d’A vers B = 
l'inftrument étant ainfs placé & affermi , regare- 





+ ji be x 
l Hu * 
A 
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dés les clochers, les maifons extraordinaires , 
eu les montagnes , & autres endroits con fide- 
rables , comme E, D, C, &re. & prenés tous ces: 
angles avec Falidade, & écrivés tour cela pour 
vous.en fouvenir ; l'angle € AB ; par exemple, 
eft de $o. degrés 30”. l'angle D'A B de 45. de- 
grés 8’.c. puis faires.en autant de deflus B. & 
écrivés , l'angle A B-C eft de 40. d. 10”. l'angle- 
. ABD de 47. d.18”. G'c. Aprés quoi prenés fur 
du papier une ligne à difcrerion #h , & faites: 
des angles égaux à ceux que vous avés trouvés: 
e ab égal bégalà D À Babe A 
B C, gr. & ainft vous aurés les ane 6,d,e, 
&'c.qui feront dans la même difpofition que les. 
ctochers ou les autres.endroits Confiderables,C,, 
D, E, de. Or ayant une fois es endrois. prince 
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paux , tout le refte {e peut tracer à vüe d'œff. 
Pour faire une operation plus jufte,il eft bon de- 


prendre les angles encore d’un troifiéme lieu, &: 


même d'un quatriéme;afin que tour s'accordant;. 
on fçache que l’operation eft bien faite, 

23. Connoif[ant deux côtez d'un triangle, & 
Pangle d'entre deux... trouver le troifième côté & 
Les deux autres angles... 

24. Connoiffant deux côtez C7 un angle op 
pofé à un de ces cotex , connoître Le troifiéme ce: 
té G les. deux autres: angles | pourveù qu'on 
fçache-fi l'angle qu’on cherche eft aigu ou-ob-- 
EUS, .... 

2$. Connoiffant les angles 'un-côté,. cennet-- 
tre les autres côtex. ..., 

26. Connoïffant Les trois côtez , connoître tous: 
des angles. Tout cela fe trouve. parfaicement,en: 
faifant des triägles femblables fur dû carton fin. 

27. Mefurer l'aire:, (c'éfh-à-dire, la gran- 
deur on la capacité interieuve ) d'un: triangle. 
donné ab c.. Du fommet b tirés la perpendicu- 
lire b d'{ur la bafe # c prolongée, s'il en eft be-- 
foin;divifés z:: en 10. ( ou en tant d’aurres par- 
" fes qu'il vous plaira } & voyés combien de ces: 
parties. font conte-- 

aués dans # 4: car en: 
multipliant [a moitié 
. de b 4 par 10. vous. 
" aurés l'aire du trian-- 





en 


gler (3.18.) Comme fi b d contient 12: parties. 


e celles dont #: en contient 10: il faut multi- 
gie 6 par 10 pour avoir 60. quicft la grandeur 
triangle #b & , c'eft-ä-dire , que ce triangle 
contient autant d'efpace qu'en contiendroient 
6o. petits quarrés , donc le.côté de chacun fes 
croit la dixiéme partie de # c. | 


/ 


4 


Æyaus égard à ln pratique , il n'ÿ 4 point de: 


me mn = mures un -jumeal 
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methode plus facile , ni méme plus exalte , que: 
selle-ci ::mais en de certains cas,il eft bon de [s#-- 
voir mefurer ces chofes avec une certaine préci- 
fon qui nepeut fe trouver que par le moyen di 
esicul. Voici doc. les principes d'où.l'on tire: tout: 
Fartifice du calcul. 

28, Dans sn triangle reflangle a bd', co 
moiffans: deux côtez ; connoître lé-troifien® côté: 
par Le calcul. Soit la jambe b 4 de 3; toifes,& la 
jambe 4. d de 4.roifes ;:multiphiez 3. par 3. & 4 
par 4- pour faire les deux quartez 9. & 16. ces. 
deux quarrez joints enfemble feront égaux au- 
guarré de l'hypotenufe.# b':.{ 6.61:) & par can- 

cquent je voi que le quarré de #b eft 9. plus 
x6.c'eft dire r$'aiofi pour fçavoir La grandeur 
de #b., je n'aiqu'à prendre le côté ou la racine 
quarrée de 2.5. quieft &. d'où je conclus que #: 

| ft de ç.toifes.. Si l'hypotefe 4.2 5. eft con: 
auë avec une jambe 4 d 4, il faut fouftraire lé 
quarré 16.du quarré 1 $:& il reftera 9.done la ra: 
e ne 3.cftla grandeur de l’autre jambe b d.Quek 
quefois il arrive que les deux quarrés des jabes. 
joines cnfemblé ne font-pas un nombre quarré,, 
ou que le quarré d'une jambe fouftrait du quar:- 
26 de l'hypotenufe ne laifle pas un nombre quar: 
sé:comme fi les jambes font 1.& 3.leurs quarrés.. 
feront 4.8& 9. qui:joints enfemble font 13.0r 13.. 
n’eft. point nombre quarré,& par confequent n'a 
point de racine précife : mais neanmoins il y-a. 
des nombres. qui en-approchent:, comme ici: 


D; + ef à peu prèslà racine de 13..car 3. à 
multiplié par foi-mème, fait r3. moins. © 


aïnf le côté abieft de 37 » & d'an peu dä- 
wantage. ; 
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On ne donne pas la methode d'extraire ces 


vacines aquarrkes , parce que c'éff une regle. 


d'Arithmetique ; de quoi on ne frmte pas 
sci. 
29, Calculer La Tangente, la Secante,; © 
Je Sinus de 30. degrez. Soit, pat exemple ; 
«eZ Lf d bæ lerayon ou finus to- 
p tal,# d la fecante de 3 ©. 
degrez,b d'la tangente,. 
ce le finus;il eft aifé de 
voir que b 4 ft la moi- 
tié de à d': car en tirant 
ag une autre fecante de 
30. degrez , le triangle g # d fera équilateral : 
€ar chacun des angles g , d, & g a d fera de 6a; 
degrez : ainfi b 4 étant la moitié de dg, elle 
fera aufli la moitié de # d : par même raifon & 
e fera la moitié de # 6. Suppofant donc dans 
k triangle rectangle ae c , que l'hypotenufe 
sc cftdez. & la jambe sc dr. & tant le 
quarré 1. du quarré 4. nous aurons 3. égal am 
quarré du côté #e, égal à co, ( qui cft le fr- 
aus de l'arc c i de 60. degrez. } Mais ñ awliew 
de prendre 3 &1. pour #c, &ce, nous pre- 
nons I , 000, 006, & 500,000, le quarré de ce, 
fçavoir z50,000,000,000 Ôté du quarré 1, 000:. 
©00,000,000; laiffera 750,000,000,000,dont 
racine à peu prés eft 866,025. pour #e,ou ce 
finus. de 60. degrez.. 
3a Connoiffant ce, le finns d'un anghr 
quel:onque ; conn'ître c o , le finus du comple- 
ment de cef ingle. Le complement d'un angle: 
- eft celut qui refte pour faire 90. degrez. Par 
exemple;ayant l'angle c 4 b de 30. degrez , fon 
complement eft c#i de 60. degrez ; car 60: 
avec 50. font 90, d, Cite propoñtion cf 
| démontrée 
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démoncrée dans la precedente. 
. 31. Connoiffant cc le finus: d'un angle, 
+ Le finus de fon complement, fpawoir coouac; 
cennoitre la tangents b d., © La fecante à d: 
Comme les sriangles # e.s & à b d {ont fembla. 
bles, il s'enfuit que #eec::48b.b d::& 
#6. Ac::ab.ad:: & ainfi par la regle de 
trois d'Arithmetique, on trouve que l'arc € b 
étant de 30. degrez,la tangente. b d'elt de 577. 
350. & la fecante # d de 1.ir54..70ù. : 
32. Connoiffant le finus, la tangente © la 
fecanté d'in arc quelconque b c ; trouver le f- 
pus, la tangente @ la fecante. de la moitié 
de cet are. Tirant # f par le miliou de l'arc 
e, on aura df.fb::44.8b. (6. 72.) & pat 
conféquent on trouvera la tangénse b f de r$. 
gréz , -& enfuice ‘le’ finus &° la fecante des 
mêmes 15. degrez :. après quoi.£ncore , par- 


tageant derechef en deux l'arc bf,.on cou- 


vera le finus , la taugente  & la fecante de 
7. degrez 30°.-& puis de 3. de 45. .6c ainfi à 
l'infin. roorate 


33. Trouver le finns c'e de 45. degrez Il 
eft égal au finus du com. . «© Dr 
plement des mêmes 45... Te 
degrez, fçavoir;àe 4, &. 
par conféquent on trou- 
ve encore la rangenre & 
la fecante de 45. degrez, .. 
aufhi-bien que des moi- 
tiez 12. degrez 30. 11. degrez is. 
34. Trowuer le finus de 36.4." ayant infcric 
un penragonce régulier dans le cercle , on fçaie 
la proportion qu'a le côté de ce -pentagone 





avec le rayon ( 9. 13.) Or, ce côté eft la cocs 
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de 72. degrez, & la moicié de cette corde eft Ie 
finus de la moitié de 72. fçavoir de 36.Ainfi le 
nus de-s 6.d.eft connu, & par conféquent la ran- 
gente & la fecance aufli-bien que des moiciez 18. 
degrez, 9. degrez , 4. degrez 30’. 2.d.15". Ore. 
3$, Trouver le finus, la tangente, & la 
fecante de 11. degrez , @ des moitiex 6. de- 
grez,3. degrex, 3. degré 30". 45°. Ovc. Puis qu'on 
connoit La corde de 14. degrez , qui eft le côté 
d'un polygone régulier de 15 côtés. ( 9.13.) 

æb connoitra , oo 

36. Combinant ainfi toutes ces chofes, on 
äura le finus , tangentes & fecantes des angles 
de 45". d’r, degré 30°. de 2. degrez 15”. de 34 
degrez 45’. de 4. 30’ ainfi de tous les autres 
de 45’. en 45’. _ 
37. Trowver Les finss de tous les arcs qui font 
entre deux de ces arcs ainfi trouvés de 45°.€0 45 
Ji fauc faire une regle de proportion.Par exem- 
ple,le finus de 45’.éranc 1308.le finus dé x’.fera 
29. pared que 45. 1°: : 1308. 29.de mème , ke 
fiaus de 20'.fera 58 1.De mème,pour avoir le fi- 
aus de 3. degrez 30’. ayant le finus de 3. de- 
grez 5233. ( 9.35. ) & puis le finus de 3. de- 
grez 45°. 6540. ( 9.32.) on trouve que ces 
45'equi font depuis 3. degrez jufques à 3. de- 
ærez 45". portent 1307. d'augmentation de fle 
nus : Car 5233 .finus de 3. degrez,Ôtez de 6540. 
finus de 3. degrez 45’. laiflent 1307. Voulanc 
_ ‘donc trouver ja finus de 3. degrez 30°. je dis 
ainf : Si 45". qui font depuis 3. degrez jufqu'à 
4. degréz 45’. portent 1307. d'augmentation 
dans le finus, combien d'augmentation por- 
teront-50'. qui font depuis 3. degrez jufques à 
8. degrez 30". & je trouve 871. il faut donc 
ajoûter 871. à 5233. & ON aura 6104. pour 
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fiqus de 3. degrez 30°. ainfi de tous les au- 
tres. | 

Par ce moyen on peut faire del tables où 
Jient le finus , les tangentes & les fecantes de 
tous les angles de minute en minute depuis à. 
J#/qu' à 90. degrez. | 

Remarquez que par cette derniere regle on 
ne trouve pas à La rigueur le finus ju'te , parce 
que les finus n'augmentent pas à même propor. 
tion que les arcs ; mais ce défaut eff ici fi petit, 
qu'on ne doit pas fe mettre en peine d'une plug 
éxacte précifion 

38. Par le moyen de ces tables en calcule 
les triangles, parcequ'on eft 
affeuré que dans tout triangle, 
les côtez font entre eux com- 
me les finus des angles opofez: 
par ex. danse riangle #bc, 
cirant le cercle circonfcrit du | 
centre # , les perpendiculaires #k , eh, partä- 
geront ca deux également les coftez NITR 
(4. 6.) aink sb. bc::ai.bh. Or sie le 
finus de l’angle#e ÿ ou # 6 b,qui ( 4.13.) lui ef . 
égal, & de même b h eft le finus de l'angietre 
hou bac: donc, rc. | To 

39. Et {ur ce principe, cennoilflans deux an- 
gles © sn coffé, ou deux coffex, ue angle 
growver -tous le reffe. Faïtes par une regle de 
proportion , comme un cofté connu au finus 
dé l'angle oppofé connu ; ainfi l’autre cofté 
connu a un quatriéme nombre qui {era le fines 
de l'angle oppofé à cet autre cofté, Ou bien 
fi deux angles font connus avec un cofté, if 
faut faire comme le fous d'un angle connu a 
cofté oppolé à ce même angle : sinf le fags 

ij | 
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de l’autre angle connu à un quatrième nom- 
bre , qui fera le cofté oppolé à cet autre an- 
gle, de. : ; 

40. Ces operations font beaucoup abregées 
par les logarithmes : car on a eu foin ce 
mettre dans les tables, non-feulement les fi 
nus & les tangentes, mais aufli leurs logari- 
thmes, qui leur repondent vis-à-vis. De forte 
qu'au lieu des multiplications & des divifions 
qu'il faudrait faire avec une peine infupporta- 
ble, en fe fervant des finus & des tangentes., il 
ne faut que faire des additions ou des fouftrac- 


tions,en employant les logarithmes : commefi . 


dans le triangle ABC, ( 9.18.) dont le cofté 
A C eft conau de 10. toifes, l'angle À B C de 
10. degrez , l'angle C A B de 20. on demande 
le cofté BC , il faudroit dire comme le finus 
de l'angle B , ( qui eft dans les tables 17364. } 
au cofté A C, qui eft conru de 10. toifes ; ain 
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fi le finus de l'angle A ( qui eft dans les cables 
34202.) eft au cofté qu'on cherche C B. pour 
trouver ce quatriéme CB par une regle-de- 
trois, il faudroit mulriplier le fecond terme 10. 
par le troifiéme 34202. & divifer le produit 
3 42020. par le premier 17364. ce qui eft bien 
Jong.: Mais fi au lieu de ces nombres nous pre- 
nons leurs fogarithmes , ajoütant le logarith- 
me de 20. degrez au logarithme de 10o.toifes,8& 
de la fomme ôtant le logarithme de 10, de- 
rez, il refte le logarithme 1. 2943. Cv. 

ui dans la table repond entre 19. & 20. de 
orte que le cofté CB doit être de près de 20. 
toifes. | 

Les livres qui traitent des finus G des lc- 
garithmes expliquent ceci plus en particulier, 
Je croi pourtant en avoir dit autant qu'il en 
faut [cavoir pour pouvoir trouver de foi-mé- 
mme toutes ces chofes. On ajoñtera quelques #w- 
éres propofitions fur ce fujet dans la faire de cet= 
té Geometrie. 

At. Trowver une ligne” droite , qui foit ëga- 
le à La Circonference d'un cercle à [j peu près 
que l'on voudra. Prenant douze fois la tan- 
gente de 30. degrez qui eftb d, & ra.feant 
ces 12.-tangentes autour du cefcle , en {crte 

u’elles foicnt jointes deux à deux en ligne 
oite , comme on voit en la figure de l'art. 
27. Où d g font deux tangentes oplbfécs, cha- 
cune de 30. degrez,& de mêmie g b. & di, &c. 
On fera ainff un polygone citconfcrit de 6. cô- 
tez, dont ta circonference eft plus grande 
que celle du cercle ( 4 27. ) Que fi on prend 
ouze fois le finus se, on fera un polyÿone 
in{crie de 6. côtez , dont la circonference el 
Li 
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plus petite que celle du cercle. De forte que 
donnahg aü rayon 4 ÿ,1,000 , 000 ; b d > quE 
eft 577; 3 so.pris douze fois,c’eft-3-dire,6,928. 
260. cft plus grand que la circonference du 
cercle , & 8 : 000,000 pris doyze fois, fçavoir, 
6, 000 ,000, cft plus pétit dure la circonference. 
du même cercle, | 

42. Mais fi au lieu de prendre douze foi 
k tangente& le-finus de 3a. degrez,l'on prend 
360. fois la tängente & le finus d’ün degr » fça— 
voir 17455. & 17452. on fera deux polygones ,, 
l'un circonfcrit 6 , 283 , 800. plus grand, &. 
l'autre infcrit'é , 282 , 710, plus petit que le 
cercle. | | 

43. Enfin donnant au rayon 100 , 000, 000. 


000, & prenant la rangente & le finus d’une 


minute 21606.fois (car 1l y. a autant de minu- 
ses dans un cercle ) on aura 628, 318; 512,000, 
plus perie , ( car le finus d’r. eft 29, 088, 820.) 
& 618,318,53 3,600 plus grand.{ Carla tangen- 
te d'i.eft 29088,8 2 1. )Que fi cès trois nombres: 
du rayon , du polygone circonfcrit, & de 
l'infcrit, font divifez par 100, 000 , il reîte- 
ra pour le rayon 1, 000, 000: & le perime: 
tre du polygone circonfcrit fera de 6, 283 ;. 


18536 , péri *infcri de: 
Se: # le perimetre de l'infcrie fera de 


6,183,186 * De forte qué ces deux pe- 
100. — 


rimetres, donc l’un.eft plug grand que la cir- 
conference dù cercle, & l'autre plus petit , ne. 
différant pas neanmoins entre eux d'une mil- 
lionniéme partie du rayon. Si l’on vouloit- 
prendre jufte le finus & la tangente d'une fe- 
conde , on s'approcheroit. encore incompata- 


L d 


. DEGEOMETRIE, LIV. IX, #27 
ble ment davantage de l'égalité entre les deux 
pcrimetres du polygone <ircon{crit & de l'inf- 
crit. 

44. Pour ta prarique,on pole que le diametre 
eftà peu près la circonference comme 7. à 12. 
c'eft-à- dire, que fi le demi-diametre ou le rayon 
eft divifé en 7. la circonference en contien- 
dra 44. prefque : & cela s'accorde affez avec ce 
qui vienc d'être expliqué. Car 7. 44. : : 100: 


618. 4, 
7 


45. Trowver l'aire d'un cercle donne. Si 
le rayon ou demi diamettre eft partagé en 1000: 
la circonference fera à peu prés de #:83. Ainfi 
mulriphant: là moitié de cette circonference 
3141. par le rayon 1000. onfait 3141000: 
pour toute l'aire du cercle : (4, 31.) mais 
fr le demi-diamertre eft de quelque autre me- 
fure , par exemple de 9. pouces, il fauc fai- 
fe 1000 3141 : : 9 16. 2. & puis 
multiplier ce dernier nombre ( qui doit é- 
tse la demi circonferençe ) par 9. ( qui eft le 
demi diametre ) & on a 173. #+ pour l'ai. 
ge du cercle. | 

Il eftplus commode , ce me [emble, de [e [er- 
vir de cotte proportion de 1000. à 3541. que de 
celle dont on fe [ert communément de 7. à 21. 
perpendiculaire. - 

46. Mefurer la grandeur d'an parailelepipede 
on d'un cylindre. Multipliez fa bafe par fa hau- 
teur perpendiculaire. 

47. Mefurer une. pyramide où nn cone: 
Multipliez la troifiéme partie de fa bafc par fa 
hauteurs. 


Le 
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48: Mefwrer une ffhere. Mehtipliez la troï. 
féme partie de fa furface par le demi-diame- 


tre, ou bien les- deux tiers de fon plus grand 
éescle par fn diametre, 


/ 
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PREFACE 
DU DISCOURS 


D U 
MOUVEMENT 
LOCAL 


E ne pretends pas faire ici l'éloge des. 

Mechaniques , £ étaler les wunntages 

que nous donne l# fcience du mouve- 

ment. On Jrait affez que toutes les pro- 
dudlions qui viennent on de l'indufirie des 
hommes on des cases de ls nature , ne [e 
font que pur le mouvement. De forte qw'il 
g'eff pas poffible de penetrer dans les [ecrets 
de l& Phyfique, ni de réxffir dans l'inven- 
tion GG dans la pratique ‘des. Arts , dans 
Le fecours des Mechnniques , deff-à- dire, 
Jens ls connoiffance des loix du mourve- 
ment, Je n'entreprens pas nom plus de trai. 
ter ici toute cette matiere. Elle eff tr 
vafie pour être comprife dns nn fi petit 
difcours, Je me Juis reffraint à ce qui 
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pent étre appellé les élemens de cette [cien: 
ce , © Jj'infifie particulierement à confide- 
rer La communication qui [e fait du mou- 
vement dans les percuflions. Il eff vrai que 
ee fujet à té traité par de très - grands 
hommes ; mais je m'y prens, ce me femble, 


tout autrement qu'ils n'ont fait ; car fans fai- 


re aucune hypothiele particuliere , je m'arta- 
che. à rechercher dans: les fources mêmes 
de la nature les caufes de tous les effets que 
mous voyons dans les monvemens , ° je tâche 
d'en faire des demonfirations , qui ne f[uppo- 
fant aucune experience , ne font fondées que 
fur des principes incontefltables de la pure 
Metaphylique. Ce deffèin, [ans doute ; parot- 
tra bardi à ceux qui f[cavent la dificul- 
té qu'il y -æ de-prevenir :ninfi l'experience, 
G de preferire à la nathre des. loix qu'el- 
le doive enfuite obferver. Peut - être, auffi 
quels difference: qui:fe ‘trouve entre -les. re- 
gles que je tâche d'établir ici ; @ celles 
que Monfieur Defcartes a pofées: dans fes 
Principes , fervire de. ujet à la curiofiré 
de ceux qui aiment la bPhilofophie de cer 
Autewr, pour rechercher en quoi confiflens 
mes paralogifmes , puifque les raifonnemiens 


que je fais, font fi oppolez à ceux que plu-. 


-fieurs ont tenu jufques içi pour de veritables 
démonfirations. Car j'avoué que de [ept re- 
ge du .mouvergent que donne Monfieur Def- 
cartes, il, n'y ex 4s' qu'une, feule qui s'acconde 
.avec Les miennes : de forte qu'il jaut ou que 
ce Philolophe n'ait pas rencontré en ce-point, 


NS 


“om que je fois tombé moi-même en des fautes 


confrderäbles, | 
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An reffe , je ne puis pas ignorer ce qui 4 éré 
Publié par toute la France , touchant les. Re- 
les de Pércuffion , qu'ont propolé quelques’ 
celebres Mathematiciens des AcaMermies Roya- 
les de Paris @ de Londres. S'il y æ de la 
£loire à inventer quelque chofe de nouvean 
dans les fciences , je ne contefle point à ces : 
Mefieurs celle qu'ils pourront pretendre pour 
avoir trouvé le fecret des loix du nmouve- 
ment, Je la leur cede volontiers route en- 
‘ tiere | je n'y pretends rien. Je puis di. 
re neanmoins qu'il y à déja trois ans que j'ai 
donné publiquement tout ce que je mets iré 
dans ce Difcours ; @ que fi l'on compare 
mes regles avec les leurs ; on y trouvera bien 
peut-être allez de coformité , pour croire 
que j'ai rencontré. avec eux La verité . 
mais auff on y verra affez. de difference. 
Pour juser que ce n'èff pas d'eux que je 
l'ai apprife. Outre quils“n'om fait que 
Prpoler fimplement leurs regles .fans les 
Prouver | au lien que je tâche de demon- 
trer toutes celles que g'avance. Et quoi- 
que Monfieur Hugens mous ait fait efperer 
qu'il publieroit bien-tôt sn livre où il prou- 
veroit toutes [es regles ; neanmoins [ans me 
vouloir en aucune façon comparer à nn fi 
grand homme ; j'ofe bien dire que [a me- 
thode fera toute differente de la mienne, 
puifqu'il seftf déja [ufifamment expliqué, 
qu'il nous & fait entendre que fes dé- | 
menfirations font abpuyées fur des hypothe- 
fes particulieres. Quoiqu'il en fois , je me 
fus déja declaré [ur le peu de pretention 
que j'ai à la gloire de paffer pour Nés 


% 
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teur de ces. chofes. : je la laiffe. toute. em. 
tiere à ces Meffieurs ; @ s'ils ont La bm- 
jé de m'en faire part , je La recevrai com-- 
me une gract., @ tiendrai à faveur , s'ils 
veulent feulement reconnoître que j'ai touche: 
leur penfée, on que du moins je. ne m'en fuiss 
gas fort éboigné: 
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ZE. Le corps eff de foi indifferent pour le 
repos on pour le mouvement. 


F nous nous imaginons qu'il n'ÿ 
el ait au monde rien de corporel: 
Al qu'une ou deux boules, & que de 
ces boules nous féparions cout <e 
SSI qi pourroit caufer quelque forte: 
de fympathie- ou de fecrerte communication ; 
par laquelle Fune attireroit ou-chafferoit l’au- 
tre ; en un mot, fi: nous confiderons.ces boules- 
libres de toute forte de dérermination partieu- 
liere , fans legereté-, fans pefanteur , dans le- 
vuide , ou du moins dans un efpace tout uni- 
forme ,_où. il'n'y éûc tien qui les‘pottât: plus: 
d'un côté que d'un autre , ou qui es püût em- 
‘pêcher de fe mouvoir-librement ‘: fi: elles vez- 





nojent à être pouflées vers quelque emdroit ,, 


alors nous concevrions que. ces boules feroieng 
Mi 


= 
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tout-à-fait indifferentes pour fe toucher | ct 
our être féparées , pour être ici, ou pour être 

Ë ; puifqu'elles ne trouvent rien en un endroit 

plus qu'en un autre ; & par conféquent elles 

feront auf également indifferentes,pour être en: 


__scpos, Où pour être en MOUYCMENE, 


FI, Sie corps ef une fois en repas, il 
demenre tahkjours. 

Ainfi fi nous concœvons-de plus,qu’une de ces. 
boules eft en repos en quelque endroit , y. 

ayant été mife par quelque caufe , qui ait le 
pouvoir de remüer du-d'arrétes les cofps ; nous. 
concevons en même-tems qu'elle y demeurera 
éternellement en repos, s'ikn'y a quelque nou- 

velle caufe qui viennent la pouffer , &:la tirer- | 
de à , en lui donnant du mouvement + paro . 
que cette boule étant d'elle-même indifferente | 
au repos ou au mouvement , & étant pne fois. 
dérerminéc-au repos; à. efbimpofhble qu'elle £e- 
détermine clle même, à quitter ce repos pour 
prendre le mouvement. ‘Aanf: il faut’ qu'elle: 

demeure écerncllemont dass ce repos , s'il ne 

vient rien d’ailleurs qui l'en ôte: 


II Z. Es s'il eff une fois dans le monve. 
sent ;. il continue ahffi de fè monveir. 
4, à ”, : TAN 3". :, : 

Jin ue ROOMS 


cu 08 0" re Ut 1, à ef! io - 
+." : Par la-mêmée raïon spus devons. concevoir, 
que. ff nodide ces boules eft dans le mouve- 
mx , Dieu ou quelque Ange l'ayant pouflés, 
&, ayant cominencé à la face mouvoir : nous 
:.dexgns, dis-je, qoncerair que çetçe boule ayant. 
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ainfñi commencé à fe mouvoir,elle continuera de 
Je faire éternellement , s'il n’y a quelque nou- 
velle caufe qui vienne l'arrêter;parce que cette. 
boule étant d'elle-même indifferente au mouve-. 
menc & au repos , & étant une fois déterminée 
au mouvement , ile impoflible qu'elle fe dé- 
termine clle-même à quitter ce mouvement 
pour prendre le repos. Ainf il fauc qu’elle de- 
meure toüjours dans ce mouvement , s'il ne 
vient rien d’ailleurs qui l'en ôte. 


I. Que le repos n'eff pasune pure negatiorr. 


Je voibien que ñous fommes portez narurel- 
lemenr à confiderér le repos comme une cefla- 
tion d'action , & le mouvement comme une'acs 
tion politive , laquelle nous experfmenton$s en 
nous mêmes,quand nous nous mouvons,ou que 
nous voulons mouvoir un autre corps : au lieu 
que nous concevons qu’un corps demeure en re- 
pos dès-fors que perfonne n'y couche, & uit n'ÿ 
a aucune autre caufe qui fui imprime effeétive- 
mént cette qualité ou cetté aëtion neceffaire 
pour le mofvement. Ainfi il femble qu'encorè 
qué le corps étant une fois en repôs , y demeu- 
re éternellement : il ne s'enfuit pas , que s’il eft 


wne fois däns [= mouvement , y perfifté auffi 


éternellement , puifque pour fe mouvoir, il eft 
Eefoin d’uñe âétion poftive , & que Îe repos. 
» : «) . >: . + . . BD N 
n'eft rién'qu'urie negation où unc ceffation d’aci 
} ° ou 9 " 
P. Qu'ily a autant d'aition pofitive dans 


Le repos, que dans le mouvement. 


Mais fi la pefanceux de nos. corps qu'il nous 
| M üij 
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faut porter , la roideur des membres qu'il 
nous faut plier ;. l'agitation des efprits qu'il : 
nous faut employer, & beaucoup d'autres cho- 
fes , nous font experimenter quelque refftance,, 
& nous obligent d'ufer de quelque violence: 
our furmonrer ces empêchemens :: on ne peut. 
‘là tirer aucune conféquence contre nôtre 
hypothefe, où nous fuppofons qu'il n'ya au- 
cun-empêchement., ni de gravité, ni d'inclina- 
tion particuliere , ni-de corps qui puiffe refif- 
cer au dehors. En ce cas. il'eft manifefte qu'il 
“ne faur pas plus d'aétion pour Le mouvement 
.… que pour le repos ; & qu'afin qu'un corps {e- 
- sepofe , il n'eft pas. moins. befoin qu'il ait. té 
Mis en repos ; qu'il eft neceflaire , afin qu'il 
fe mouve , qu'il air été mis dans le mouve- 
_ ment. Et en effet , fr nous confiderons bien la: 
nature du repas où du mouvement , nous 


trouverons que le mouvement. peut auflibiem - 


être appellé Uñe ceffation de repos, que le 
repos-eft appellé Une ceffation:de mouvement ; 
eu plütôt nous trouverons que l’un & l'autre 
eft effectivement quelque chofe de pofitif, puif. 
qne le mouvement eft wn éras par lequel un: 
corps correfpond [ucceffivement à divers lieux;ou: 
bien sne prefence paflagere , où une fuite de 
diuerfes prefences en divers endroits: : comme: 
Je sepos cft sn état ; par lequel un corps cor 
refpond tobjours à un même lieu : ou bien: 
sne même prefence en. un méme endroit. 
De forte que le repos , aufi-bien que le. 
mouvement , Cft #n érat , ou bien #ne pre- 
fence : avec cette difference , que le repos ft: 
un état de confiftance & une prefence conftan- 
te, qui eft tojours confervée la même ; au lien: 
que le mouvement eft. un. état: changeant , & 
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ane prefence paflagere. Of, de quelque façon: 
que l'on confidere ces prefences: conftantes ou 
paflageres ; s’il y a quetque attion ou quelque | 
fortes de caufe dans le corps ; qui doive pro 
duire cette fuite de diverfes prefences dans le: 
mouvement ;:il n’eft pas moins befoin d'action: 
ou de force dans le repas pour conferver une 
même prefence ; parce que conferver une cho- 
£, c'eft la produire continuellement. Il ef. 
donc manifefte , qu'après que la prefence au- 
pa cté produire par le corps dans le premier 
änftant , ( je parle dans lé fens de ceux qui 
weulent:qu'il y ait une veritable produ&ion de- 
ces prefences ;.) il‘ faut qu'elle foit: encore pro- 
duite de. nouveau dans l'inftant fuivant par 
le même corps, afin qu'il demeure en repos.. 
Or , il.me femble qu’en cela il y'a autant d’äc- 
tion , & autant de force, que pour produi- 
re dans ce fecond inftant: une feconde pre- 
fence , au lieu de reproduire la premiere 5. 
& l'on peut en: ce fens fervir. du vers d’un. 
Ancien :: ù 


Non minor eff virtns, quâm quareres 
part” tueri: 


Moff, foie qu'il faille produire à chaque inf: 
tant une nouvelle prefence pour le mouve: 
ment ; foit: qu'it faille aufli: à chaque inftant. 
reproduire la même prefence pour. le repos :: 
gela reviendra: toûüjours au même, & le corps- 
p'aura pas moins à faire pour fe conferver. cet- 
te même prefence,.& fe. tonir- en repos, que 
gour prodüire de, nouvelles prefences, & {e 
conferver dans Île mouvement, D'où enfin il! 
faut. conclure ,. que comme le corps. dès.l£ 
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même qu'il a été déterminé une fois au re 
pos , cft {ufifamment déterminé à fe confer: 
ver toüjours la même prefence : aufli dés- 
lors qu'il à été une fois dérerminé au mo- 
vement , il eft fufffamment décerntiné à pro: 


” duire toûjours de nouvelles prefences, & à fe . 


mouvoir ainf fans celle, 


VI. Objeëtions, | eÙ 


Je ne veux pas m'amufer à repondre à tou- 
tes les difficultez chicaneufes , que l'on peur 
faire fur ce fujet , parce qu'il eft. affez aifé de 
les refoudre. On dir par exemple , qu'une 
caufc finie ne peut pas produire un-effet infini, 
& que ce mouvement fgroit infini, puifqu'il 


dureroit érernellement. On dit que celui qui . 


meut un corps , ui imprime une certaine 
ualité , qui s'appelle Impetuofité , & que tan- 
Is que cetre qualité dure ,. le mouvement 


dure auffi ; mais que cette qualité venant à 


ecffer , le mouvement cefle ‘de même : & ils 
_ajoûtent que certe .qualiré ne: péut duger roù- 
jours, étant de fa nature fi imparfaite, qu’el- 
le n’exige point de durer long-tems. On die 
entore que l'experience fait voir que’ rous les 
mouvemens ceffens peu à peu : comme l’on 
remarque dans une rouë qu'on aüra -agitée 
avec violence, dans une boule qu'en fait rou- 
ler {ur mr, billard , dans une bale fufpenduë , 
& en d’autrés corps , dont les mouvemens di- 
minucnt peu à peu, &.s'éteignent enfin ensie- 
ement. 


à 


F2. 


+ 
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VII. Une canfe finie peut avoir un effet 


gai dure toñjoursr. 
LU Ld 


“Je dis qu'il eft fort aifé de repondre 2 toutes 
ces difficulcez , & à beaucoup d’autres fembla. 
bles, Si l'on veut que ce mouvement {oic un ef- 
fec infini, parce qu'il dure éternellement ; 14 
faur auff dire que le repos fera un effet infini , 
s’il dure ainfi éternellement ; & que par confe. 
quent une caufe finie ne pouvant avoir un effer 
infini,il faudra dire qu'après qu'un homme aura 
mis un corps en repos , Ce COrps ne pourra pas 
demeurer éternellement dans ce repos mais qu'if 
faudra enfin que ce repos cefle , & que le corps 
commence à £ mouvoir;ce qui n’eft pas raifon- 
hable. 11 y a grande difference entre un éffct in- 
fini,8 un effet qui dure éternellement : & s’il 
eft vrai qu'uné caufe finie ne puiffe produire um 
“effec infini; auffi eft-il veritable qu'une caufe 
pour bornée qu'elle foir, pent produire un effcc 
qui fubfifte érernellement , s’il n’eft détruit par 
quelque nouvelle caufe : car fi je fais une figure 
quarrée fur de la cire ; cette figure dutera-toû- 
joars , fi rien ne vient a le gâter , ou à détruire 
la cire même. Aiofi il n'y a nul inconvenient de 
dire, que fi unc fois le repos ou le mouvemene 
fonc- produits dans un coms , ce repos ou ce 
mouvement duieront fans fin, fi rien ne vient à 
les détruire. 


VIII. Certe qualité qu'on appèlle 
Impetuofité ; dure toñjours. 


| Pour ce qui eft de cette qualité, que l’on pre< 
tend être produite dans Le corps,-par celui qui 
N 


‘ 
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le pouffe;it m'eft fort indifferent qu'on Îe éroyé 
ainfi, Ou qu'on ne le croye pas : mais je dis que 
., fi cette qualité eft neceflaire , elle durer éter- 
nellement ,: après avoir été une fois produite , 
& qu'elle ne ceffera jamais d’être, que lorfque 
uelque nouvelle caufe la détruira. Et en cela Île 
Éntiment de * Vafqués eft fort raifonnable,lorfe 
qu'il affure generalement de routes les formes 
tant fubftanrielles qu'accidentelles , & en parti- 
culier du mouvement & de l’Impetwolité ; que fi 
elles peuvent fubffter un moment fans avoir be- 
foin de l'influence de leur premiere caufe effi- 
ciente , elles durenc.auffi roûjuurs jufques à ce 
qu'elles foient détruites par la produétion d'une 
nouvelle forme contraire. Que fi l'on véut en- 
core perfifter dans ce fentiment , & dire que 
cette qualité eft fi foible de fa nature, qu'elle fe 
détruic d'elle même:avec cela, je foûtiens qu’a- 
près que cette qualité aura été détruite , il faut 
neanmoins que le mouvement dure, par les rat- 
fons que j'ai déja dites : parce que le mouve- 
ment ne peut cefler , fans que le repos ne foit 
produit de nouveau.Or;il faut roûjours une cau- 
fe pofirive pour produire de nouveau quelque 
cffer que ce foitiau lieu qu'il n'en eft pas be- 
foin pour faire fubfifter ce qui eft déja:& c'eit 
la veritable raifon-pour quoi une figure quar- 
rée , qui aura été faite fur de la cire, dureoie 
éternellement, fi Dieu empéchoir tous Îles agens 
exterieurs de rien détruire dans cette cire, pare 
ce que certe cire quarrée ne fçauroir perdre ect- 
te figure, fans qu'une autre figure foit produi- 
te. Er comme unc figure ne peut commencer 
d'être de nouveau, fans qu'il y ait quelque cau- 

. 


À paqués 1,2. D. 81. c. 2, C3, 
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fe pofirive qui La produife , & que nous fuppo- 
fons qu'il n'y en a ici aucune ; il faut neceffai. 
remedt que cette prémicre figure qui a déja été 
produite , fubfifte roûjours en poffeffion de fon. 
exiftence. Il en eft de même du mouvement ; & 
quoique cette impetuofité pretenduë ceffe d'ê- 
. tre, le mouvement neanmoïins qui a déja été 
produit , ne doit pas ceffer pour cela ; puifqu'il - : 
n y a aucune nouvelle caufe qui produife le re 
pos , & que le mouvement ne peut cefer , que 
le repos ne foic produit. | 


ZX. Les corps que nous mouvons,ceffent de 
fe mouvoir,parce qu'ils font empêchez. 


Enfin , ceque nous voyons que les corps pouf- 
fez ceflenc dans peu de tems de fe mouvoir , ne 
prouve rien contre nous ; puiiqu'il eft certain . 
que ces corps trouvent des empêchemens à leur 
mouvement. Aufli voyons-nous que d'autant 
plus on ôte ou on diminuë ces empèchemens 
d'autant plus aufli durent les mouvemens des 
corps. Ainfi une boule roule bien plus long= 
tems fur une allée bien polie, que dans un che 
min raboteux. Une rouë courne bien mieux , {2 
fon cffieu eft fort petit, & bien tourné , que s’il 
eft gros & irrégulier ; une pierre cft jettée bien 
plus loin dans l'air, que dans l'eau. Mais jeta 
cherai dans la fuite de ce difcours, d'expliquer 
comment tous ces empêchemens font celler pt 
à peu le mouvement des corps, 


X. Demande pour la feureté des démonf: 
trations fuivantes. 


Tout ce que je viens de dire touchant la 2& 
N ij 
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ture & {a perpetuité du mouvement,eft en quel- 
que façon neceflaire pour l'inrelligence de ce- 
uc je prerends démontrer dans Îa fuits de ce 
difcours Mais comme cette queftion ne peut ja- 
mais être traitée fi clairement , qu'elle ne foie 
coûjours fujette aux chicanes de la difpute : je . 
voi bien que fans doute après tous mes raifon- 
n'emens,tous ne feront pas convaincus de ce que 
juai voulu prouver. Er d’ailleurs, ne voulant'me 
roüiller avec perfonne,ni laiffer fujet de croire 
que j'appuye mon difcours fur un principe dou- 
teux;je declare que pour la fermeté de mes dé- 
monftrations,je n'ai pas befoin qu'on penfe que 
le mouvement feroic en effec perpetuel , pour- 
veu qu'on m'accorde, ce que Serfonne du mon- 
de ne fçauroit nier,que le mouvement ayant une 
fois commencé, dure du moins quelque-tems, 
& fe continué d'autant plus uniformement , 
qu’il y aura moins d'empêchemens qui l'arré- 
tent ou le diminuent. Qu'on explique cette 
continuation du mouvement par la produétion 
d'une qualité imprelfe, ou par une fimple décer- 
mination, ou par tout ce que l'on voudra : ce- 
la m'eft indifferent. Je demande feulement qu'il 
me foit permis de pofer comme un Pofulatuns 
de Geometrie , qu'après qu'un corps a été une 
fois pouffé , il continuë de fe mouvoir pendane 
-quelque-tems, & que même ce tems eft affez 
“notable , lorfqu’au dehors il n’y x rien qui puif- 
fe arrèter ou diminuer le mouvement. Moyen. 
nant quoij ‘efpere que les démonftrations fui- 
vantes auront toute leur force. 


XT. Un corps recevant fucceffivement Plus 
_ fieurs déterminativns , demeure affeité 
| . fenlement de la derniere, | 


. 
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Non-feulement le corps perfevere dans le re- 
pos ou dans le mouvement , fuivant qu'il a une 
fois commencé d'y être; mais auffi il perfevere 
dans l1 même efpece de mouvement, & dans le 
même d:gré de virefle , où il a été mis. Par 
cxcmple s'il a commencé de fe mouvoir fur une 


_ ligne droite vers l'Orient avec un degré de vi- 


tefle ; il continué de fe mouvoir avec un pa- 
reil degré , fans jamais fe départir d’un feul 
point En sette même ligne.Ce qui eft manifefte 
par les mêmes raifons que j'ai apportées pour 
prouver que le mouvement dure toüjours. Mais 
il faat remarquer que lorfqu'un corps a reçû 
fucceflivement plufieurs déterminations dif 
rentes , il relte affe@té de la derniere, fans que 
les precedentes faffenc aucune impreffion fur lui. 
Par exemple, fi une boule a été pouffé avec [a 
main où autrement d'a en b, & qu’enfuite ôn 






porte cettemême € | 
boule de ben d, ro 

& que là on Pa- RON C 
bandonne: je dis LS 








que la boule con- 
tinuera de fe 
mouvoir vers e 
fur une même ti. 
gne b de,& avec la viceffe qu’elle aurä euë de 
en 4; & cette premiere détermination qu’elle 
avoir reçüë d'a en b, & qui l’auroit portée vers 
e,ne fert de rien maintenant,non plus que fi elle 
n'avoir jamais été:parce qu'eHe ef détruire par 
certe feconde détermination, | 


XIL. Un corps libre ne peut être détermi- 
né à fe mouvoir [ur une ligne courbe, 
ni d'une vireffe inégale. 

N ü} 
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De là ils’enfuic qu'un corps ne peut être dé- 
terminé à fe mouvoir fur une ligne courbe , on 
d'ane viteffe inégale ; mais que tout corps libre 
continuË de fe mouvoir en ligne droite & avec 
une vicefle uniforme. Par exemple , qu'un corps 
| foit meu fur 
une ligne 
courbe d'æ 


une pierre 
dansune frô. 
de) & qu'on 
laiffe enfuite ce corps en f pour voir ce qu’il de- 
viendra : ÿe dis qu'il ne continuera pas de fe 
mouvoir fur la ligne courbe vers », mais qu'il 
ära vers g far une ligne droite qui touchera la 
courbe au point f. Car que le corps ait été pre- 
mierement meu d’äenb, cela ne fait rien pour 
cette derniere. détermination , & il fe mouvroit 
maintenant de même, quand il n’auroit com- 
mencé de fe mouvoir que depuis le point & , ou 
depuis c, ou depuis d ou e, ou encore de plus 
près, pourveu qu'il cût toüjours en f le même 
degré de vitefle: parce que tous ces premiers 
mouvemens font autant de détermination diffe- 
rentes, dont les dernicres détruifent les premie- 
res ; ainfi le corps demeure affcété de la dernie- 
sre détermination. Or cette derniere détermina- 
tion le portoit versp,c'cit-à-dire,qu'il faut pren- 
dre l'inclihation qu’à la ligne courbe au point fi. 
& cette inclination fe mefure par la tangente , 
comme -fçavent les Geometres : ainfi c'eft fui. 
vant cette rangenté que le corps a été décermi- 
né pour la derniere fois ; & par conféquent c'eft 


* 





e 
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fuivant cette ligne qu'il continuë de fe mou. 
VOIr. à 


XIII. Tout corps qui fe ment autour d'un 
+. centre, fait effort pour s'en élaigner. 
On voit par là que cet axiome eft très - ve- 
nitable , que tour corps qui ff men en rond, 
fait effort pour s'éloigner du ventre de [on 
monvement : comme fait une pierre dans une, 
fronde , qui fait reflencir à la main l'effort 
qu'elle fait pour aller en ligne droite , & s'é- 
carter par conféquent de Îa main qui ft le 
centre de fon mouvement : comme font encore 
les goutres d'eau ou les grains de fable qui 
jiilffent en ligne droite dès aufli-rôt qu'ils fe 
peuvent détacher de la rouë d’un coutelier, ou 
d'une pirouërte où ils rouloient fort vite. | 


XIV. Les Affres ne peuvent fe mouvoir 
_ d'eux-mêmes. 


On voit encore que ceux là fe trompent, qui 
mettant la matiere celefte liquide & immobi- 
le, croyent que le Soleil & les autres Aftres 
peuvent avoir reçû une premiere impetuoliré 
qui dure toüjours , & qui les fafle mouvoir 
circulairement à l’entour du centre du mon- 
de. Car il eft manifefte, que fi un Ange , ou 
quelque autre caufe que ce foit , avoit meu 
une étoile ainfi en cerde à l’entour du centre 
du monde ; auflirôt que cer Ange ou cette 
autre caufe viendroit à abandonner fon écoile, 
celle ci cefferoit en même tems de fe mouvoir 
en cercle , & s’enfuiroit en ligne droite vers les 
txtrémicez du monde, | 


N üi} 
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XV. Comme quoi un corps peut être mess 
circulairement. - 


Maïs fi un corps eft lié , comme feroic une 
boule fufpenduë par un filer ou une roué ap- 
payée fur (on effieu , ou bien s’il eft fiquide & 
renfermé dans un vaiffeau, comme feroit de 
l'eau dans on bafin : glors cette boule ou cet- 
& rouë éravt une fois agitée avec aflez de vio- 
lence , ou cette liqueur étant aufli émuë ; 
sous ces corps continueront de fe mouvoir en 
cercle , la boule à l’entour du clou où elle eft 
fafpenduë , la rouë à l’entour de fon cflieu où 
elle eft.attachée , & la liqueur à l'entour du 
centre du vaiffeau où elle eft renfermée. De 
même fi deux corps étant attachez enfemble, 
font également agitez vers des endroits diffe- 
rens ; il faur neceffairement que ces corps op- 
pofez fe meuvent circulairement à l'entour du 
point qui eft au milieu d'eux.: & c’eft ainfi 
qu'un beau ou une pirouëtte continuent de 
fe mouvoir circulairement ; parce que Îles par- 
ties oppofées étant atrachées & unies entre el- 
les , & de plus écant meuës par les doigts ,' en 
deux fens differens , l’une d’un côté , l’autre 
de l'autre 3 il faut que ce fufeau fe meuve à 
l'entour de foi-même. Que fi de plus, ces par- 
ties oppolées font pouflées inédalement , en 
force que l’une foir portée un peu plus vite vers. 
" un côté ; alors ce corps, outre fon mouvemene 
circulaire à l’enrour de foi-même , aura un au- 
tre mouvement qui le portera tout entier fur : 
quelques lignes differentes , fuivant la divertiré 
& la combinaifon de. ces déterminations. Er 
c'eft ainfi qu'une pirouëtte décrit par-foû cficw 
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fur Îa table diverfes figures entrelaffées,randis 
qu'elle fe meut avec une viceffe incroyable à 
l'entour de fon propre centre. 


APT. Un corps fe mouvant contre un au- 
tre corps , lui donne tont [on mou: 
vement. 


Penfons maintenant qu’an corps fe mouvant 
fur une ligne droite , vient à en rencontrer un 
autre ; & voyons ce que doivent devenir ces 
. deux corps.Premieremenr,comme les corps font 

impenetrables, ileft 4 23B b 
impoffible que le | 5o-— © 
corps À fe meuve | 
fans que le corps B 
qui fe rencontrent au devant , fe meuve auffr ; 
parce qu'autrement ces deux corps fe pe- 
netreroient. Et comme d'ailleurs je fup- 
pofe que le corps B eft là tont = à - fait 
indifferent , ou à demeurer en repos ou à 
. prendre le mouvement qu’on lui pourroit don- 
ner ; dés lors que le corps A viendra à fe mou- 
voir contre lui, il déterminera auffh à un pa- 
reil mouvement : ainfi, n'y ayant aucun em- 
pêchement, ce corps B prendra tout autant de 
mouvement qu'en avoit le corps À, & ira vers 
les mêmes endroits fur la même figne avec 
la même viteffe, & rout cela par la même rai- 
fon ; c'eft-à-dire, parce que les corps étänt im- 
penctrables , & le corps # tendant à fe mouvoir 
vers & ; & de plus, le corps B fe rencontrant là 
avec une indifference totale & ltbre de tout 
empêchement , il eft clair que le corps B doit 
Je mouvoir vere b avec ka mème viteffe que . 
N + 
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le corps # fe mouvoit vers le même endrote. 
Aiaf il femble qu'il n’y a pas plus de peine à 
comprendre que naturellement un corps peut. 
mouvoir un autre corps ; qu'il y en a de con- 
cevoir que deux corps font impenerrables , & 
qu'un corps en fe mouvant peut en rencontrer 
un autre. 


XVIL Dans la rencontre de deux corps 
sl fe fait une perculfion , qui eff mutuel. 
de C également reçue dans l'un dans 
l'autre corps. | } 


Enfuite il fau confiderer que dans cette ren- 
contre des deux corps , il fe fait une certaine 
percuffion , qui n'eit autre chofe que le choc 
de deux corps, qui s’approchant l’un de l’au- 
tre, s'empêchent par leur impenetrabilité. Or, 
quoique bien fouvent il n'y ait qu'un corps 
qui fe meuve & qui frappe , tandis que l’autre 
_ demeure immobile , & reçoit le coup ; nean- 

moins la percuflion eft toüjours muruelle , & 
elle cft égalementreçüë dans l’un & dans l'au- 
tre corps : de forte qu'autant que le corps à 


frappe le corps B, au- 
À _9B _P tant eft-il frappé lui- 


même. Cc que nous 

concevons aifément , 

fi nous fuppolons que ces deux corps font tout- 
© à-fait femblables en maffe , en figure, en du- 
reté'; & fi de plus nous imaginons qu'ils AYENt 
du fentiment , & qu'ils foient capables de ref- 
fentir de la douleur, quand ils font frappez : 
car pour lors il eft manifefte que le corps # ve- 
aant à frapper contre B, fentira lui-même au 


_ 
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Bant de douleur que le corps : comme nous 
Voyons qu'une main , qui frappe fur une autre 
main, fe fait à elle-même autant de mal qu'el- 
le en fair à l’autre, fi elle eft auffi délicace. La 
même chofe fe conçoit encore en fuppofant 
qu'il y air deux clous entierement égaux à des 
mi fichez, l’un au corps #, & l’autre au corps 
B, & que dans le mouvement du corps # con- 
tre.B les deux rêres des clous . fe rencon- 
trent ; car pour lors nous concevons que dans. 
ceite percuflion ces deux clous font fichez plus 
avant , & qu'il n'y a point de raifon qui puifle 
nous faire croiré que le clou de B foit plus en- 
foncé que celui d’a : au contraire , puifque 
tous les deux clous font égaux & ‘égälemenr 
pointus , & les corps également durs, fans au. 
eune autredifference ; l faut neceffairement 
que ces deux clous foient également frap- 
pés ; & fichés autant l'un que l'autre. Ainf 
nous pouvons mettre pour UNE Maxime gcnc= 
xale, que lorfque deux corps fe frappent , la 
percuffion eff mutuelle Gr égale de part C 


d'autre. 


XVIII Un corps mobile rencontrant un 
autre corps en repos ; lus donne tout [on 
mouvement , © demeure lui-même im- 
mobile, 


æ 


Reprenons maintenant nôtre exemple. Le 
corps À fe meut avec un degré de vitefle vers 
#, & là il rencontre cout droit le corps B; 
& par la percuflion lui communique fon mou- 
vement , qui portera le corps B avec un degré 
de vicelle vers b, fuivant ce que j'ai montré au 
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$.16.Puis donc que la percuffion que reçoit fe 
corps B, eft un degré, c'eft-à dire, qu'elle eft 
capable de porter le corps B avec un degré de 
vicefle vers b ; il faut aufli que la percuffion 
ue reçoit en même tems le corps #, foi auf- 
4 d'un degré ; c’eit à-dire, qu'elle puiffe porter 
Je corps # avec ur de- 
À 4 P ré de vicefle vers les 
: ë rties oppolées, c'eft 
fçavoir,vers A. (Car 
ces percufhons frappent & pouflent les deux 
corps vers les endroits oppolés ; l'un vers b , 
l'autre vers À. ) Et comme d'ailleurs le corps æ 
avoit déja un degré d’impetuolite ou de vitef- 
fe pour aller vers b ; & que maintenant il enre- 
çoit un femblable pour rebrouffer vers À : il 
faut neceflairement que ce corps demeure im- 
mobile au point #, fans avancer ni reculer , 
puifqu'il eft pouffé également vers les endroits 
oppofés. Ainf dans cette percufion le corps 4 
donne fon mouvement & fa virefle au corps B, 

& demeure cependant lui-même immobile, 


XIX, Ce que c’eff que vitelfe abfoluë , 
virefe refpeitive. 


Suppofons maintenant que les deux corps fe 
meuvent l’un vers l’autre fur une même ligne : 
l'un de b avec un degré de vitefle vers B ; l'au- 
tre d'A avec un pareil degré de vicefle vers # ; 
où fe fait la rencontre ; & voyons ce qui ar- 
rivera. La percuflion ne fera pas ici feulemenc 
d'un degré, mais elle fera de deux ; & pour 
le comprendre , il faut diftinguer la viteffe ab- 
folué d'un corps , & fa vitefle refpeétive. 


J'appelle vitefe abfoluns , celle qui fe com 


LA 
1, 
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fidere dans un corps comparé avec l’efpace 
dans lequel il fe meut : & wvirefle refpective 
celle qui fe confidere dans deux corps compa- 
rez cufemble, par laquelle vitefle ces deux 
corps S'approchent ou s'éloignent mutuelle- 
ment l'uh de l'autre (Comme dans nôtre 
exemple, fi nous con- 
fiderons le corps b en 4 __aB pb 
le comparant à l'elpa- à 
ce : par exemple; d'un  . 
pied qu'il parcourt dans une minute ; nous ap. 
pellerons cela un degré de viteffle abloluë, 
“Mais fi nous le comparons avec le corps- A 
qui fe meuc de fa part vers # avec un pareil 
cgré de viteffe abiolné , parcourant aufli un 
pied dans une minute ; alors la virefle refpeti- 
ve de l'un & de l'autre fera de, deux degrez, 
parce qu'ils s’approchent mutuellement avec 
certe vitefle, & qu'ils font dans une minute 
deux pieds , dont ils étoient auparavant éloi- 
gnez l'un de l’autre. oo 


AL _— 
X X. Les percuffions font comme les viref- 
fes refpeitives. 


Or la force de [a percuflion fe doit mefurer, 
non par la vitefle abfoluë , mais par la refpece 
tive ; parce que la percuflion ne vient , com- 
me nous avons dit , que de limpenetrabilité de 
deux corps , qui s'approchant mutuellement 
l'un de l'autre, empêchent leur premier mou- 
vement , & reçoivent inf de nouvelles im- 
preflions. D'où l'on voit encore que la per- 
cuffion fera d'autant plus grande , que certe 
approche mutuelle fe fera plus vite. De for- 
te que les perculfiens [ons roñjours comme les Tr 
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tefes refpelives , pourvû que vont le refte foie 
pareil. Ainfi les deux corps s’approchant cha- 
Cun avec un degré de irc abfoluë , & faifane 
chacun un pied de fa part dans une minute : il 
ct manifefte que la percuflion que recevra cha- 
que corps en #B , era la même qu'elle feroie, 
A fi l'un avoit de- 
© % R meuré immobile 
en À tandis que 
l'autre feroit ve- 
nu de Ben À , avec deux degrez de virefle 
abfoluë , faifant dans une minute rous les deux 
pieds qui font depuis b jufques en A : puif= 
que les viteffes refpettives bar toùjours les 
mêmes , foit que nous fuppofñons que tandis 
que l’un demeure immobile en À , l’autre fe 


meut avec deux degrez de vireffe abfoluë , &- 


fait tous les deux pieds dans une minute ; foic 


que nous fuppofions que l'un & l'autre corps : 


e meuve en s'approchant , chacun avec ün 
degré feulement de vitefle , enforte que dans 
une minute,ils auront fait en s’approchant tous 
Jes deux pieds qui étoient etre eux au come 
mencement de la minute. 


XXI, Deux corps fe mouvant l’un vers 
l'autre rebrouffent en faifant un 
échange de leur vireffe. 


Etant donc certain que la perèuffion qui 
fe fait en cette rencontre , eft de deux de- 
grez 5 & que chacun de ces corps reçoic 
- dans ce choc une impreflion qui les porte- 

roit avec deux degrez de vitefle vers les en- 
droits oppofez : je veux dire que le corps 


Û 
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# reçoit un coup qui 

le por reroit vers ae A  @B b 

vec deux degrez de © @9——0@ 

vicefle , & quele corps | 
B en reçoit de même un, qui le porteroit a- 
vec deux pareils degrez de vitefle vers b 3 il 
faut de neceffité que le corps # rebroufle feu- 
lement avec un degré de vitefle vers A , parce 
qu’il eft porté de deux impreflions inégales & 
toutes contraires : d'une de deux degrez vers 
À , qu'il reçoit dans la percuffion , & d’une 
autre d’un degré vers b, qu'il avoit aupara- 
vant :‘ainf il lui refte feulement un degré li- 
bre d'impreflion & de viteffe qui le porte vers 
A. Et de même B fera porté vers b avec un 
degré auf de vAeffe ; de façon que tous deux 
rebrouffent fur la même ligne avec la mème 
vitefle qu'ils fonr venus. Que.fi nous fuppo- 
fons que l'un s’avance plus vire que l’autre 3 
par exemple, qu'A fe meut avec un degré & de- 
mi de vitefle, parcourant un pied & demi 
/ dans une minute ; & que b fe meut avee un 
demi degré de viteffe , parcourant un demi 
pied feulement : alors la percuflion érant de 
deux degiez aufh-bien que dans le. cas pre- 
cedent ; puifque la vireffe refpective eft la mé. 
me, quoique les abfoluëés foient differentes ; 
il fauc que chaque corps reçoive deux degrez 
d'impreflion & de vitefle pour rebronffer ; & 
par confequent le corps B qui avoit feule- 
ment un demi degré de vicefle vers À , re- 
broufflera avec un degré & demi : au lieu que 
4 qui avoit auparavant un degré & demi 
vers b , rebroufiera feulement avec demi de- 
gré. Et de cette maniere on peut prouver ge- 
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neçalement , que deux corps fe mouvant l'ai 
vers l'antre fur une'ligne droite, rebrouffent sous 
deux après La rencontre, en faifant un échange de 
leurs vitefles. 


XXII. Deux corps fe mouvant vers les 
mêmes endroits, continuent apres leur 

. » A 
rencontre,en fasfant échange de virelfes. 


Que fi les deux corps fe meuvent vers les 
mêmes endroits fur une ligne droite ; enfor- 


te que le plus lent allant devant, foit enfin ate 


trapé par le plus vite qui le fuit : alors tous 
les deux continueront de fe mouvoir fur 
la même ligne vers les mêmes endroits, 
mais ils feront un échange de leurs vitefles. 
Soir le corps À meu avec deux degrez de vi- 


| tefle b , fai- 
&B ab a à fanc dans une 


minute deux 
pieds jufques 
en #. En même-tems foic le corps B meu fur 
‘la ‘même ligne avec un degré de vitefle ; fai- 
#ant fculement un pied jafques à b , & que là 
41 foit attrapé par le corps # : la force de 1x 
‘percufhôn fe mefurant , comme j'ai fait voir, 
par la viteffe refpective ; cette percuffion ne 
doit être ici que d'un degré, parce que la vi- 
tefle refpeétive n'eft que d'un degré , puifque 
ces deux corps ne s'approchent mutuellement 
qu'avec ce degré de witefle , & que dans 
uac minute, ils ne font lun à l'égard de l’au- 
tre qu'un pied d'efpace qui étoi entre deux 
au commencement. Or, puifque le corps & 
atoit auparavant un degré de vitefle qui Le 

. portoit 


L. 


Ed 


DU MOUVEMENT LOCAL: 16r 
Portoit vers #, & que maintenant dans la per- 
euffion il en reçoit un autre vers les mêmes en- 
droitssil faat qu'il fe meuve avec deux degrez , 
& qu'il faffe deux pieds jufques à & : au lieu 
que le corps 4, qui avoit auparavant deux de. 
grez de vitefle vers b , & qui en reçoit mainte- 
nant un à rebrouffer vers B, eft contraint d'aller 
vers 4 avec un depré de vicefle. 


XXLIT. Un corps dur venant à frapper fur 
un autre corps inébranlable , [e refle- 
chit, avec tout [on mouvement. 

Que fi le corps qui cft frappé, cft tout à- fair 
imébranlable ; il faue voir quelle force aura læ 
perculbon » & ce que deviendra le corps qui 

appe. Sup- . 
pofons que le A GB bb 
corps À fe ®——®—o 
meuve avec un degré de virefle vers.æ , & que 
là il rencontre le corps b indifferent à fe raou- 
voir, en telle forte neanmoins qu'il fe trouve 
encre deux une lame ow une farface indifferen- 
te elle-.nême au repos ou ait mouvement, mais: 
qui néanmoins foit impenctrable, en cé cas le: 
corps # frappant cette lame, frappe aufli pat ce 
moyen le corps &, qui fe rencontre tout joi- 

t derriere: Et comme d’ailleurs, je fuppofe 
que cette lame ne fait aucune forte de refftan- 
ce , finon en ce qu'elle eft impenersable ; il ett 
manifefte ( parce qui a été prouvé au 6.18.} 
que dans certe rencontre,le corps # denseure im- 
mobile en # , & que tant la lame que le corps & 
fe meuvent vers B,avec un degré de virefle. Mais. 
fi nous fuppofons qu'en même-rems-qu’A. vient 
fraper La lame en 4,en même-tems aufli:Bla viét: 
frapper en & ; cette lame demeurera immobile; 
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puifqu'clle eft frappée égalemenc des deux cô- 
tez cppofez ; & chaque corps rebrouflera avec 
fon degré de vireffe avec lequel il étoit venu. 
Car, comme j'ai die, ces deux corps fe frappent 
nonobftant cette Llame,comme s'il n'y avoir rien 
entre deux. Or; sil n'y avoit rien entre deux , 
ils rebroufferoient avec leur même degré de vi- 
tefle , commeilaété prouvé au 6.21. Ainfi 
quoique cette flame fe trouve R, ils ne jaifle- 
ont pas de rebroufler. Penfons maintenant que 
cette même lame étant impenetrable , foit de 
plus cout-à fair arrêtée , enforte qu'elle foit 
inébrau'able & inflexible ; & faifons venir com- 
me devant les deux corps À & B , qui ta frap- 
pent en même tems en # & en b : je dis qu’a- 
prés ce choc , chaque corps doit rebrouffer avec 
ke même degré de vitefle, parce que $ la lame 
eût été indifferente & non attachée , ils euflent 


zcbrouffé ; & cctre lame eût été renduëimmobi- 


ke, Or, le même effet doit s'enfuivre, quoique 
nous fuppofñons que cette lame foit d'elle-même 
immobile, attachée & inébranlabla , puifque 
‘d'une façon ou d’autre,elle demeure fans aucune 
forte d'aétion ou de mouvement. Que fi enfin 
mous fuppofons que le feuk corps À fe meuve 
vers 4 , & frappe la lame attachée & inébranla- 
ble : il faudra dire auffi aue le corps # rebrou- 
fe vers À : parce qu'il rebroufferoit , fi en m£- 
me-tems le corps Béroir venu frapper en b : 
donc il rebrouffe aufli,quand le corps B ne vient 
point : puifque la lame étant inébranlable , faic 
cüjours le même effer à l'égard du corps 3, foit 
qüe b la frappe on non. Et voilà comment en 
démontre qu’un corps dur venant à frapper un 
autre corps dur , ineflexible & inébranlable , fe 
äcflechit avec cout fon meuvement : çe que js 
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ae penfe pas que perfonne ait encore démontré. 


XXIV. L'angle de reflexion ejf égal à 
| l'angle d'incidence. 

Jufques ici nous avons toûjours fuppofé que 
les percuilions fe font faires tout droit , voyons 
maintenant ce qui arrive quand les corps fe 
f:appeat obliquement où de biais : & pour faire 
comprendre plus clairement tout ceci,j emploie- 
rai toûjours des boules ou des corps plats ; & il 
f:ra fo:t aifé enfuite d'entendre rout ce qui de- 


v:a être des corps qui auroient des fisures moins 
regulieres. | 





B 
Soit Ja ; 
boule A €: 22 : d 
mtuë vers 8 


# , frapant 


oblique- AŸ©" 7° 


ment Le corps inébranlable B. Par le point d’ar- 
touchement foicrirée une li zne droite e d , puis : 
une parallele À ce ,les perpendiculaires A e , # 
c , cufuite « 3 ou B d égale à c À , ou àBeje 
dis que la boule rebrouffera par la ligneas, 
enforte que cet angle de refl:xioa 4 a 4 eft 
toüjours égal à l’angte d'inci lençe À ae. Pour 
le prouver 

ptns sque @ 
Ja boule À 
rèçoive 
tout à la ; 

fois deux A C & 
coups ou 7 
deux impreflions ; une qui la pouffe vers # avec 
un degré de virefle,& l'autre qui la pouffe vers 
e avec deux degrez ; il faudra pour lors qu'elle 
. O ji} 


panssssss=s- ose sasausass À 
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fe meuve fur la diagonale Aa, & que là elle 
frape le corps B. Muis la force de la percuflions 
ne fera que d’un degré : parce que la percuf- 
fion ne fe fait comme j'ai die plufeurs fois, que 
par l'impenctrabilité de deux corps qui empé- 
chent leur mouvement. Or le mouvement qui 
porte la boule vers ca , n’eft nullement empé- 
ché par lé corps B, Il n'y a que le mouvemene 
qui portoit le corps À vers e B, qui foit empé- 
ché par le corps B , & par confequent tourc la 
force de cette percuffion fe mefure par cetce vi- 
cefle refpective qui fait approcher ce corps A 
vers la ligne e B : aufli dans ce cas la percuflion. 
cft la même que file corps A fe für meû feule- 
ment de sen #avec ce Éul degré de virefle 2. 
ainfi dans la percufion;il doit rebrouffer avec le. 
même degré de vicefle, & fe porter vers «4, 
comme il fe portoit auparavant vers e B., tan-- 
die que l’autre mouvement deineure tout entier 
vers 4 d. D'où il fuir que la boule rebrouffe pas: 
la ligne 4 4. 


XXV.On peut imaginer que le mouvement: 
eblique eff compolé de deux mouvemens. 


Parce que ceci cft importane , il'eftbon de- 
l'expliquer encore d'une autre maniere, Imagi- 
nons le corps B immobile, & un-aurre corps À 4 
qui-fe meuve gsrslelemen eütre les lignes A e, 
# d', & aïlle frapper le corps immobile ; alors. 
‘fuivant.ce que j'ai déja prouvé au $.23. cè- 
corps fe reflechira tout entier vers À 4 avec fa 
même vitefle. Imaginons de plus que ce corps, 
eft percé en canal & que dans'ce canal eft une 
boule qui roule d'A veis 4, enforte qu'en même. 
eems que tout ke corps fe meut d'A «-, jufques. 


\ 
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au corps 
immobile 
B, la bou: 
Je fair dis 
fon canal 
ke chemin 
A c. Ainf | 
tandis que toutle corps rebrouffera après la 
percuflion , Ja boule continuera de fe mouvoir 
dans fon canal de « vers. # avec fa même vi- 
tefle. Orle vetirable chemin qu'aura fait cet- 
te boule, fera À # , enforte que l'angle de re. 
flexion fera égal à celui d'incidence , puifque 
tant les lignes Ac, c #, que À e,d 4 font égales. 
Or il eft manifefte que la même percuflion , 
& par confequent la même reflexion fe feroit ff 
12 boule avoit frappé immediatement veriant 
d'Aen a, que fi c’étoit le canal À 4 qui eût 
frappé, tandis que la boule auroit coulé dans 
Je canal fans aucune interruption. D'où nous 
pouvons conclure qu'en tout mouvement obli: 
que ;. Lorfqu'un corps en frappe un autre de 
biais, nous pouvons diftinguer comme deux 
mouvemens;l'unque nous appellerons Perperdi- 
culaire , qui le porte à frapper le corps , & qui 
reçoit du changement dans la percufhon s 
l'autre Lareral , par lequel le corps ne fait que 
gliffer contre l’autre fans le frapper , & qui pat 
confequent demeure tout entier après la percuf. 
fion. Icile mouvement perpendiculaire eft ce- 
lui qui porte la boule-vers e d', dont la’ viceffe 
fe mefure par la perpendiculaire À e:& le mou 
vement lateral eft meluré par la parallele A #, 
qui continué après la percuflion vers c #, 

1 ,., ‘ . 
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XXVI. Remarque [ur l'argument du 
P. Ricctol. 


Je ne puis m'empêcher de faire ici deux re- 
marques à l'occafion de la percuflion oblique. 
L'une eft touchant l'argument que fait un des 
grands hommes de nôs:re fiécle, pour décider la 
queftion de mouvement de la terre. Il preiend 
que files corps pefans defcendoient par ‘une 
ligne courbe;telle que la décrit Galilée, les per- 
cuflions des corps pefans ne fe feroient pas com- 
me nous voyons qu'elles fe font. Car à mefure 
qu'ua corps tombe de plus haut, il frappe auf 
plus fortement : enforte que la percuffioh fera 
dix fois & vingt fois plus grande d'une chüte 
de 100. ou 400. fois plus Pure : cependant 
dans l'hypoth=fe que cer Auteur , dont je par- 
le , combat, la force de la percuflion devroit , 
cefemble, être toüjours la même ; au moins 


n'y auroit-il aucune difference ‘{enfble quel- 


que difference qu'il fe trouvât dans les 
hauteurs des chütes : parce que le corps 
pefant iroit fur cette ligne courbe d'une 
viceffe par tout prefque uniforme : & comme 
la force des percuflions eft roûjours propor- 
tionnée à la viceffe ; il conclut que les viteifes 
étant roùjours évales en quelque hauteur que 
ce foit , les percuffions le feront aufh. Mais cet 
argument n'elt pas concluant ;' parceque la 
viceffe demeurant toüjours la même , les pet- 
cuffi ons peuvent dinfinuer, fi elles fe font obli- 
quement : & fi nous penfons que les boulets #, 
b,c, frappent la muraille en d , tous avec la 
même vite: , mais plus qbliquement les uns 
que les autres ; certes la percuflion de celui 
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qui frap- — d 
€ us pZz 

oi d fe- 
ra. bien 
plus gran- 
de : & la 
force’ de 
ces pe- 
cuflions 
obliques 
fe mefure, | 
comme j'ai fair voir, par les perpendiculaires 
ce, bf, ag. De fo:te que le boulet peut 
frapper f obliquement, qu'il ne fera qu'éfleu- 
rer la muraille fans faire quafi aucun effet. 
Aiafi quoique les poids qu’on fuppofe tom- 
ber par unc ligne courbe, fe meuffent d'une vi- 
cefle quañ uniforme, ils ne laifferoient pas 
de frapper plus fortement , lorfqu'ils rombe- 
soient de plus haut, parce qu'alors la percuf- 
fon feioit plus droire : & en effer ; fi l'on veur 
en faire le calcul ( ce qui eft fort aifé à fai- 
se fur celui même qu'a fait cet Aùteur } 
Ÿ on crouvera que Fobliquité de ces mou- 
vemens eft roûjours toure telle qu'il faut pour 
faire la diverfité que nous voyons dans les per- 
cuffions d'un corps qui tombe. 





_ 
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XXV II. Remarque [ur quelques: cita- 
| eles. ° "A 
L'autre remarque eft fur ce que j'ai vù 


dans quelques-unes de nos ciradeles, où 
ccux qui les ont bâries, ont- prefcré la- 
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grément des yeux à la force ces muræt. 
les, lorfqu'au lieu de les faire tout - unies, 
il, fes ont diverfifiées de beaucoup d'ornemens 
de pierres qui avancent au deflus des autres : & 
même ils ont entaillé chaque pierre en forme 
de diamant , ou du moins ils y ont fait an re- 
bord en les échancranc cour à l'entour, enfor- 
te que les pierres fe joignant;laiffent entre deux 
une énfonçure à la façon de l'architecture rufti- 
bué. Je dis que fi rouce cetre varieté eft agrea- 
ble à la vûüë ; elle eft auf très defavantageufe 
pour la défenfe. Car ces enfonçures & ces 
faillies de pierres donnent aux batteries obliques 
du canon le même avantage & la même force 
qu'ont les batteries droites De forte que le 
boulet qui venant de biais , ne feroit qu'éfleurer 
le mur , s’il l’avoit trouvé cout plat ; venant y 
rencontrer les faillies de ces pierres qui avan- 
cent , ils auront le même effet, & feront une 
auffi grande équarre , que s'ils avoient battu 
tout Loir erpendiculairement. .Et chéore en 
feront-ils davanrage , parce qu’il fera bien plus 
aifé d'enlever ainf de biais une pierre, qui don. 
nant prife au boulet, n'eft pas foutenuë par les 
autres , comme elle feroic , fi on l'avoit f:apée 


tout droit vers l’épaifleur de La muraille: Mais - 


zeprenons nôtre fujet. 


 AARTIII. Regle generale de toutes les: 


pércullins. 


Après avoir fait cette diftin@&ion des denx: 
mouvémens dans le mouvement oblique , il eft- 
aifé de faire une regle generale qui explique 
tous les effets des DereufÉ OS. En voici la pro- 
potion avec les figures qui expriment tous 

| cz 
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“les-cas pofhbles des percuffions obliques , & 
méme des droites, lorfque-les corps ne fon 
poinc inébranlables. Soit le corps A meu vers 
s avec la vitéff: À a, & le corps B avec la vi. 
telle Bb fur la ligne B-b ; ou bien-que l'un 
d'cux foic immobile , -enforte que Bb ne {oit 
qu'un point. Le rencontre fe faffeen.sb. oi. 
gnons-les centres par la ligne #£ continuée 
de part & d'autre , S'il-en eft befoin. Tirons 
tes perpendiculaires À c, B4. Nous pouvons 


ici diflinguer deux mouvemens en chaque bou 


ke: l'un perpendiculaire , comme fi le corps A 
s'étoit meu de « jufques en a : le corps B de #. 
jufques en b. L'autre mouvement cf le late. 
ral qui porte le corps À versc, & de corps B 
vers d, & ce lareral demeure en fon - entier 
après la percufion dans lue & daus l'autre 
corps : au lieu que route la percufhon fe fai. 
fanr par les mouvemens perpendiculaires, ces‘ 
mouvemons perpendiculaires doivent être 
échangez fuivant ce qui a été démontré : c'eft- 
à-dire , que Îe corps b prendra le mouvemene 
& la viceife perpendiculaire c a ; & Le corps 
prendra la vitefle & le mouvement db. Soit 
donc tirée La ligne a « égale & parallele à A 
c , & la ligne e # égale & parallele à 4b : je 
dis que le corps a fe mouvra après la percuf. 
fiôn Î la ligne a # avec la vicefleas. Et de 


même foic tirée b fégale & parallele à Bd ; & 


la ligne f b égale & parallele à ca : je dis que 
le corps b fe mouvra für la ligne bb avecla 


vicetle bh; & ceci n'a pas befoin de nouvelle 


preuve. 
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XXIX. Il y à tobjoirs égale quantité de 
. motvement refpehsf. 


11 faut remarquer qu'il n'eft pas vrai qu'il 
y ait toûjours autant de mouvement ablolu 
aprés la percuflion, qu'il y en avoir devant. 
Mais il eft fort aifé à démontrer que le mou- 
vement refpectif eft toüjours le même ; enfor- 
te que les corps s'éloignent mutuellement l'un 
de l’autre après la percuflion, auffi vite qu'ils 
s'en approchoient devant. Ainfi en prenant 
deux tems égaux devant & après la per 
fion, la diftance A B cft toûjours égale à la 
diftance #b, Et même après que j'aurai ex- 
pliqué les mouvemens qui fe font dans le plein 
je crois qu'il me feroit facile, de prouvet 
qu'ayant égard generalement à tous les corps 


qui font dans tout l'Univers , ily a prefente- 


ment autant de mouvement refpeétif, ni plus ui 
moins, qu'il y'en avoit au commencement de 
la creation du monde, _ : 


X XX. Le milien des deux corpi fe 
ment tohjours nniformement en ligue 
, droite. | 


I eft encore à remarquer que le point du mi- 
lieu d'entre les deux corps fe meut coùjours 


uniformement fur üne ligne droite , tirant fans 


aucune interruption vers les mêmes endroits. 
Ainfi prenanc deux tems égaux devant & 
aprés la percuflion, & fuppofant qu'o eft le 
point du milieu d’entre les deux corps au 
tems dela percuffion ; & © étanc aufh ie mr 
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lieu des deux corps avant la percuflion , com- 
me o aprés ; O oo fera en ligne droite , & QG 
o fera égal à 0: ce que je ne m'arrête pas à 
démontrer, quoique cela fe puiffe faire gev- 
metriquement. | - 


X XXI. Toutes ces regles font verita. | 
bles ; foit que les corps foient egaux, 
foir qu'ils ne le foient pas. 


‘On s'étonnera, fans doute, que dans toutes 
tes regles precedentes je n’aye point fait men- 
tion de l'égalité ou de l'inégalité des corps 
-qui fe frappent. Et il femble d'abord qu'afin 
que ce que je viens de dire foit veritable, jf 
faut que je fuppofe queles corps font parfai- 
tement égaux: car fi l'un eft plus grand que 
l'autre, toutes ces regles doivent varier ; &c 
l'experience montre qu'un grand corps venant 
à frapper fur un petit qui füt auparavant im- 
mobile, le grand corps ne laiffe pas de conti- 
nuer après de choc , quoique plus lenrement : 
& cout au contraire, fi c’eft Le petit qui rap 
pe , ilfe reflechit avec une partie de fa vitef- 
fe. Mais fi j'ai omis ici de diftinguer ces cas 
d'égalité ou d'inégaliré des corps , je l'ai fait 
avec reflexion : j'ai toûjours confondu la vitef- 
fe & le mouvement , & j'ai voulu faire enten< 
dre que coutes ces regles feront veritables , 
foit que les corps foient égaux, foic qu'ils 
ne Le foienc pas. : Et fi l'on y prend garde , la 
force de la raifon que j'ai apportée au $. 16. 
eft coûjours la même, quoique les corps 
foient de differentes grandeurs. Car le corps 
frappé étant tour-à-fair indifferent à demeures 
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en repos ou à prendre le.mouvement , .&.tout 
l'effet de la percuflion venanr de l'impenetra- 
.bilité des corps : fi nous fuppofons que Îe corps 
frappé foit plus grand , pourveu que toutes fes 
parties foienc bien unies enfembles , il faudra 
qu'il fe meuve de lamême-virefle que fe meut 
le corps qui frappe, par la même raifon que 
lorfq'ils font égaux ; €'eft à fçavoir , parce 
qu'ils font impenetrables , :& que le corps :fra- 
pant ne peut Le mouxoir.plus avant,fgns que le 
corps frapé qui cft au-devant , ne prenne toute 
fa viteffe. Et comme d'ailleurs , le plus grand 
eft auf indjfferenc que le corps égal pour le 
repos & pour lemouvement ; certes, le plus 
grand.ne fera pas.plus.de refftance que l'égal, 
puifque ni- l'un .ni l’ausre n'en feront pas la 
moindre .du monde. Que fi l'experience nous 
fait voir le contraire, c'eft que Îes mouve- 
mens des corps que nous voyous, ne fe fon 
pas dans fe vuide , comme nous avons fuppolé 
jafqu'à certe-heure, mais qu'il fe meuvent da 
un cfpace plein .de, quelque corps fluide , .com- 
me cft l'air & quelque autre fubftance encort 
-_ plus fubrile. IT faut done maintenant confiderer 
le mouvement qui fe fair des corps folides 
dans une fubftance Buide. 


x XXII, Un corps Je ment dans le 
« $lein, auff librement que dans le 
| vuide. 


Si cetre fubltance eft parfaitement fluide, 
éeft:à-dire, fi routes ces parties,auffi-bien les 
pcrices que les grandeurs, font flexibles & li 
guides : d’ailleurs cette même fubftance dit 
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parfaitetient pleine , fans qu'elle puiffe ni fe 
condenfer ni fe rarefier | comme fait une épon- 
ge qui fe comprime ou dilate à caufe de fes 
pores : fi enfin elle’eft renfermée en quelque 
licu d'où elle ne puiffe fortir en° aucune façon ; 
alors un corps dur , qui aura commencé de fe 
mouvoir au miliew de cerre liqueur, continue 
ra de le faire auffr libremens que dans le vui- 
de, & ira jufqu'aux extrêmicez de la liqueur , 
où rencontrant un obftacle inébranlable , il fe 
reflechira avec la même virefle , & ainf fe 
mouvyra éternellement. La raifon en-cit, que 
lorfqu'un corps dur fe meut’ dans une fubftan- 

ce liquide , il fe fair une reflexion d'impetuo- 

fité qui fe communique dans un moment a tou- 

ts les parties de la liqueur , enforte que le 
corps fe mouvant e les parties de la li- 

queur qui fe trouvent au devant ; & ainff il de- 


vroit s'arrêter, s'ikn'y furvenoit autre chofe =. 
(par le $. 18.) mais ces parties de là liqueur - 


étant pouffées, en‘pouffent d'autres, & ainf juf= 
qu'à Fextrémité ; d’où il: ft fair une reflexion 
par laquelle les parties qui fe trouvent après 
le corps dur , font pouffées avec la même for- 


cc pour fuivre ce même corps. Parceque tou 


te la liqueur étant renfermée, & ne pouvant fe: 
eondenfer, & n’y ayant poinrde suit 

pas poflible que le: parties qui dévancenc le 
corps , fe meuvent, fans que les parties qui 
fuivenc le même corps, ne fe meuvent aufli 


avec la mème force: ÆAïinfi autmr que le corps : 


dur eft retardé par les parties qui ke precedent, 
autant eft-il: repouffé par celles qui le fuivents 


85 par conféquent file: mouvement a'une fois . 
commencé , 1l doir continuer comme fi c'étoit 


dans le vüide, D'où l'on voir que ceux-là qui 
oc Pi 


sir'et 
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veulent prouver la neceflité du vuide par le 
mouvement, ne raifonnent pas bien... 


XXXIII. Les mouvemens diminuent peu 
| à pen dans l'air. 


* Mais fi les corps durs fonc dans une liqueus 
fpongieule & capabte de compreffion , ou bien 
que cette liqueur ne foit.pas fi bien bornée 
que fes extrêmitez ne cedent un peu ; alors le 
mouvement ne fera pas perpetuel ;. mais il di- 
miauera peu à peu ,. & enfin il s'éteindra en- 
ticrement. Car Le corps dur fentira plus de re- 
fiftance par les parties anterieures de la liqueur, 
qu'il ne recevra d’impalfñon par les pofterienu- 
res : parce que comme la liqueur de à 

compreflé , on bien que les extrémitez cedent, 
la communication de l'impreflion ne fe peut 
faire parfaitement ; & ainfi les parties pofte- 
xieures dela liqueur ne feront pas tant pouflées. 
que les antericures , & par conféquent ne 
poufferont pas tanc le corps dur,que celle de de- 


vant le retardent. Et c’eft pour cette raifon que. : 


tous nos mouvemens ceflent dans l'air & 


dans l’eau , où dans les autres liqueurs, 


parce qu'ileft certain que l'air eft fpongieur, 
& qu'il fe comprime aifément. Et que les li- 
queurs ne font terminées que par l'air, quand 
elles font à découvert, où du moins par Les 
bords de quelque vaiffeau qui peus ceder & fe. 


fléchur tant foit peu. Car nous fçavons par des - 


experiences certaines , que les vaifféaux de ver- 
Ie, & même ceux de fer ou de bronze , ne laif- 
fent pas de fe fléchir aux coups qu'on leur 
donne, | 


evant {6 


, . 


DU MOUVEMENT. LPCAL. 27 


Æ XXIK. Les percnffions des corps 
Éganx Je font dans le plein conime 
N nn dans le -vnide, , h se 


Les percufhons qui {e fonc par des corps qui 
ec meuyént ainfi dans tes liqueurs, f t différen- 
tes en quelque chofe de’éellés qui le font dns 
le vuide. Pour én compréndre la caufe, Il faut 
remarquér,que lorfqu'un corps dur fe miéut däné 
la liqueur, il communique auffi fon mowrément 
a la même L'qdeur eiDrre qu élle fe meut dufs 
fi en fuivanc. Le corps dur ‘, ‘de telle mranieré 
qu'elle fe divifé&e S'ouvré au devant , & fuir & 
> renferme proie Corgs, "Ecfi le corps , pat 
quelque forte É ccident » venoic à perdre foi 
mouvement ; fiqreur ncaamoins étant ain 
dérernrinée à É Mohvoir, redonneroir au Corps 
fon mouvement;& l'entraîneroit avec elle,à peur. 
près comme les rivieres emportent ce bois qui. 
garte (ur lents eaux. Si donc ün corps vient à cn: 
rapet Un futile qui lui foir égal , il en aviendra 
comme dans Ie vuide : parcé que les deux corps 
égaux éçanr énvelopez d'urie égale quantité de 
Fiqueur ; autant que la liqüeut du corps frapé 
" empêche ce même corps frapé.de fe mouvoir 
librement, autant une égale juandité de li-: 
queur, qui eft qutour. du corps frapant ; poste 
auffi de‘pouveau tañt le frapant que Îé frapé : 
ainf leurs mouvemens après la pereufliüh fe fe- 
‘ra comme dans le vuide ,‘ püifque la refiftanct 
de la liqueur du corps frapé ft précifément re- 
compenfée par l'impulfon de la liqueur du 
corps frapant. toit cc 
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XXXP: Lorfqne lès corps font inéçausés, 
des percuffions fe font dans le plein au- 
trement que dans le vuide. 


Mais f° le corps frapant cft. plus grand, if 
Faut neceffairement qu'il ne reçoive pas tant 
d'effei de La perçuffion que l’autre, parce qu’il 
cR emporté avec plus. de violence par la Ii- 
queur qui l’environne ::car nous-voyons qu'une 
dose emportée par le courant d'une riviere 4 

ien plus d'effct, quand'elle vient à heurter 
gontre un pont ou Contre un moulin,que n'âu- 
xoit pas un bâton. cinporté A par: là: mêrne 
tivicre , quoiqne d'äillènrs. là° poutre p'allât. 
pas plus vite que IC bâton. ::& cela parce que 

a poutre venant à hcurrér , eff oncore pouflée- 
parla grande quantité d'eau qui l'environne, 
au lieu que Ie bâton J'eft Fort peu > à caufé ä 
pu de place qu’il occupe , & u peu d'eau done 
il eft emporté.. Ainf: dont, TE pet corps 'e& 
en.repos,& que.le-#rand viéün£ a,1é fraper ; ce- 
grand en communiquant’ fon mouvement. än 
petit, ne-s'arrêtera pas immobik ; comme] 
feroit dans le vuide-: mais: H:centinuera de fe. 
mouvoir, & fuivra f'autre quoique plus 1en- 
tement. . Au contraire , file grand eft:.en repos. 
Je plus perit-aprés avoir frapé l’autre, & lui 
avoir communiqué.une partie de foÂ-mouve: 
ment , fe seflechira en perdant une partie dé fà 
viteile. Eï dè tour ceci ,. il paroët qu’Ariftoce 
n'eft pas fi blämable que quelques-uns preten. 
denc, lorfque pour expliquer fes caufes de là 
continuation des mouvemens que-nous voyons, 
ia employé le medium , c'eft-à-dire, la fabQ 


‘ 
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tance liquide dans laquelle nos corps fe mea- 
vent. 


XXAVI. Les percuffions des corps inés. 
ganx ne pBioent ctre reduites a une 
regle generale. 


De déterminer l'excès qui peut être dans les .. 
refiftances ou dans les plus grandes impref- 
fions de ces corgs inégaux ; je ne croi pas: 
qu'on Île doive entreprendte , au moins fi l'om 
confidere les corps.tels que nous fes avons 
parmi nous , parce que cela depend de la refif- 
tance que font les corps liquides, dans lef- 
quels les corps durs que nons voyons , fe mew. 
vent : de la facilité qu'ils ont de fe condenfer 
ou de fe rarefter ,. & de beaucoup d'autres cho- 
fes qui ne peuvent nous être: connués non plus 
qu'üne infinité d'autres empêchemens, dont les 
combinaifons peuvent diverfifier infiniment 
tous les effets des percuffions; Seulement je 
puis dire qu'eu faifanr une certaîne hypothele , 
qui paroït affez natureNe ; on peut faire voir- 
par les regles precedentes, que les pereuffions 
des corps inégaux fe: feront de là maniere que 
veut Monfieur Hugens , dans le dernier Jours 
nal des Sçavans.. Mais je ne veux pas m'ar- 
rèter là davantage ; peut-être trouverai-je em 
‘quelque autre rencontre occafion d'en parler 
plis amplement.. ° 


XXXV IH: De la refraition. 


On'peut voir encore de ce-que je viens d'ex- 
gliquer , la raïon des refra@ions , qui fe font- 
P: v. 
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quand un corps dur paile d'une liqueur à 
une autre de differente confiftance : car fi le, 
corps dur paffe d’une liqueur plus libre à uk 
qui left moins, il perdra quelque chofe de fa 
viteffe dans le paflage , crouvangipius de refif- 
sance dans la liqueur qui eft defflit , qu'il ne 
fe fent pouifé par .celle quite fait ;: ainfi la re- 
fra@tion fe fera en s’éloignant de Ia perpendi- 
culaïre, Au contraire , fi le corps pafle d’une li- 


queur plus empêchante à une autre plus libre, . 


la refraction fe fera en s'aprochant de [a per- 


pendiculaire, &'le corps.augmentera fa vitel- 
fe dans le paffage, parce qu'il eft plus pouffé 


par La liqueur qui le fuir, qu'il n’eft retenu par. 
celle qui fe trouve au devant. Et c'eft de cette: 
augmentation de vitefle, que je ne penfe pas 
que .perfonne eût encore donné raifon. Je no 
veux pas marquer les mefutes de ces. refrac- 
tions, parce que cela a été fait par d'aurres , 


& que leurs’ dénionftrarions fe peuvent fort, 


bien accommodër avec les chafes que j'ai ici 
avancées. { 


fra@tion de fa lumiere, parce que je croi qu’elle: 


fe fait cout autrement ; C'eft-à-dire , par des. 


caufes & des moyens tout differens., comme je 


ourrois faire voir, f je faifois quelques autres. 


difcours du mouvement. 


XXXVIN. Conclifion. | 


if 


Il me refleroit à parler du mouvement. des. L 


corps pefans , tant de ceux qui. tombent ou‘ 
qui font pouflez en l'air , que de ceux qur 
roulent fur des plans inclinez , ou qui étant 
fufpendus par un filer, fe balancent de part & 
d'autre, Il faudroit encore parler du mouve- 


Ce 


CA 


nie parle pas non plusici dela re. 
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ment des liqueurs , tant de leur chüte que de 
leur faillie , comme aufh de leurs ondulations 
Æ de chofes femblables. : mais tout cela meri- . 
te autant de difcours particuliers, Et'comme 
je croi avoir t-ouvé quelque chéfe de nouveau’ 
fut ces. matieres, je ne ferai Je difficulté , 
de donner au public mes penfées à examiner , 
fi je voi que ce premier difcours n'ait pas été- 
jugé vout-à-fair indigne d'être Iù par Les per- 
fonnes qui fe plaifenr à de femblables ma- 
ticres. 
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A VIS 


AU LECTEUR. 


Lé dn Traité du Monvemen 
Local ayant appris par nn de [es 


‘amis , que quelques perfonnes qui avoient 


1h les fenilles , commen les tirois de la 
prefespwblicient qu'il féivoit entierement 
la dottrine de M. Defcartes ; Ô que quoi. 
qu'en quelques endroits il femblat lé com. 
batre fans le nommer, il établiffoit tous [es 
fentimens fur cette matiere : il 4 cré être 
obligé de dérromper ceux qui les croi. 
roient fur leur parole , par les remarques 
uivantes qu'il à voulu ctre ajoñrées à la 
in dudit Traité, avant qu'il pari en 
bic. 
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REMARQUES 
SUK 
LE DISCOURS 
= DU MOUVEMENT. 
 . E Uand lAuteur de ses s'eft: 
rrêté à prouver que le mouvement 


n'eft jamais décruit-que partune dé: 
N4f- termination contraire, qui farvien- : 


ne de nouveau;il s'eft ne L 
declaré fur le peu d'attache qu'il a à ce fenti-— : 


ment. Mais comme ceux qui ont traité de cet 
matiere en Jtalie,en Angleterre, en Hollande & 
en France, s'accordent prefque tous -emcela : on: 
n'a pas crû fe devoir éloigner d'un fentiment 
f-commun. Galilée , Caflendi , Hobbes , Re- 
gius, Maignan, Digby, Kircher, Fabri & 
plufñieurs autres, foûtienneng tous en quelque 
maniere cotte perpetuité da mouvement ; & ils 
ne different que fur la façon de la prouver; De 
. toutes les preuves-qu'on a Po » la plus. 
faible eft fans doute celle de M. Defcartes. 
Cet Auteur pretend que fi le mouvement ou. 
le repos, qui ont une fois commencé, cef. 





- 
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foient ; Dieu feroic fujer au changement. qi 


eft un raifonnement qui fait rire:ceux qui oùt: 
quelque teinture de la Theologie > n'y ayant 
perfonne qui ne fçache que tous. ces-change-. 
mens des creatures fe fonc fans.aucun chan-. 
gement de la part de Dieu. Ap«d.Deurs non 
ef tranfmutatio, dit faint. Augnftin ; G* ideo- 


apud enm curfus temporis, diei noitifque al 


ternatione nequaquamn variatur. Et il.elt bien: 
vifble que. la ceffition du mouvement n’eft 
non plus contraire à l’immutabilité de Dieu ;, 
que. l'eft la creation du monde,ou les actions de- 
nos voloncez , ou la viciflicude des jours & des. 
nuits, Si cexaifonnement de M. Defcartes n'é- 
toit pas fi aifé à refoudre, il feroit ‘très dan. 


Et puifqu’il prouveroit-aufh. que Dieu: 


evroit avoir fair de toute éternité tout le- 
mouvement qui fe rrouve-maintenant dans le: 
monde, 

Comme plufieurs., dàns-le choix des opi- 
ions, ont égard au fentiment des Anciens &. 
des Do&eurs Scholaftiques, on peut ajoûter ic. 
qu'eutre ce qui a été die de Vafqués, qui s'ar-, 
rte à prouver au long cette. perpetuité de- 
mouvement , difant qu’âyant une fois commen- 
cé, il ne ceffe jamais , à moins qu'il ne furs 
vienne quelque. nouvelle caufe qui produife- 
quelque forme pofitive &.conrraire à ce mou- 
vement :.outre cela ,.dis-je , trois-de. ces-gran- 
des thefes de Lyon , faites en divers tems, di- 
fent la même chofe. Mais de plus., où peut y 
ajoûter Ariftote,. Voici comme il.parle au li-- 


vre 3. dès Méreores , chapitre 2. Si quelque: - 


corps. qui feroit fans pefanteur Gr fans leger. 
té, eff men ; il faut qu'il air été men par" 
quelque fôrce. érangerc. :. Ge étans une Jüis- 
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menu de la forte, il fera nn mouvement: infini. 

Bi d% xwoupdr, Krepov Avis: TU Riryarr. 

Et dans le livre 4. de la Phyfque , texte 69.en 

parlant d’un corps qui auroir été meu dans le 

vuide, où l'on fuppofe qu'il n’y a nulle forte 

d'empêchemens , il dit ces-paroles : Perfonne 

ne peut dire ponrquoi un corps :qui féroit mes 

de Ia forte dans le vuide ; s’arréteroit-en quel- 

que part. Car pourquoi s'arréteroit-il plétôs 

ici que là ? ainfs où il ne bougera point du 

font ; on S'il commence à fe remuer , il faut 

qu'il aille à l'infini , fs -quelque chofe de plus: 

fort ne vient l'arrêter, dus ar Eos art Ag 

TU NS Sr sr TM Th yep MAN CHYUdx à 

CoGUrs , 25» MeAmAGES , à Lis mipèr dréfuy 

?: par es , .ino uy ve turo0 cn xgésrlor. . | 

M. Defcarres fe ferr très mal du principe: 

- qui a été expliqué au $. 13: Qwe four corps: 
qui fe ment autour d'un centre , fait effort: 


pour s’en éloigner. On: peut faire voir qu'il s’eft:: 


trompé <n voulant expliquer par L:,là-pefan- 
teur des corps. Aufli ne preteüd-où pas don-! 


ner à ce principe route lécenduë.que lui don 


ne M. Defcartes. Er l'on: agrouve fort la-ref-: 


rsiétion qui:a été mile . par uo fçavaot .hom…. 


me, que ccla eft viai dans les mouvemens ar. 
tificiels , .8e que cela peur. de l'être pas. dans les: 
naturels. OS DAT me to ta 

Ce qui'a été prouvé au $. 26: & auxuivaus,. 
fait voir que M, Defcarces s’eft trompé dans. 
fix regles des fept qu’il a données du mouve-- 
ment. |! ." 

Dans le $.26. on ne prerend nullemenc fa-- 
vorifer le fenriment du mauvemenr de la ter:. 
re. L’Aureur de ce difcours eft pleinement pet: 


fuadé ,. que quand bien il n’y auroit point de: 


Q. ij: 
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fsinces Ecritures, l'hypothefe qui met-la ter: 
re immobile, eft préférable dfroute aurre. 
On 2 feulement: voult faire voir: que cet ar- 
gument n'eft pas convainquant :.il'y en a d'au- 
tres qui font meilleurs , fur-tont celui qui a été - 
faic valoir en de fort-belles occafñions, pris du. 
mouvement conique de l’aiman. : 

Le 6.29. cft contre: M.\ Defcartes qui n'a: 
point diftingué-le mouvement, que l’on ap-. 
pelle ici -abfolu, d'avec celui que l'on 2p- 
pelle refpe&tif. Et quand ita dit-qu'il. y-avoit: 
toüjours une égale quantité de mouvement: 
devant & après:la porcuffion;. it-entengd par 
ler de ce mouvement abfolu : or, ileft bien 
vifible qu'il s'eft: trompé en cela. Car dans la: 
figure uivante avec la percufkon le mouve.. 
ment des deux boules-A & B eft An & Bb, &. 


out Je mouvement d'aprés la pereuflion ramal-- 


fé dans La feule boule b”,. n'eft: que b.b, l’autre : 
boule demeurantimmebile en # 

Quand‘dans le $.21.0n a fait mention d’üne- 
fobitance plus 'fubtile que l'air, H ne.faur pas. 
s'imaginer que c'eft là mariere-fubtile de.M;: 
Defcartes, Tour le monde: reconnoîe qu'il g- 
a-des corps plus fabrils que: l'air que nous ref: 
pirons.Et commeAriftote ; dans la compoñtion 
de l'Univers, a mis fur l'eau la fphere de l'air ; : 
auffi a-t-il mis le feu au deflus de l'air, & le. 
#Ber au-deffus du-feu ; qui font routes des fub-. 
- ftances differentes, dautant-plus fubriles,qu'el- - 

les s'éevent davantage: u 

On pretend dansle 6. 37. que M. Defcartes 
n'a point prouvé les refraétions des corps, &:: 
braucoup-moins celle de ja lumicre. 
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REMARQUES 
SUR UNE. LETTRE 
. DE 
M. DESCARTES 
TOUCHANT LA LUMIERE.. 





Extrait de la Lettre dix-feptiéme 
du fecond Tome de M. 
Defcartes. 


M ONSIEUR, 


Jé fais bien sife que vous ayez remis [ur 
fapis la queflion qui s'étoir meuë n'a gueres 
éntre nous, Mais: pour ce que je ‘voi que l# 
raifon dont je me fervois alors , ne vous à pas 
encore [atisfair . je vous dirai- librement ce 
que je penfe de vôtre reponfe: C auparavant, 
our être certain de l'érat de. la queflion, J'éx: 
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ferai ici une breve defcription. 

Je vous dis dernierement lorfque nous étions. 
enfemble , non pas à la verité que la lumiere: 
fe mouvoit en un inflant , comme vous m'é- 
crivez ; mais (ce que vous croyez être la mé-' 
@e chofe }.que du corps lumineux elle parue 
moit en un infant jufques à nos yeux : Cr mè- 
me j'ajoñtai que je penfois [ravir cela fi cer 
tainement , que [; on me pouvoit convaincre de 
faufleré là-deffus. , j'étois tout prêt d'avouér- 
que jene f[çævois: rien du tout en Philofephie. 
Er vous , an contraire, vous. affuriez que la lu- 
miere ne fe mourvoit pas en nninflant ; © 
vous difiex avoir trouvé un moyen d'en faire 
l'éxperience , par lequel il. feroit aile de voir: 
qui de nous deux [e trompeit en cela. Et certe: 
experience ,. purgée comme elle eff à prefent,. 
d'une quantité de chofes [uperfiuës ; par exem- 
ple, d#.fon , du maillet , G@ de chofes fembla- 
bles , v'eft-ä-dire. , ainfs que vous l'éxpufez 
maintenant dans ‘uos lettres , beaucoup mieux 
fans doute | que vous:ne faifiex la premiere fois, . 
ft telle. 

$ quelqu'un portant de.nuit un flambeau à 
la main, @ Le faifant mouvoir, jette la vhé 
fur un miroir éloigné de lui d'un quart de: 
Lené., il pourra très-asfément remarquer. s'il. 
féntira le: mouvement qui fe fait en [a main, 
auparavant que de le voir par le moyen. du: 
miroir. Et vous vous. affuriez tellement fur 
cette experiente , que vous. étiex prét de: croi- 
xe que toute ‘votre Philofophie éteit fauffe, s'il 
me fe rencontroit un temps’ notable € fenfible 
entre l'inffant auquelale mouvement [e ver- 
roit par: le moyen du miroir, © celui auquel 
ox le fensiroit par l'entremife de La main.. Er 
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moi AW contraire; je difois que s'il fe rerscon:- 
#roit en cela le moindre intervale de tems ,. 
Fétois prét de confefler. que: soute. ma Philofo-- 
Rhie étoit entierement. renverfée. Et partant: 
( ce qui ef à remurquer ). on toute nôtre dif- 
pte , il.me. s'agiffoit pas tant de-[cavoir f; le: 
lumiere [e- tranfmet en un inflant , 01 fi elle 
a-befoin de.quelque tems ; qu'il s'agifbit du fuc-- 
cès de. cette-experience. Et le jour fuivant pour 


finir nôvre difpute., @ vous épargner nn tra 


vail inutile, je vous. donnai avis que nous 
avions ane autre experience qui avoit déja êté 


faite plufieurs fois par plulieurs milliers de per- 


onnes ,. © même de perfonnes tres exaëles Cr 


trés-Attentives., par laquelle on voyoir mani 


feffemens qu'il n'y avoit aucun intervalle de. 


temps entre. l'infiant auquel la lumiere [fort du. 


corps lumineux ; Or celus auquel elle entre dans. 
lœil. 


Et wvant que de vous l'éxpofer , je vous de 


æandai fi vous ne. demeuriez pas d'accord que: 
Ta Lune eff éclairée par le Soleil, G* que les 


éclipfes fe font lé l'interpofition de la Terre. 
| l 


entre le Soleil A Lune, ou par l'inter- 
pofition de la Lune entre. le Soleil G la Terre :: 
ce que vous m'accordätes [ans aucune difical. 
té. Aprés cela je vous Remandai fuivant quel- 
Les lignes vous vouliez fuppofer que La lumice-. 
re paruins depuis les. Lan jufqn'è nos yeux 3. 
G vous me repondites [uivans. les lignes droi- 


tes ; enforte qus. Le fquon regarde.le Soleil, il. 


6 nous-paroit pas au lies où il eff. en. effet : 
mis en celui où il étoit à l'inflant que la lu-- 
miere ; qui fert à nous le faire voir , en:eft for. 
fie. Enfin » Je vous demandai que vous déter- 
œinalfiex combien grand devoir étre du. moins. 

| ces. 


} « 
Î # 
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cet intervale de tems fenfible , entre 'inftant 
auquel Le flambeau feroit m4, C* l'inflant au- 
quel fon mouvement feroit appergé par le moyes 
du miroir , qui feroit diflant d'un quart 
de lienë. A quoi vons me repondites Je jour 
precedent, qu'il s’y rencontrereit pour le moins 
autant detems qu'il en faut pour un latrement 
d'artere ; mais pour lors vous me dites que je 
prille tel intervale de temps que je vondrois. Et 
pour me pas abufer de la permiffion que vous me 
donniez, je ne pris que la vingt quatrième par- 
tie du temps qu'il faus pour un battemens 
d'artere : Gr je dis que cer intervale de temps, 
qui felon vous , [eroit tous-à-fair infenfible dans 
vôtre experience , feroit crès-fenfible dans la 
mienne. | 

Cr Juppolant que la Lune eff éloignée de 
la Terre de cinquante demi-diametres , Ô* 
qu'un feul demi-diametre de la Terre contient 
fx cons lienës ; ( ce qu'on doit du moins fup- 
pofer , ou bien l'Aftronomie La Geometrie 
font fauffes , ) 5 la lumiere à befoin de La vingt- 
quatrième partie dn temps que les arteres em- 
ployest à battre une fenle fois, pour træverfer 
deux fois, la quatriéme partie d'une lienë , elle 
aura befoin d'un temps égal à celui que les nr- 
teres employent à baître cinq mille fois, c'eft- 
à-dire, pour le moins d'une heure de temps, 
pour traverfer deux fois l'éfpare qui eff entre 
la Lane © la Terre, comme il paroït à rout 
homme qui veut prendre la peine d'en faire le 
calcul. Apres quoi , “vois comme. j'ai argu- 
menté. | 
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Qs'A BC Joir une ligne droite : © pour 
A B C_ 


ee) 

















pouvoir conclure la mème chofe, foit que nous 
fuppolions que la Terre fe meuve, foit que ce 
foit le Soleil, qu'AB €. foient les lieux où le 
Soleil , le Terre © le Lune [fe rencontrent 
quelquefois ; G fnppolons que maintenant de 
la Terre B on voit la Lune éclipfée aw point 
: C': certe éclipfe, fuivant ce qui à été accordé 
ci-deffus, doit nous paroître précifement 45 me- 
. me infiant auquel la lumiere qui cff frr- 
tie du Soleil, lorfqw'il étoit au point. À , é- 
tant reflechie de la Lune, parviendroit à not 
Jeux , 6 elle n'eñt point . été empéchée pur 
listerpofition de la Terre , c'efi-à-dire ; fui- 
vant ce qui 4 Auf été accordé , mne Veure 
‘aprés que rette lumiere eff parvenue à la 


Terre B. Et de plus , fuivant ce qui 4 auf 


été accorde , le Soleil ne peur être vé an 
point À , fice n'efl préciléèment à l'inflant 
méme que [ns lumiere . eff parvenu£ direlte- 
ment jufqu'à be Terre: © partant la Lu- 
ne-ne fçauroit paroître érlipfée en C, qu'u- 
me heure après. que le Soleil # éré. v6 en A; 
f5 vos conceffions font “urayes ; c'eff à-dire ;: fi 
l'on appercoit plus tard de le vingt-quatrième 
Partie du battement d'une nrtere, le mouve- 
ment d'un flambeau dans un miroir qui eff éloi- 
gné de la quatrième partie d'une lienë , qu'en 
ne le reffent à la main. 

Mais l'obferuation exaile qu'en ont fait 
tous les Aftronomes , confirmée par une infnité 
d'experiences , fait affez connoitre, que fi 
quand la Lune eff éclipfée , on la voir de 
La Terre B au point C, le Soleil ne doit point 
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être vh en À une heure AHPATAUVANT | mais ns 
mêrne inffans'que l'éclipfe baroît. Etletems d'n- 
ne heure eff bien plus Jenfible en l'obfervation du 
lien du Soleil au res :rd de [a Terre C de la Lu 
€ , que n'effen vôtre experience La Vingt-quA- 
trième partie du tems que l'artere emtloye à bat- 
êre ane feule fois. Par confequent | y ‘vôtre ex. 
Pertence ef inutile ; @ La mienne , qui eff celle 
de tous les Aftronomes | montre clairement que 
la lumiere [e voit fans aucun intervale de temps 
Jenfible, c'eff à-dire, comme j'avois foñtenu en 
#7 tnffant. Je maintenois que cet argurnent étoit 
#ne démonfiration ; @ vous, au contraire , vous 
difiez que c'étoit un Paralogi/me Cr une petition 
de principe. Mais il ef aifé de voir par vôtre re. 
bonfe , fi vous aviez railon , en non » #e la noms 
mer ainfi. Car, @c. | 


> 
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M On deffein n'eft pas de combattre ce que 
M.Defcartes dit touchant la lumiere, que 
an corps Eumineux elle parvient en nn infiant 
qufqu'à nos yeux. Je fuis d'accord avec lui en 
ce point , & je fuis perfuadé que leffufon de 
la lamiere ne fe peur faire pat un flux fuccef- 
fif de quelque fubftance fubtile. Je veux feu- 
lement examiner fon raifonnement, afin que 
chacun puiffe juger fi l'argument qu'il ap- 
porte , eft une démonftration comme il le foi- 
tient, ou fi c’eft feulement un paralogifme, 
comme fon adverfaire le lui reproche, 

‘M. Delcartes établit d'abord que a lumit- 
re emploiroit une heure à parvenir de la lu- 
ne jufqu'à nous , fi elle employoir la vingt- 
_quatriéme partie du tems que les arreres baf- 
tent une fais, à venir depuis un miroir, qui 
fcroit éloigné d'un quart de lieu. 11 fuppole 
en ceci, que le rems du mouvement de la lu- 
miere doit être à même proportion d'autant 
plus long , que Tefpace qu'elle a à parcourir, 
cft plus grand: ce qu'on peur fort räifonna- 
biement ne fui pas accorder. Car encore que 
Ja Lune foit douze mille fois plus éloignée de 
nous , que ne le feroit ce miroir ; il ne s'enfuit 
pas pour cela qu’il faille à la lumiere douze 
mille fois plus de cems' pour venir de la Lune, 


2 — 


| que pour venir du miroir: paree qu'il fe peut . 


aire que la lumiere fe meuve fort vire dans 


ce grand efpace qui eft vers le Ciel, & fort 
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lentement dans ce petit efpace qui eft proche 
de la Ferre, à caufe qu'ici bas l'air étant forr 
groflier , pour setarder le mouvement de la lu- 
miere au lieu que là haut, La matiere, dont 
M. Defcartes eompole le Ciel , éranr infini. 
ment fubcile , donne le moyen à la lumiere 
de fe mouvoir avec une vicefle incomparable- 
ment plus grande, Car nous voyons qu'un 
boulet de canon étant porté dans l'air avec unie 
rapidité incroyable , vienc à fe mouvair fort 
lentement , forfqu'il entre dans la bouë, où 
dans quelque rempart de verre. Et comme ce- 
lui-là fe eromperoit fort lourdement , lequel 
voyant que ce boulet auroit employé une mui- 
pure de tems à faire deux ou trois pas en s'en- 
fonçant dans la terre | conciuroit que ce mé- 
me boulet auroit mis deux ou trois mille mi- 
nutes de tems à venir depuis le canon que 
l'on fupofe être éloigné de deux ou crois mil- 
le pas. Ainf on «peut dire que M. Defcartes 
n’a pas bien raifonné, quand de ce qu'on {u- 
pole la Lune douze mille fois plus loin que le 
miroir , il veut que Îa lumiere employe douze | 
mille fois plus de terms , c’eft-à-dire , une heu- 
re entiere à venir de la Lune, fupofé qu'elle 
employe la vinot-quatriéife partie d'un batre= 
ment d’artere à venir du miroir. Ecil fe peut 
faire que cette niaricre celefte furpaffant l'air 
en fubtilité, bien plus à proportion que l'air 
ne furpañle la Terre , la lumiere employe plus 
de tems à parcourir ce petit efpace , qui eft ent- 
tre nous & le miroir , qu’elle n’en à employé 
ä ven jufqu'à nôtre air dans ce grand inter- 
vale du Ciel : comme peut-être le boulet a mis 
plus de tems à entrer deux ou trois pas dans 
le rempart, qu'à venir. depuis le canon, De 
Riÿ 
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force que M. Defcart:s n’a pas eu raifon de met- 
tre une heure pour le tems que fà- lumiere em- 
ploiroit à venir de la Lune, Et comme d'ail- 
leurs coute la démonftration , qu'il precend fai- 
re enfuire , eft établie fur ce fondement ; cer- 
tes, ce fondement venant à manquer , il faut 

que touce fa démonftration tombe en ruine. 
Mais ce‘ n'eit pas fur cela que j'infifte da- 
vantage contre M. Defcartes;il me femble qu'il 
a bien plus manqué dans la fuite de fon rai- 
fonnemenr même. Car il faur remarquer qu'il 
a aporté {a démonfiration , comme fi -elle éroit 
également convainquante dans l'hypochefe de 
Tyco , & dans celle de Copernic: Er pour pou- 
voir, dit-il , cenclsre Là même chofe , foit que 
nous fubpoliens que La Terre fe menvue , foit que 
ce Joit le Soleil, &c. Pofons donc que le So- 
leil foit immobile au centre du monde A : que 
us - la Terre fe trouve 
*i quelquefois en B; 
& & la Eune en C, 
en forte qu'A BC 
foit uné ligne droi- 
EU te , que la lumiere 
À .. :B € venant d'A , & 
es paffanr par B, em- 
# ploye une demi- 

a - heure à aller en- 

Te fuire jufqu'à C; 

& une autre demi heure à revenir de C jufques 

à B; alors ceux qui font fur la Terre B, vet- 

-tont la Lune, ou plütôt fon éclipfe en C. 

Mais aloïs aufli ceux-là mêmes verront enco- 

re le Soleil en À ; où non feulement il écoit 

unc heure auparavant , mais où il a roûjours 

demeuré immobile. Pourquoi donc M. Defcar- 
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tes veuc-il qu'on voye maintenant le Soleil en 
quelque autre part ? J'avouë qu'une heure 
avant que la Lune parüten C , le Soleil paroif- 
foic en À ; mais je dis aufli qu'une heure 
aprés , c'eit-ä-dire, quand la Lune eft vüé en 
C , le Soleil eit encore vü en À , puifqu'il n’a 
point changé de place : & partant que le So- 
leil, la Terre & 7 
la Lune dans fon “er 
éclipfe  paroiffent * 
en ligne droite. | 
Comme ce fujer A 






cit purement geo- AN — LT 
metrique ,onpeut ‘4° À “C 
aifémenc décermi- A OUT 

ner qui eft celui “. 

qui fe trompe. | ra 


Mais on le fera encore avec plus d’afluran- 
cc, quand on fçaura ce que M. Defcartes ré- 
pond à fon adverfaire. Voici comme il lui 
écrit : Car de recourir comme vous faites à la 
lenteur ou tardiveré du mouvement annuel, 
dans nne chofe qui depend toute entiere du 
mouvement de la Lune qui eff douie fais 
plus rapide que le mouvement annuel , & de 
plus auffi dans une c'ofe où l'on à de couturne 
d'oblerver aflez commodèment , je ne dis pas 
feulement la difference d'une heure, ce que 
J'aurois démontré être [uffifant ; mais même cel- 
le de la moitié d'une minute : qui eft celui qi 
ne vondrapas reconnoitre en cela un paralosi(- 
me } J'avouë que c'eft moi qui ne puis recon- 
noitre en cela un paralogifme , & mêne que je 
ne fçaurois m'empêcher d'en voir pluñeurs 
dans cette inftance de M. Defcartes 

| R iii} 
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En premier lieu , 11 die que toute cette af- 
faire , c'eft-3-dire, kr défaut de ligne droice & 
d'oppofition , qui pourroit paroître daûs les 
éclipfes , depend tout entier du mouvement de 
la Lune : & cependant il eft certain que le 
mouvement de la Lune ne fait pas plus en œ- 
Ja , que fi elle écoit immobile. Car imaginons- 
nous, que la Lune après s'être trouvée dans 
l'ombre en C , fe meut encore plus vite qu'el- 
ke ne fait, & parvienten E, lorfque fa lumie- 
re ( ou plürôt fon défaut ; car c'eft la même 
chofe } envoyée de C, eft venuë à la Terre 
B : alors fuivant routes les fuppofñrions fur lef 
quelles M. Defcates argumente , la Lune doi 


paroïire en C , parce que l'on fuppofe que la 


Lune & les Aftres paroiffent , mon dans les lienx 
où ils fons en effet, mais dans ceux où ils 


éroiene à [néant que la lumiere qui [ert à 
© sons Les faire voir , em eff fortie. Ainfi la lu- 


miere qui eft maintenant parvenuë à nous, 
étant fortie de C , où écoit la Lune demi-heu- 
re auparavant , | 

pous doitfaire voir 
la Lune enC, en 
quelque part du 


monde qu'elle fe NL 







puiffe maintenant >, K QUIL 
trouver, quand el. AN %, :B < 
. . ot < 
le feroit demeurée É ‘ 
immobile , ou S 
qu'elle auroic été S 

? ST 
tranfportée : & par = 


conféquent le mouvement de la Lune ne fait 


rien en ceci. 
En fecond lieu, M.Defcartes reprend fon ad- 
verfaire , pour avoir allegué la lenteur du 


nn mm 2 


| dis que les rayons 
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mouvement annuel ; & il pretend que ce mou- 
vememt annuel ne fait rien dans une chofc qui 
drpend , dit-il, foste entiere du mouvement de 
Pa Lune : & cependant il eft certain que s'il 
devoit paroître quelque défaut d'oppofñition 
dans les éclipfes , cela feroit caufé uniquement 


par le mouvement annuel , pourveu qu'il fix. 


plus grand & plus fenfible. Car fi aprés que la 
Lune fe feroit. trouvée dans l'ombre de la Ter- 
reen C, la Terre étoit tranfportée par fon 
mouvementannucl 
jufquesen F , tan- RS 





envoyez de C par- 
vicndroïér jufqu’à & 
laTerre, alors de la à 


Terre F on ver- à . 

 roit coûjours le So- A 5e 

leil en À, & la ‘ ni , 
Lune en C : mais à 


les lignes AF,FC S 
nc feroient plus 
une ligne droite , & Ia Lune qui feroit 
vüé pour lors en éclipfe , ne paroïîtroit pas 
neanmoins oppolée au Soleil. Ainfi le mou- 
vement annuel pourroit faire de la diverficé & 
du défaut dans loppoñition apparente du So- 
leil & de la Lune éclipfée.Mais d'ailleurs, com- 
me Je mouvement annuel de la Terre pendant 
uncheure, eft très-petit , & même infenfible ; 
il eft clair que l'adverfaire de M.Defcartes avoit 
raifon de recourir à la lenteur de ce mouve- 
mchc pour rendre inutile toute fa démonftra- 
tion. ° | 
Enfin, M Defcartes dir qu’en ceci on pes 


obferver affez commodément non -feulement. 


R v 


" 
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La difference d'une heure, mais méême cel- 
le de la moitié d'une minute.; ce qui 
n'eft nullement veritable. Car quand il s'a- 
git feulement du mouvement journalier , il eft 
vrai qu'on peut difcerner jufqu'aux minutes, 
pourvü qu'on ait de fort bon inftrumens , & 
qu'on foit adroit à faire de ces forces d'opesa- 
tions. 
Mais quand il faut obferver le mouvement pro. 
pre du Soleil ou de la Terre, ou détermitier pié- 
cifément l'oppofirion de la Lure, quelles dif. 
cultez ne rencontre-t en pas ? Que d'obferva- 
tions ,; que de calculs , que de reduétions; Nous 
avons d’illuftres exemples de ces difficultez dans 
les obfervations qu'on 2 voulu faire des écliples 
horizontales, on fçair l'empreffemene qu'ont cu 
des Aftronomes , pour voir s'ils ne pourroient 
point découvrir quelque diverfité dans l'oppoñ- 
tion du Soleil & de la Lune caufée parles re- 
fractions. Mais quelque foin qu'ils-ayent eu de 
preparer leurs inftrumens d: longue main , & 
quelque précaution qu'ils ayent apportée dans 
- leuts obfervations & dans leurs calculs : à peine 
peut-on s'affurer qu’ils ayent difcerné une diffe- 
rence,jc ne dis pas d’une minute d'heure , mais 
même d'une minute de degré. Comment donc 
M. Defcartes veur-il que l'on obferve fi com- 
modément dans une occafon toute fembla- 
ble , la difference de la moitié d'une minute 
d'heure ? . 

Jufques ici nous avons feulement. examiné le 
raifonnement de M. Defcartes, dans l'hypethcfe 
du mouvement de la Terre , dans laqucle il 
pretendoirque ce füc une démonftration. Que 
fi maintenant on veut l'examiner en fuivant 


l'hypochefe commune de l'immobilité de la 
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crre, je ne croi pas qu'on trouve que fa 
démonitration foic meilleure. Car tandis 
que toute la matiere celeffle qui emporte 
le’ Soleil & les étoiles , fe meurt rous les 
jpurs autour de -la Terre : on peut fort raie 
onnablement penfet', que la lumiere etans 
pour ainfi dire jettée du Soleil ou de la Lune, 
fe meuct vers la Terre , non en ligne droite , 
mais dans une ligne courbe & fpirale , en fui- 
vant toüjours circulairement le mouvement de 
l'aftre d'où elle a étérélancée ; & cela fe pour- 
soit peuc-être prouver par les loix de la Mc- 
‘hanique , & confirmer par l'experience des 
corps qu'on jegre de dedans un vaifeau : & en 
ce cas, le Soleil & les Aîtres: paraicroient toù- 
jours dans le:lieu où ils feroient en effet, f 
ce n'eft que leur mouvement propre ÿ appor- 
tàc quelque difference. Ce qui fe peut décla. 
rer fort manifefkement par l'exemple du fon, 
que cout le monde -reconnoît fe repandre fuc- 
ceffivement par de certaines ondées, qui fe for- 
ment & s'étendent en fond dans Fait, Car 
imaginons-nous que tout l'efpace celefte eft 
rempli d'air, & qu'il fe forme quelque fén 
dans le Soleil ; certes, tandis que le Soleil avec 
tout le Ciel fe mouvoir ainfi autour de ka Ter- 
re , toutes ces ondées circulaires de l'air fe- 
toient auffi en même-tems. tranfportées d’un. 
commun mouvement avec leur centre, qui cft 
le Soleil ; & ainfi étanc arrivées à la Terre, 
elle défigneroient toüjours: le Soleil & leur 
centre , non au lieu où elles auroient été for- 
mées pour la premiere fois ; mais au lieu mé. 
me où. le Soleil fe trouveroit pour lors , en ex- 
‘ceptant coüjours le mouvement propre que 
pourroit avoir le Soleil , outre celui qui lui 


TT 
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feroie commun avec rout l'air. Mais de quet- 

ue façon qu'on l'explique, où quelque cau- 
e que l'on veüille donner de ce mouvement 
fpiral ou circulaire des rayons de lumiere ; ül 
eft certain que ce mouvement étant une fois 
fuppofé, la Lune en fon éclipfe devra patoi- 
tre directement oppolée au Soleil ; comme fi 
la lumiere fe repandoit dans un inftant.Car po- 


| fons que la 
À ss a Terre foie 
7. .., . immobile en 






%. B',&que le 





. v 
s, x N°. c % Soleil étanc 
A ES %* cn À, envo- 
UN $ ye un rayon 
2 4 ; vers fa Ter- 
* : , AU È & D 
"4: pe ET, PE 
RC T Se t que 
‘ss 6 a" dan qu 
ÂVe c £ Soleil fe meut 
LA P & arrive en 
st s#, que kra- 
yon allant 


; . . - par la fpirale 
AE , arrive en B ; alors ce rayon fera paroître 
le Soleil en #, où il eft en effet. Enfuite ce 
même rayon À EB paffant plus outre, ( ou 
plürôt fon défaut ) ira .en demi-heure par la 
fpirale Be jufqu'à C, où fe trouve la Lune. 
Enfin, le rayon, ou plütôt fon défaut; revenant 
parlafpirale Ce, parviendra aprés UnG autre 
demi-heure à la Terre B , tandis que la Lunca 
été tranfportée par la matiere celefte juiques 
en C: & alors par ce même rayon, Où plütôt 
par fon défaut, la Lune fera vüë échiplée en 
C:; mais en ce même tems aufli.le Soleil ap- 
paroira de l'autre côté diametralement 0p- 
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Polé en a , à fçavoir ; dans le même point où il 
Cft une heure aprés avoir été vû en 4. Et cela 
eft f veritable, que M. Defcartes s'en é- 
tant bien apperçü luimême, a jugé à pro- 
pos d'attaquer fon adverfaire d'un autre 
‘Côté dans cette hypochele. Voici comme il 
pourfuir : 


#and après cela veus dites, que les rayons 


qué Jont émancz du Soleil de La Lune, [e 


‘menvent ainfs hors d'eux circulairement avec 
de Soleil & avec la Lune ; enforte que les aftres 
nous paroifflent tebjours dans les lieux où ils font 
en effet , encore qw'ils foient vés par l'entre- 
mife de la inmiere,. qui eff émance d'eux #4- 
paravant, lorfqu'ils eroient en d'autres lieux : 
(car onne [rauroit concevoir autrement ce que 
Vous dites) vous niex manifefiement ce que 
vous aviez auparavant accordé, * d'où 4é- 
pendoit toute cètte partie de ma démonfiration 
que je vous arvois expliquée. Mais vous ne pre- 
nez pas garde que vous tombez ici dans [on 
mire partie , qui efi celle de l'éclipfe du So- 
eil. 

Je ne veux pas m'arrêter ici à chercher ce 
qui peut avoir été accordé ou nié à M. Def- 
cartes, mon deffcin n'eft que d'examiner fon 
raionnemenr. J'ai fait voir que ce n'étoit pas 
fans fujet que fon adverfaire l'accufoit de pa- 
ralogifme dans la premiere partie de fa démon- 
ftration, Voyons maintenant s’il eft plus exaét 
dans la feconde. @w'a foit le Soleil , ditil, c 
_ Ja Lune , B la Terre , tous trois dans sne me- 
me ligne droite, fuivant le calcul que nous 
avens fait ci-devant ; fi la lumiere 4 befoin 
d'uñe demi-heure , peur parvenir depuis la 
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Lune © jufqu'à la Terre B , il lui faudra 
douxe heures de tes pour parvenir depuis le 
Soleil jsfqu'à 
nous , puifque 
*. de Soleil eff 
“éloigné de la 
Terre pour le 
moins Vingi- 
quatre fois 
autant que la 
a Lune Donc 
°& Juivant vi- 
© tre derniere 
conceffion ,. as 
meme in- 
ffant que le 
L Soleil eff en 
fn, ileff vh par ceux qui font en B, onob[- 
tant terpofrion de La Lune, laquelle cepen- 
dant non Jeulement eff enc, mais qui y feroit 
auf véé , © fi elle avoit une lumiere. qui 
ui fit propre ; car le Soleil eff vé en ce lieu- 
là par le moÿen de la lumiere, ‘qui eft éma- 
née de lui douze heures auparavant , GC qui 
ayant traverle le Ciel de la Lune une demi. 
heure devant , n'# pi ètre empéchée par clle, 
parce qu'elle n'étoit pas encore alors interpe- 
fee entre le Soleil & La Terre ; CG la lumiere 
qui eff maintenant empéchée par elle , ne 
ffauroit parvenir à la Terre qu'une demi- 
heure aprés : G par confequent la défaillan- 
ce de [a lumicre ; c'efi à-dire , l'eclipfe dn 
Soleil , ne fpauroir être vueuë qu'une deri- 
heure après l'inflant que le Soleil , Le Lune 

G la Terre Jont dans une méme ligne droite. 
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Maïs l'experience de tous les Affronomes 
nous affure du contraire ; c'eff à [ravoir qu'il 
y a éclip'e de Soleil, lorfque le Soleil, La Lu- 
ne G la Terre font dans une méme ligne droi- 
te: @en cela non-feulement l'erreur d'une 
dem'-beure ; mais celle de La noitié d'a- 
7. minute me feroit pas inferfible. Donc, 
€. | 
Toute la force de ce raifonnement confifte 
ca ce que nonobftant l'interpolñtion de la Lune, 
quand elle feroit vüëé en «’, le Soleil ne laif- 
feroit pis d'être vû en # par le moyen du ra- 
yon qui étant émané de lui douze heures au- 
paravant, n'auroic pü être empêché de pañler 
par le Ciel dela Lune demi-heure auparavant, 
la Lune n'étant pas encare pour lors interpo- 
fée direétement entre la Terre & le Soleil. Mais 
M. Defcartes a til fi-t0t oublié, que nous 
‘fuppofons | NZ 
que les ‘ 
rayons ne 
vont plus 
en ligne 
droite? La 
Eunc de. 
mi - heu- 
Te aupa- 
ravit n'é- 
toit pas 
encoredi- 
seétemét . L 
interpofée entre le Soleil & la Terre ; cela ef 
très vrai , elle eft pour lorsenc, & le Soleil 
en #4: mais il n'eft pas pour cela veritable, 
que Îa Lune en ce tems-là ne puifle at- 
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rêter les rayons , que nous fuppofons ve- 
nix par once ligne coube AE c , comme 
la fcule figure le démontre vifiblement. Ce 
p'cft pas neanmoins là ce que je voudrois le 
plus reprocher à M. Defcartes. Je m'étonne 
bien davantage Qu'il n'ait gi pris gafde, 
ou que du moins il l'ait difimulé , que quand 
On dit dans cette hypothefe , que,.les Aftres 
oiffent toûjours où ils font , on doit en 
setrancher leur mouvement propre,ainfi queje 
l'ai remarqué ci-devant ; & en ce cas , la lu- 
micre fe mouvant uniformement dans une fpi- 
rale reguliere , fera neccflairement paroitre 
les choles dans les éclipfes cout de même qu’el- 
les paroiffcat en cffer ; ce qui fe peut fort 
bien démontrer. Que fi M. Defcartes s'at- 
tachant ainf au fon des paroles ‘ rapportées 
dans fa lettre , comme veriant de fon adverfai- 
re , infifte fur cela, & fuppofe que les Aftres 
paroiflent récifément au même point où ils 
c en effet ; outre que j'ai déja fair voir 
qu'il s'écoit mépris deus ce raifonnement mé- 
me ; on peut lui dire qu'il n'étoit point be- 
foin de recourir à cette feconde partie, & 
que par l'éclipfe de la Lune , il pou- 
voit prouver la même chofe qu'il a vou- 
lu prouver par léclipfe du Soleil ; mais il 
n'eft pas neccflaire d'expliquer ‘ceci davan- 
tage. . | 
Eafin , Monfeur Defcartes conclut fa ler- 
&re en cette forte : Je n'ajoëre point ici 
quantité d'autres chofes , qui pourroiens fa- 
re .voir que cette derniere A#ffertion on pro- 
potion eff encore plus abfurde que la pre- 
mere : comme par exemple , que celm pole, 
CL 





LA 
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en devroit poñjours vvir vers l'Orient #n 
cercle noir dans l'horizon entre la. Terre 
& Le Cid: & vers l'Occident , le So- 
leil © les étoiles au deffons des monra- 
gnes , © plufieurs chofes femblables. Et je 
ne demande pas auf par quelle puifance 
ce mouvement circulaire de La lumiere’, 
qui fort en méme - temps de divers afires, 
eff conduit pour pouvoir foñjowrs retenir 
l'inégalité qui eff en la viteffe des af- 
tres d'où elle eff fortie , Cc. Cr fce 
que je viens d'écrire, n'a pas le force de 
Vous cOVaincre , J'AVORËÉ que VOWS êtes: 


tout à fait invincible, Adieu. Ce ne font. 
pas là de nouveaux inconveniens, que M. . 


Defcartes objeéte ; mais de nouvelles difi- 
eultez , où il s'embarrafle lui-même : Je ne 
veux pas Les développer en. détail , .puifque 
lui-même n'a fait aufli que les rapporter. 
Mais je ne puis affez m'éronner de voir la, 
fermeté avec laquelle il écrit toutes ces 
chofes ; fur tout'voyant que ce n'eft pas 
quelque mot qui lui ait échappé , mais 
que c'eft une lettre férieufe, écrite à loïfir fur 
ua fujet prémediré de longue main , & 
après  plufieurs conceftations réïterées, Ce: 
n'eft pas à mon avis dans cèrte feule Îles. 
æe que M. Defcartes s'eft trompé : je croi 
pouvoir démontrer.que cela lui eft arrivé en. 
plafieurs endroits de fa Philofophie. Peut. 
tre que je me trompe moi-même , j'en fais. 
juges, pour ce que je viens d'écrire, tous: 
ceux qui voudront prendre la peine de le li 
re , & l’examiner. Comme c’eft une matiere: 
purement de Gcometrie, & que ÿ° me fuis 
& 


à 
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abftenu de rout ce qui pourroit être contefté 
dans la Phyfique , il fera aifé de déterminer de 
quel côté eft le paralogifme , & je fuis moi- 
même tombé dan? l'erreur , lorfque j'ai préren- 
du faire voir que M. Defcartes ne prouve pas: 
folidement ce qu'il affure avoir démonté... 


Fin du Mouvement de La. Lumirres. 
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DE LA 


STA TIQUE 
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DE LA SCIENCE 

. DES. 
FORCES MOUVANTES. 
( da Mouvement Lol à Qron à 


publié , dans le deffein de faire 
une Méchanique entiére, & de re- 


-duire en ordre toute la fcience du Mou- 


vement. Ceux qui fçavent la maniere dont 

on procede aujourd'hui dans la confidera- 

tion de la Nature, & dans la pratique des. 

Arts , fçavenc aufli les avantages que l'on. 

trouve dans la connoïffance des loix du Mou- 

wéement. Et comme il eft cercain que-rien ne-fe. 
S i) 


DR 


# 


12. PREFACE 

Pratique dans les Arts, fans l’ufage de la M£- 
chanique ; auffi il faut recennoître que rien. 
ne fe peur expliquer dans les effets particu- 
licrs dela nature, fi. l’on n'y employe les dé- 
monftrarions de certe fcience. C'eit la Mécha- 
nique qui prefcrit les regles. de l'une & de 
l'autre Architedture ; je. veux. dire, de la Civi- 
le & dela Militaire. C'eff'elle qui bârit les. 


vaiffeaux , & qui les gouverne. Elle dreffe des. 


machines , pour enlever avec facilité les plus. 
lourds fardeaux. Elle regle la conduite des 


eaux , & cHe en ménage le cours & les fafllies. 


* dans les moulins , & dans les maifons de plai- 
fance. Elle anime les Orgues fans foufflets , & 


les fait joüer par la feule chûte des eaux. Elle: 


fait parter les rochers dans les grottes artifi- 
ciclles, où.elle imite le chant des oifeaux., 6€: 
mous y fait entendre les plas doux concats. 
Voilà une partie de. ce qu'elle fait , quand cl- 


le.eft employée par l'arcifice des hommes :: 
mais:que ne fait elle pas, quand elié eft em- 
ployée par l'induférie de la Nature. même? 


N'eftce pas elle qui sffermie inébranlabit- 


men la terre. fous nos pieds ,. & qui afligne à: 


rous les corps ta place qu'ils doivent senir dans 
l'Univers ? Oùt, c'éftelle qui arrondit la far- 


face de la mer, & qui- en filtre les eaux par: 


© Jes conduits foñrerrains, pour-en fäire fortir 
les fontaines & les rivieres : c’éft ells qui fu 
pend Îles nuées au milieu de l’âir ,. qui les 
pouffe en divers endroits par le vent: & qui 


en exprime la'pluye , pour fervilifer lés cam. 


agdes : e’eft elle qui fait defcendre en: bus. 
les corps prfans, avec ce redoublement de vi- 


elfe | & certe proportion que Îes PhiloRe 


+ 
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phes ne peuvent aflez admirer ;.c’eft elle qui 
donne le branle à tous.les Cienx , & qui les en- 
tretient dans ce mouvement: ff reglé :. c'eft elle 
encore qui fait voler Les'oifeaux dans l'air, 
qui fait nager les poiffons dans l'eau , & mat- 
cher lesanimaux fur la cerrec'eft par fon moïen: 
que {e fair le battement du cœur, la circulation 

u fang , la diftribution des efprits, & la refpi- 
ration ; c'eft elle qui porte en‘sond: de tous cô- 
sez la lumiere & les fons , qui bes fait reflechir, 
eu qui les rompt dans les échos, dans les mi- 
soirs, & dans les lunettes. En un mot, rien ne 


‘f fait fans Me , ni dans l'art, ni dans la natu- 


re ; de forte qu'il n’éft pas poflible de: réüilr 
dans.la confideration de l’une, ou dans la pra- 
tique de l'aucre, fans La connoiffance & l’ufage 
d- la Méchanique. 

I faut neanmoins avoüer, que cette fcien- 
ee fibelle, fi curicufe, fi neccffaire, a été 
étrangement negligée pendant long-remps. 
Ariftoce , à la verité, fair de crès-belles refle- 
xions là-deffus. : mais fes penfées fonc imitées 
aux féules Forces Mouvantes, qu’il applique 
au maniment des chevaux , à la conduite des 
mavires, à la confiftance & au mouvement des 
animaux. Ce que nous avons d’Archimede n’eft 
proprement que [a démonftration du levier , & 
de la balance, & de quelques machines qui en 
dépendent. Heron a traité des. fontaines artifi- 
cielles & des arcs-balèrres Ce qu'a fait Vi- 
wuve cft un peu plus érendu :-mais outre que 


. ce n’eft là qu'une: très: petite partie des Mécha- 


miques. on peut dire que fi l'on. a du plaifir à 


faire joïer routes ces petites machines ;.fi l'an 


an retire même quelque profit , on n'y trou- 
S ii 
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ve pas un grand fecours-pour la connoiffance de 
la Nature. Voilà néanmoins où fe reduit roure 
la fcience des Anciens ; elle eft venue en cet 
état jufqu'à aous , fans que parmi tanc de com- 
mentaires & tant de compilations qu'on 2 fai- 
tes , perfonne fe foic mis en peine depuis tant 
de fiécles , de lui donner quelque nouvelle per- 
feétion ; jufqu'à ce que- dans ces derniers tems,. 
fi heureux à faire de nouvelles découvertes, on 
a vû des perfonnes qui fe font attachées à cul- 
river certe fcience , ou plücôc qui fe font fair 
unc Science route nouvelle ds Mouvement. 
Certainement , Galilée a eu droit de metre ä ta 
têre de fon Ouvrage ce vitre de Science nou- 
velle, puifqu'il y traite de l'acceleration des. 
poids dans leur chüte , de la viceffe des corps. 
fur les plans inclinez , des wibrations des pen- 
dules & des cordes renduës , de la refiftance & 
de La rupture des corps, & de beaucoup d'au- 


tres chofes , qui éroient auparavant inconnuës. 


Torricelli a encore donné de l'éclat aux inven. 


tions de Galilée, par fes nouvelles experiences. 
du vuide , & par les beaux raifonnemens quil 
a faics fur l'équilibre des Hqueurs.. Mais fi ces. 


excellens hommes ont eu affez d'efprit, pour 
inventer une nouvelle fcience , ils n'ont pas-eu: 
affez de bonheur pour lui donner la derniere 
perfeéion ;ÿ car, 1l faut l’avoüer , il manque 


ien des chofes À cette fcience , telle qu'il nous 


l'ont donnée, pour faire une Méchanique com- 
plette ; elle me traite pas toutes les matiéres ;: 
elle ne prouve que: par l'experience beaucoup: 
de chofes, qui fe doivent piouver par les prin- 
cipes de la nature ; elle eft diflipée en plufieurs 
traitez , qui n'ont point de liaifon enfemble ; 


A  —— —————— 
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elle à même des défauts, & on y remarque des 
erreurs ; qui font à la verité bien pardonnables. 
dans. une maciére fi délicate, mais qui après. 
touc ne laiffent pas de donner quelque inquiétu- 
de à ceux’ qui demandent la derniere exactitude: 
dans lesraifonnemens phyfiques. 

On a vü enfuite de très grands hommes, 
qui ont heureufement trâvaillé à cultiver & 
à perfeétionner cette fcrence. Les experien- 
ces continuelles que l'on a faites en divers en- 
droits de l’Europe ;. les traitez qu’on a publiez 
des loix du Mouvement, de la refiftance des. 
corps , de la force des percufions , de l'équi- 
libre des liqueurs, de la dureté ,. de la pcfan- 
teur , & beaucoup d’autres , font affleurément 
des ouvrages. dignes de la fubtilité de leurs. 
Auteurs, & de la polireffe du fiécle ; mais. 
après tout, onne peùt pas dire que ce fait là: 
ane Méchanique. Ce font de belles parti®,. 
mais elles. ne font pas un corps , puifque ce 
fonc des produ@ions de divers Auteus , qui 
ent eu diverfen vüés.. qui n'ont point concer- 
té enfemble , pour concourir à un même def- 
in , & qui même ont raifonné fur des princt 
pes diffcrens. 

J'avois toûjours efperé que ce grand Ouvra- 
ge de Monfieur Wallis, que nous attendions- 
depuis fi long-temps , comprendroir teut ce 
qu'on peut fouhaiter fur ce fujet ;. & je n'en 
doutois prefque plus, quand je vis trois grands. 
Tomes in 4° fous.le titre de Méchanique & de 
fcience dr Mouvement. Mais j'ai trouvé -que 


_éct- Ouvrage, excellent en foi & admirable, 


eft plus propre à contenter ceux qui font déja 
confommez dans cette fcience , qu'à inftrui- 


\ 
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re ceux qui veulent l'apprendre. (Cat outre 
qu'il s'en faue bien qu'il ne‘ comprenne tout, il 
eft écrit d'une maniére fi fçavante & fi gcome- 
trique , qu'il y a fort peu de perfennes capables 
de le comprendre. 

Je me fuis donc refolu de faire tout un 
corps de Méchanique , fuivant la belle idée 
que nous a donné Pappus, où je pufle ra. 
mañler cour ce que divers Auteurs ont trouré 
fur ce fujet , avec ce que je pourrois découvrir 
moi-même , fi j'avois Le bonheur d'inventer rie 
de nouveau.\ 

Je divife tout cét Ouvrage en fix difcours, 
dont le premier eft celuiei devant, qui trai- 
te du Mouvement en general, de la manié- 
re dont il eft produit , comment il fe peur 
conferver & fe communiquer x des laix de la 
percuilion , des regles de la reflexion , & de 
A Gcurs proprierez femblables du Mouvement 
confideré dans un état libre de tout autre empé- 
chement. : 

Le fecond difcours, eft celui-ci qui trai- 
te de-ces fortes de mouvemens.qui fe font avec 
quelque violence , en. furmontant la réfiftan- 
ec qui fe rencontre d'ailleurs. Outre la dé- 
monftration. de toutes les machines mouvan- 
ses, dont la force fe réduix à celle de la ba- 
lance, on y: fair quelque reflexion fur l'im- 
poffibilicé. du mouvement perpetuel-: on y 
traite des corps fufpendus., artachez par un 
ou par deux bouts, dela maniére dontils fe 


rompent , de la figure qu'ils prennent en fe - 


courbant, & en particulier , on montre des 
cas où tes cordes renduës feroient Paraboli- 
ques , Hyperboliques , Ellipriques , ou Cir- 
culaires. On examine la force des Fours Pi 
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des Pyramides , on fait voir l'endroit où elles 


foat le plus foibles-: on dérermine les figures 
qu'il faudroit leur denner pour les rendre les 
plus parfaites » “& afin qu'elles réfiftaflent éga- 

ment par tout à la violence des vents ; on 
donne des regles generales de la refiltance des 
eorps , on indique le moyen d'appliquer ces re- : 
gles generales aux cas païriculiers , qui concet- 
nent l'architeéture & les autres effets de la 
Nature & de l'Art ; & prenant un exemple du. 
mouvement d'un Vaifleau , l’on fair remarquer 
l'ufage que l'on peur faire des regles de Mé.- 
chanique. Il y a dans ce Difcours quelques 
ropos tions , qui donneront peut être un peu 

e peine à ceux qui ne,fonc pas accoûütumez 
aux démonftrations geometriques , mais ils 
peuvent les paffer, elles ne font pas abfolument 
neceffaires. J'ai voulu neanmoins les mettre , 
parce qu'elles fonc crès-utiles, & que dans la 
fuite de cette Méchanique, elles fuivront beau- 
coup pour déterminer bien des chofes, qu'on 
ne Éauroit refoudre fans cela. 

Le croifiéme difcours eft du mouvement des 
corps pefans ,où fans rien fuppo'er de nou- 
seau , l'on démontre routes les proprierez de 
te Mouvement , foir que tes corps defcendent 
par leur propre poids, ou qu'ils fe mouveat 
étant pouller avec violence. On y voit la rai- 
fon de cetre angmentation ou diminution mer- 
veilleufe de viteffe des corps , qui pañlenr en 
montant & en defcendant par tous les degrez 
imaginables de lenteur. Galilée n'a montré ces 
proprietez , qu'en fuppofant une défiairion 
qu'on lui a conteftée. Baliani a voulu donner 
une autre progreflion au mouvement de ces 
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corps. Ces deux Auteurs ont eu leurs partifans , 
& l'on a vü groflir les volumes des contefta- 
tions qui ont duré fi long-cemps entre Mon- 
fieur Gaflendi & le Pere le Cazre , jufqu'à ce 
que l'affaire fembloit avoir été terminée par 
trois grands Geometres ; Monfieur Huygens,& 
le Pere de Billy ayant démontré que la progref: 
fion de Baliani étoit impoffible ; & Monficur 


Fermat ayant fait voir qu'il ne faudroit pas 


moins d'une éternité toute entiére à un corps, 
qui defcendroit, avec cette proportion de vi- 
teffe, de la hauteur d’un pied. Tous les Sçavans 
s'étoient rendus à des démonftrations fi régu- 
liéresÿmais le P.Lalouvére,illuftre par les gran- 
des détouvertes qu'il a faites dans la Geome- 
trie, eft furvenu , & a fait voir que nonobftant 
routes ces démonftrations, la progreflion de Ba- 
liani éroit crès-poflible & très naturelle ; la ma- 
niére dont il l'a défendué , a paru fi belle , que 
M. Format lui-même n'a jamais pü y trouver 
rien à redire. On trouvera tout celä expliqué 
dans ce difcours;on y verra que cette premiere 
pefanteur, ou ce degré déterminé de viveffe fur 
quoi eft fondée [a démonftration du P.Lalouvé- 
reçue peut fubfifter. On explique aufli une pro- 
greflion touce femblable, qui fe trouve dans le 
mouvement du bras ou du pied , ou des inftru. 
mens que l'on tient quand on frappe. On fait 
voir-encore une autre forte de progreffion , qui 
{e rencontre dans les boulets d’un canon, ou dans 
les fléches qu’on pouffe avec une arc-baleftre ; 
on examine le mouvement fur des furfaces incli- 
nées ; & c’eft là que l’on démontre cette propo- 
fition fi eftimée, que je fçai que M.Huygens a 
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démontrée auf, toughant le mouremenr qui 
fe feroit fur une Cycloïde, | 

Le quatriéme difcours,eft du mouvement des 
Corps liquides, où l'on démontre, fans rien fup- 


| Pofer, tour ce que nous voyons arriver dans la 
A 


viteffe des liqueurs , dans la force de Leur pre{- 
fon, dans la direction & dans la figure qu'elles 
Prenaent dans leurs faillies, dans leur équilibre. 
Sous le nom de Corps liquides,on com prend ici 
l'air, & tous les COrps qui ne font pas durs ; de 
forte que dans ce T raité On trouvera tout ce 


qui concerne cette fcience » qu'on appelle la _ 


Fnenmatique ; la force des reffarts » la rarefaé- 
tion & la condenfation, la violence Éépouvanta- 
ble de 1a poudre embrafée » €bfin on y verra 
toutes ces nouvelles experiences du vuide , & 
la raifon de tous ces effets furprenans que l’on 
y remarque. 
Le cinquiéme difcours,eft du Mouvement de 


, Vibration , c'eft-à. dire » de tous les corps qui 


“font un mouvement réciproque allane & venant, 


comme font [es pendules , les cordes tenduës , 
les reflorts, & pluficurs autres corps. L'on y 


décrit une pendule , dont toutes les vibrations... 


{ont d'une égale durée ; l'on démontre auffi que 
toutes les vibrations d'une corde tenduë durent 
également ; que les vibrations de deux cordes 
d'égale grofleur , & également tenduës, font en 
raifon réciproque des longueurs des cordes, au 
lieu que dans les pendules elles {ont fenlement 
cn raifon fous-doublée ; que dans les cordes 
égales’, Les vibrations font en râifon {ous-dou- 
blée des forces ou du Poids qui Les rendent ; 
que les vibrations font encore en ralfon {ous- 
doublée des groffeurs des cordes d'égale Jon: 
1] 
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» & également rendüës, De {orte que l'on 
démontre par les caufes tout ce que l'experien- 
ce nous fait remarquer dans Îles fons & dans 
* J'harmonie des cordes tendaës. 

Le fixiéme difcours , eft du mouvement 
d'Ondulation. Sur l'exemple de ces cercles qui 
{e fonc dans la furface del'eau quandon y jee 
anc pierre, ‘On confidere quelques femblables 
cercles qui peuvent fe former dans l’air,& mé- 
me dens quelques autres fubftances plus fubtiles 
que de trés-manifeftes experiences nous con- 
vainquent être répanduës par tour. Et c'eft ce 
mouvement que nous appelons Mouvemens 
d'Ondulation , qui fervant de jeu & de diver- 
tiffement aux enfans, peut fervir de fnjet d’u- 
ne très-profonde meditation aux plés habiles 
Philofophes. On examine donc comment ces 
cercles fe peuvent former , comment erifuire 
: eur mouvement fe communique , quelles fone 
les lignes de leur direëtion , ayec quelle force 
ils pourroient agir près ou loin, comrèent ils 
fe reflechiroient,& comment ils fe romproient; 
& puis fuppofant avec tous les Philofophes, 
que le fon a pour vehicule cette forte de mou- 
+ement dans l'air, on explique tout ce qui cone 
æerne les fons ; & faifant une conjeéture für la 
propagation de la fumiere, on examine fi l'on 
pe pourroit pas aufl fuppofer , que la kimicre 
eût pour vehicule quelque femblable mouve- 
ment dans un air plus fubtil; & l'on fait voir : 
qu’en effet dans certe hyporhefe on explique-, 
toit d'une maniere très naturelle toutes les pro- 
pre dela lumiere & des couleurs , qu'on a 

ien de la peine à expliquer fans cela ; & j'efpe- 
re qu'on aura quelque fatisfaétion de voir la 
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aranicre donc on y démontre La mefure des se- 
fractions, * 

Voilà le deffein de cer ouvrage, dans lequel, 
outre un grand nombre de propofirions geome- 
triques , dont [à nouveauté agréera peut-être 
aux Sçavans , or y verra quantité de pratiques . 
curicufes & utiles dans les Arts, & plufeurs 
démonftrations, qui donneront ouverture pour 
la décifion des plus belles queftions de PRy- 
que. Pour l'Art, on y a mis les plus importans 
avis qui concernent la conduite des eaux;on ÿ 
décrit des moulins-à vent , propres à lever les 
eaux, qui vont jour & nuit à tous vents , fans 
qu’il foic befoin d'y toucher. On y donne la 
proportion de la quantité de la poudre qu'il 
faut dans les mines & dans es canons ; on y 
prefcrit les regles qu'il faut obferver, pour 
jetter feurement les bombes ; on y détermine la 
longueur qu'il faut donner aux canons , pour 
les Aire portet le plus loin qu'il fe peur, on 
décrire quelques machines nouvelles DrOpres à 
divertir : on y fait même le mouvement perpe- 
tucl. Mais pour la Phyfique , on y donne le 
moyen d'expliquer par les loix de la Méchani- 
que, le Syftème de Tycho, ce que la plüpart des 
Mathematiciens avoient crû impoñible. On y 
démontre l’impofhbilité du mouvement des 
Aromes d'Epicure. L'on y fait voir auffi que le 
mouvement des Cieux ne peut provenir de leur 
forme, c’eft-à-dire, que ce mouvement ne peut 
proceder d'un principe interne & nacurel en la 
maniere que nous difons , que les corps pefans 
ou legers fe meuvenc en bas ou en haut par ua” 
principe interne & naturel. On donne une ma- 
nicre méchanique d'expliquer Fe dureté des 

tij 


222 PREFACE DE LA STATIQUE,&c. 

corps , & la refitance qu’ils font à {e rompre 3 
ce qui n’eft pas une fi petite affaire que l'on 
pourroit bien ee Le flux & reflux de la 
mer, l'origine des fontaines, & plufieurs chofes 


femblables y font encore reduites aux loix de 
ka Méchanique. | 
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I, Les forces contraires dans les poids. 


L arrive fouvent que Îes corps ont 
une telle liaifon entre eux, que les 
uns ne peuvent fe mouvoir fans les 
autres ; & quelquefois même, les uns fai- 
fant effort de fe mouvoir à contre fens des 
autres , il s'empêchent murucllement, fi 
kurs forces font égales ; & fi ciles. ne le 


“font poinr , le plus fort l'empotte , & 


oblige le plus foible à fe mouvoir contre 

fa propre inclination. Ainfi nous voyons 

que dans une balance | un poids ne pe 
T' 
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defcendre fans que l’autre ne fe hauffe; & cha- 
cun faifant effort d'aller en bas à caufe de fa pe- 
fanteur, tous deux demeurent en équilibre , lors 
qu'ils font égaux : mais s'ils ne le font point, 
k plus grand l'emporte , & contraint le plus 
petit de monter contre la nature & l'inclination 
des corps pefans. | 


11, Et dans d'autres corps. 


Si au lieu de mertre deux poids égaux dans 
les deux plats de la balance , on. n'en mettoic 
qu'un d'un côté, & que de l'autre un homme 
prit le plat avec la main , & le ticât en bas , il 
pourroit fe faire que .cet homme temperât en 
celle forte la force donc il tire, qu'il foûtien- 
droit le poids appoté "fans l'obliger de monter 
davantage , & fans lui permettre aufli de def. 
cendre. En ce cas , nous concevons que la for 
ce de cette main feroit ae à celle du poids; 
& fi maintenant au lieu de €e même poids , on 
fuppofoit qu'une autre maio tirât de fon côté, 
avec autant de force que faifoit le poids ; alors 
mous concevons ‘une efpece d'équilibre entre 


ces deux mains , qui tirant à forces égales - 


chacune de fon côté , ne peuvent fe furmon- 
ter l’une l'autre , &c par confequent demeurent 


sous deux immobiles. 


III, Sont le fujet de la Statique. 


© — 


- 2 mm 


me 


C'eft donc de ces forces neceffaires pour — 


mouvoir le corps nonobitant la réfiftance des 
forces contraires , qui agiflent de leur côté 
pour empêcher ce mouvement ;.c'eft , dis-je, 
de ces forces que nous devons traiter maig- 
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tenant , & c'eft cette Science que nous appel- 
lons la Sfatique , qui ne convient pas feule- 
ment à la force qui fe rencontre dans les corps 
pefans , mais auffi à cout autre cffort imagina- 
ble qui peut fe trouver dans les corps. Il eft 
“vrai que comme il n'y a point de force qui ne 
puiffe en quelque façon s'exprimer par la for. 
ce des poids | on fe fert ordinairement de 
l'exemple des corps pefans, pour faire entendre 
ce qui convient generalement à toutes fortes 
de forces craétives ou mouvantes. Et c'eft ain- 
fi que nous allons expliquer les.loix de la Sca- 
tique , enforte que fous les morts de poids , d’é 
quilibre » & de couc ce qui a rapport à la pe- 
anteur des corps, nous pouvons entendre ge. 
neralement les. corps qui ont la force de mou- 
voir, qui s'empéchent ou qui fe furmontens les 
uns les autres. 


_ 


IF. Centre de Gravité. 


Le centre de gravité où de pefanteur d'ua 
corps, cft le point, d'où ce corps étant fuf- 
pendu , demeureroit en équilibre. Si l’on at- 
tache un filet au bout d'un long bâton, & 
qu'on le fufpende , il eft bien manifefte que le 
bâton Sanchera ;: mais fi l’on attache le filet- 
du milieu du bâton , on peurra fi bien rencon- 
trer, que le bâron étant fufpendu , ne panche- 
ra plus ni d’un côté ni d’un autre , & y ayane 
une égale pefanteur dans les deux moitiez du 
bâton , il demeurera en équilibre. Er ce milieu 
de pefanteur, d'où le bâton fufpendu demeure 
aon en équilibre ,.eft le eencre de gravité du. 

aton.. 


+ 
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W. Où il eff dans ur corps régulier, 


Si le bâton étoir tour umiforme , & parfai- 
tement tourné en cylindre , auf gros par un 
bour que par l’aatre ; & que de plus, il fut d’u- 
ne matiére qui für par tout également pefan- 
te, alors le centre de Gravité feroit le mème 
que celui de la figure du bâton, c'eft-à-dire , 
qu'eu prenant le point du milieu de rour le bâ- 
ton , on auroit aufli en ce même point le cen- 
tre de Gravité ; puifqu'il eft bien vifible, que 
fr on le fufpendoir de ce point, il demeureroie 
en équilibre , -y ayane une égale pefanteur de 
part & d'autre, apliquée de même maniére, 
some il y auroit une égale quantité de ma. 
tierce, 


VI. Et dans un irrégulier. 


Mais fi le bâton éroit compofé de diverfes 
Matiéres qui ne fuffene pas également pefantes ; 
| par exemple, ff une moitié était d'ébene , qui 
eft un bois fort pefane, & l'autre de fapir, qui 
eft plus leger ; alors le centre de gravité ne fe- 
roit pas au milieu. du bâton, puifque la moi. 
tié qui eft d'ébene écant plus pefante, l’empor- 
teroit par deffus celle du fapin , qui ef plus le. 
gere ; ain pour trouver le centre de gravi. 
té, il faudroit avancer dans La moirié d'& 


FI. Corps Homogénes € Héterorènes. 


Les qui font compolez de matiéres, 
ain diverfes en pefanteur, s'appellent Hereroge- 
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mes , & ceux qui ne contiennent qu'une matié- 
ce uniforme, &par vout également pefante , 
s'appellent Homogenes. | 


III. Ligne de direttion. 


La ligne de direffion eft la ligne par laquel- 
le fe fair la tra@tion.. Cemme lorfque ua 
poids « , étant fufpendu par un filer cb, ti 
re par fa pcfanteur 
le clou b auquel le 
filet eft attaché, la 
ligne de direétion fe- 
ra celle quon pout 
imaginer, paffant par 
k clou, & allant 
droit en bas, celle 
qu'eft le filet mème 
be, parce qu'en effet le poids tire pour lors 
droit ca bas felon cette ligne, Mais f le filet 
paflant fur une polie b , va prendre à un clou # 
qui feroit à côté ; alors la ligne de dircétion, à 
l'égard du clou #, fera la ligne # b qui ira de 
côté, & non p:s en.bas , parce qu'en effet le, 
clou eft tiré de côté , & non pas en bas. 





IX. Centre des Graves. 


Comme l'on remarque que les corps pefans 
tombent toüjours en droite ligne vers le centre 
de la verre, lors qu'on les laifle tomber libre- 
ment ; on dit aufli que dans le centre dela ter- 
re cit le centre des graves , c'élt-ä-dire, le point 
où tendenr tous les corps pefans. De forte qu'if 
faut bien diftinguer Le centre de gravité , d'avec 
le centre des graves , ou des corps pefans. 
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X. Les rignes de direition des corps ff 
pendus font cenfees paralleles. 


Comme les lignes de direction de pluficars 
corps fufpendus vom droit vers le centre des 
graves, c'eft-à-dire, vers le milieu de la terre ; 
toutes ces lignes fe coupent en ce point, & par 
tonféquent ne font point paralleles entre elles, 
€n sdant à la rigueur.; & c'eft un paradoxe 
- très- veritable, que les deux murailles oppofées 
dans une falle font plus épaiffes & plus écartées 
l'une de l’autre au haut qu'au bas, f elles font 
toutes unies , & faites exactement à la regle & 
au’plomb : cela eft vrai dans la rigueur ma- 
thematique ; mais cette difference cft trop pe- 
tite, pour pouvoir être remarquée par les fens. 
De forte qu'ayant égard à ce qui nous eft fenfi 
. ble,nous pouvons dire que ces murailles font pa- 
talleles , & d’une égale épaiffeur par tout. Et 
€'eft ainfi que l’on peut fupofer aufh , que tou- 


tes les lignes de direétion des corps que nous 


voyons fufpendu auprès de nous, font paralleles 
entre ciles. 


XI. Les corps defcendent toujours quand 
sis penvent. 


C'eft une maxime generale, que les corps pe- 
fans defcendent coûjours autant qu'ils péuvent,, 
c'eft à dire, qu'ils vont toûjours au lieu Le plus. 
bas,où ils peuvent aller,lors qu'ils ne font point 
arrèrez par quelque autre corps qui s’oppofe à 
leur defcenre. Ainfi mettant une boule fur le 
haut d'un toit, elle roulera en bas , parce qu'el- 
le le-peut , ne trouvant aucun obftacle qui 


|: 
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l'arrète ; car fa pefanreur la portant toûjours en 


bas , il faut qu'elle y aille en cette rencontre. 


XII. Mème fur un penchant. 


Il en faut dire de même d'un corps plat & 
hien uni , qui feroit pofé auffi fur un toit, ou 
fur un autre panchanticar te corps plat ne trou- 
vant rien qui l'arrêce , & l’uniformité des fur- 
faces ne l'empêchant nullement de gliffer , il 


… faut qu'il glifle jufqu’au bas. 
XIII, Un corps demeure lors qu'il ne 


peut Je remuer fans que fon centre 
de gravité ne monte. | 


Quand on dit qu'un corps defcend lors qu'il 
peut aller plus bas , il faut entendre cela à l’é- 
gard de fon centre de gravité ; car c'eft ce cen- 
tre qui regle tout , puifque c’eft en ce point 
proprement que fe fait le principal effort de 
defcendre. De foite , qu'afis que le corps fe 
meuve , il faut que le centre de gravité puiife 
deicendre, autrement il ne bougera-point. Ain- 
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pofé fur une table, nous pourriens bien imapt- 

ner qu'il pancht vers D pour tomber ; mais 

La que cela ne fe peut, fans que fon centre : 
gravité qui eft en # ne fe haufle vers A, 

le corps doit demeurer dans cette ficuation fans 

branler, Fe 


XIP. Et lers que fa ligne de diréftion 
palfe par je bale. 


.. D'où l'on voit ; qu'afin qu'un corps demeu- 
se ferme fur une table , ou fur quelque autre 
appui que ce foit , il faut que fon centre de 

ravité ne puifle defcendre ; & pour cela, il fuf- 

tr, lors que le corps qui foëtient n'eft point 
incliné , que fa ligne de direétion , ( c'eft-à-di- 
ce , la ligne qui pañle de fon centre de gravité 
vers le centre des graves } tombe en quelque 
part dans la bafe même du corps. Er aù con- 
traire, fi cette ligne combe hors le pied , ou Ha 
bafe du corps, ce corps trebuchera infaillible- 
men. Ainf le corps # doit tomber dans la 





deusiéme figure , parce que fon centre de gra 
vité étant en # , & fa ligne de direction # 6 
tombant hors le pied e b , toët le corps # pent 

fe 
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fe pancher vers A, en forte qu'infftant toû.- 
jours fur Le coine, {om centre # fe mouvera 
vers À , décrivant une partie de cercle , dont 
le centre feroit e ; & comme l'on voir aifémence 
que le centre de gravité # feroic bien plus bas 
en Æ, fans, qu'il foit befoin de le démontrer ; 


il faut dire auffi que tout le corps. trebuchera, 


Mais dans la premicre fgure il demeurera , 
parce que la ligne de direétion # c tombant au 
dedans-du pied de ce:corps be , ce même corps. 
ne fçauroit pancher ni d'un côté ni d'un autre; 
par exemple, vers D, fans que fon centre # ne 
montät vers À. 


XP. Quels corps gliffent, G" quels roulent 
for nn panchant, 


L'on voit encore que fi la table qui foütiene 
‘les corps eft inclinée , ces corps doivent quel- 
quefois rouler en defcendant, & quelquefois 
pie Car fi la ligne de direction # e combe: 

rs le pied e b; 

{ dis la premie- 
refigure)lecorps 
roulera ; mais fr 
che tombe au 
dedans du. pied, 
comme dans la 
feconde figure , 
le corpsgliffera; 
ce qui cft affez 
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AVT, Un Globe [ur un plan. 


Par cette raifon un Globe étant-pofé fur 
quelque plan que ce foit | doit perpecuelle- 
ment rouler , jufqu'à ce qu'il foit. arrivé à un. 
CCNain point , auquel feul il peut demeurer en 





repos, Car imaginant le plan & g fur la tetre- 
d ; & tiranr du centre des graves d une perpen- 
diculaire 4 c #4 vers le plan bg , nous verrons 
qu'un Globe pourra bien s'arrêter là, parce. 
que fa ligne de dircêtion # c 4: pallera par le: 
point c , fur lequel s’appuye le Globe. Mais 
en quelque autre part que l’on fe figure le glo- 
be, comme eneouenf, il pourra defcendpe: 
& rouler vers # ,, parce qu'alors fa ligne de di. 
 reétion e d ou f d pañfera ho:s le point d'ap- 
pui g ou b. Ainfi l’on voir la verité de cés pa- 


radoxes,qu'on ne fçauroit marcher fur un plan,. 
fans monter où fans defcendre ; qu’un homme: 


allant roüjours vers un même endroit dans ua- 
alke route platte defcendra , quelquefais mon- 
fera; qu'il pourra aller fi avant daus cette af 
lce, qu'il lui faudroit enfin grimper, & qu'il ne- 
Pourroit plus fe tenir. 
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AVI, Un corps fe fourient d'autant plus 
"fermement, que. [a bafe eff large. 


L'on voit encore que plus le pied des corps 
fera large, plus aufli les corps feront-ils fer- 
mes , & ie foütiendront plus inébranlablement ; 
car pour les faire tomber, il faut les remuer, 
en forte que leur ligne de direction vienne à 
fortir hors de teur pied , & alors ils comberont 
de leur propre poids. Mais il eft manifeite 
qu'il y aura bien plus de peine à virer cette lis 
gne hors le pied, quand ce pied fera fort large; 
que quand il fera fort écreit. : 


_ AVIIL.È XIX. Une aiguille ne peut fe 
Joñtenir fur [a pointe. 


Aïinfi quoique parlant à la rigueur, une aix 
guille paie fe foëcenir route droite , étant: 
“pofée fur fa pointe fur une cable de marbre, il. 
n'cft pas néanmoins poffible qu'elle y dernca- 
re, parce que n'étant appuyée que fur fa poin- 
te , qui eft prefque indivifible , le moindre ef- 
fort du monde eft fuffifant pour l'ébranler, & 
pour faire fortir Ya ligne de direction hors de 
ce picd, qui eft fi petit, quand elle y feroït une 
fois 3 & comme l'air eft dans une perpetuelle: 
agiration,cette agitation fera plusque fufhfante: 
pour commencer à mouvoir l'aiguille, & La. dés 
serminer à tomber, | | 


Vi 
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1} 


236 DES FORCES 


XX. Quelques grands corps fe foutiem 
ment quoique panchez , on fur wne 
… bafe étroite. 


H ne faut done: pas s'étonner , fi quelques 
tours fubfiftent depuis plufieurs.fiécles , quoi- 
qu'elles panchent tout d'un côté ,.& qu'élles 
emblenr menacer de ruine ;. parce que. ces tours 
peuvent avoir été bäries avec cet. artifice , ou. 
bien même cela peut êcre-furvenu par quelque 
accident imprévû , que le centre de cout le fais 
de ces grandes maffes, s’'appuye direétemenx fur. 
leur pied. De même, il ne faut pas s'éronner,. 
$ cer Obelifque prodigieufe dé Rome fe foù-- 
tient inébranlablement. fur fon pied-eftal , fans; 
y étre'autrement cimentée que par fon propre- 
poids : ca quoique fon pied foit fort étroit.en: 
éomparaifon de fa hauteur, cette maffe néân- 
moies eft fi lourde , .&. d'un poids fi- énorme, 
qu'il. n'y a violence de vent affez forte pour l'é- 
branler fufifamment , & pour faire fortir fa 


Ligne de direction hors de fa bafe.. 


XXT. Loix de mchanïgne ob{eruées par 
&s-animaux Ÿ par les Peintres. 


Cette foi méchanique que-je viens d'explie 
uer-, s'obfcrve. exaétement dans trous les effets. 
la nature ; mais il y a quolque chofe d'ads 
mirable dans -ta manidre dont cous les animaux 
cn ufent, pour fe foûrenir & s'empêcher de- 
tomber , de quoi nous parlerons en un autre 
endroie. Cependant , il faut remarquer gene 
talemens , que cout animal , en quelque poftu- 
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re qu'il foit , eft tellement difpofé, que la li- 
gne de direétion pañle entre fes pieds ou les 
mains qui le foûtiennent ; & fr les Peintres &- . 
es Sculpteurs n’ont égard à certe regle, ils fe 
scndent ridicules , & donnent aux animaux dts 
. poftures qu'ils ne fçauroienc avoir. 


XXII, Les corps fufpendus demeurent en 


repos , quand ? 


Ées corps qui fone fufpendus demeurent ex, 


_. sepos, lorfque la ligne de direétion pañle par 


k point d'où ils fonc fufpendus ; & fi on les, ti- 
re de là , ils y reviennent d'eux-mêmes par leur 
propre poids. Par exemple, fi le corps # cft fuf- 
pendu au clos 






€, fa ligne de 7 s 
direétion. étant 3 E] 
4, il dmeun< EE 3 
ECra là $ ms: « « 
f on le tire : ê Lt ] 
verse, OU VCrSs $ ë %, : 
b , il pourra 2 à 5 
defceadre vers N RS % B 
“D! re 


æ 5; puifqu'il 
eft bien vifible 2 
que dans l'arc 4 , E 
esb ,. dans le. i | 4 3 
quel fe mou- | | 
vroic le corps fufpendu , le point le plus bas 
eft #, & par conféquent le corps defcendra 
vcrs.ce point, | 
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XXII. Un corps ne change point de 
pefanteur, pour changer de fituation 
ou de figure. 


Nous devons faire reflexion qu'un corps ne 

ange point en foi de pefanteur , pour chan- 
ger de figure ou de fituation.. Ainf ane maf- 
fe de plomb qui pefe unelivre lors qu'elle eft: 
ronde , pefera encore une livre lorsqu'elle fe- 
ra quarrée, foit qu'elle regarde le Midi où 
l'Orient. Et fi l’on pofoir cette mafle de plomb. 
dans le plat d'une balance , on trouveroit toù- 
Jours le même poids. Er de même, l’effore 
qu'elle feroit étant fufpenduë lib ement à un. 
clou par un filer , feroit coüjours le même, 
quelque figure & quelque feuation qu'elle 
puiffc avoir. _ e ; 


XXI. Ur corps fafpéndu par un filet on. 


par une verge roidie tire également. 


Après avoir imaginé un poids fufpendu à un. 
clou par un filer, & en repos , nous devons. 
auffi concevoir , que fc fder venoït à fe roi- 
dir , & à faire comme un même corps inflexi- 
ble avec le poid$ , l'efforéqui eft fait à tirer le: 
clou ne fe changeroit nullement pour cela ; 
puiqu'if eft bien vifible que la roideur ou Ia. 

exibilité du filet ne fait rien en ceci. 
Voici maintenant la plus importante. propolt- 
| &on de ln Statique. 


XXV. Propofition fondamentale de la 
Statique. | 


Deux poids fufpendüs des deux coôtez d’une: 
balance demeurent en équilibre , lors que Îes. 
longueurs des bras de la balance d’où les poids: 
fufpendus. font en raifon réciproque des poids. 
Je m'explique. Imaginons un bâton bc qui 
ait une anfe ou un filet au milieu #, duquel 
on puifle Le tenir & le fufpendre comme une ba- 
Jance ; foient de plus les deux poids d & e fuf- 
peandus par les points: b & «, en forte que le: 
poids 4 au poids & foit réciproquement com- 





me- la longueur # « a-la longueur 4 b ; c’ef-3. 
dire, que fi le poids d eft double du poids e;. 
la longueur # c foi auffi double de la longneur 
#4 b ; ou bien fi le poids d eft triple du poids e; 
là longueur # c foi aufi triple de la longueur 
# b ; oubien.enfin que quelque räifon qu'aÿ le 
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poids d'à l'égard de e , La longueur #c ait auf- 
{1 La mème raifon à l'égard de la longueur # b; 
F as que les deux poids d & e feront en équi. 


XXVE. Demorfirarior. 


Pour démontrer cette propoñtionsnous pou- 
_vons imaginer que les poids d & e changent 
de figure , & qu'ils font tous deux ralongez, 
en telle forte que tout le poids 4 foit étendu 
dans la figure o f( fig. 2.) deux fois aufki lon 
gue que #c, afin que demeurant toüjours fuf- 
pendu par b , fa moitié d f foit égale: à #4. De 
même , le poids # {oit sallongé dans la figure 
g f deux fois aufli longue que # b,afin que de- 

meurant toûjours fufpendu par le même point 


€ , fa moitié e f foie égale à 4 b ; ainf ces deux 


poids rallongez de la forte fe roucheront dans 
f, puifque leurs moitiez s f& 4 f font enfemble 
égales aux deux bras de la balance #b,.# 0 :: 
c'cft-à-dire , à route la longueur b « , oubien à 
_ de, qui eft égale à bc; parce que je fuppofe 
_icique de cft parallele à b : ; & que d’ailleurs. 
_ es lignes b d & ce font cenfées. auffi paralle- 


les ( 10. } 
XXVIL. Démenftration. 
D'aieurs , eomme nous pouvons fuppofer 


que ces deux poids font d’une matiére Homo. 
géne & également plante 5 1] faut qu'étant 
€ 


trouvent de même grof- 


_ AA railongez , ils 

feur, & qu'ils faffent tous deux enfemble un 

prifme, ou comme un bâton cout uniforme. 

Car puifque tout le-poids o f eft à tout Le por 
° & 


| 


ER 


cm =. 
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fg commescäàab, par l'hyporhefe, où com- 
tmç la longueur of ( double d'a c ) à Ia lon: 
gueur f g ( double d'#b ;.) il faut que fuivane 
les regles de la Geometrie des folides, l'épait 
feur de ces deux prifimes foit égale ; parce que 
c'eft une regle generale, que lés prifmes de 
même épaifleur font entr'eux comme leurs lon 





guonrs ; & de même, que les prifmes qui fone 
catreux comme leurs longueurs , font de mê- 
me épaiffeur. Aïinfi doncles deux prifmes of 
& f g étanceutr'eux comme teurs longueurs o 
f,fg; il fauc qu'ils foient de même épaiffeur ; 
& qu'ainf ils faffent un prifme total , ou com- 
me un bâton uniforme. 


XXVIIL. Dérsonfiratiôn. 


Maintenant en confiderant ce prifrae tord 
comme un poids unique & coatiñu , nous trou- 


verons que fon centre de gravité devra être en 
b , que je fuppofe le point du milieu de tout le 
\ X ‘ 
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corps og. ( 5.) Or ce point h eft perpendicu. 
lairement au deffous du point #, parce que 
coute la longueur og étant double de bc, fa 
moitié o h fera égale à la mêmebc; & d'ail- 
Teurs o d étant égale à #c , il faut aufli que 4 
b foic égale à #b ; ainfi d tombant fous b, b 


tombera auffi fous #. 


XXIX. : Démonfiration. 


Imaginant donc que tous les filets fe roidif- 
fent,& confiderant o d b ce g comme un corps 
unique & inflexible , en forte néanmoins que 
toute la balance b « & les filets roidis foient 
confiderez comme s'ils n'avoient aucune pe- 
fanteur ; nous verrons que tout ce corps Êe 
pendu par l'anfe # doit demeurer en repos, 
Puifque fa ligne de direction # k pafle par fon 
centre de gravité b, & par le point de fufpen- 
fon 4. (22.) Donc aufl les filets fe ramolif- 
fant, & devenant flexibles , le tout demeurera 
en repos comme auparavant ; ( 24. ) comme 
encore fi nous concevons que le corps eft divi- 
fé en f, puis qu'auffi bien le poids f g demeure- 
ra en la même fituation , étant fufpendu par 
fon milieu .& par fon centre de gravitée, com- 
me feroit aufh Le corps o f, qui cft reüjours fuf- 
pendu par fon centre de gravité 4. Donc enfin 
imaginane que ces poids of, fg font racourcis 
& remis dans la premiere figuré qu'ils avoient 
d'abord ( dans la r. fig. ) ils demeureront aufi 
en repos, puifque chacun étant toùjours fuf- 
pendu du même point de la balance b ou citire 

e [on côté de même maniére en quelque figu- 
re qu'il foit mis,( 13.} & par confequent ces. 
deux corps demeurant ainfi en repus, ils fonc. 


—— gp eu 


“poids € 
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*n équilibre ; ce qu'il falloit démontrer. 


AXXX. Remarque fur la démonftration 
d’Archimede. 


Ceux qui onr quelque connoiffance de ce que 


-difent far ce fujet les Interpreres & les Com. 


mentateurs d'Archimede , pourront remarquer 
que dans-la démonftration que je viens de faire 
on évite roures les difficultez aufquelles eft fu- 


‘ jette la démonftration ordinaire, 


XXXTI. La longueur des £lets d'où pen 
dent kes poids , ne, fait rien. 


On peut faire la"deffus’ phufeurs reexions 
impoitantes. ‘Comme.qu'il n’imposge de ricu 
que les poids foient fufpendus par des filets plus 
longs ou plus courts ; car il eft bien manifefte , 
que fi le | ‘ 


fufpenda 
par lefilet 
cecft en 
équilibre 
contre le 
poids d;il 
lcferaauf- 
#, étant 
fufpendu 
par lefilec | | 
TE. Car quoiqu'il y ai quelque fujer de dou- 
ter files corps pefent plus lois qu’ils font plus 
proche de la terre ; néanmoins , ourre que cet- 
te difference qui fe pourroit trouver dans ces 
petits filets eft infenfble , nous fpgotons queie 
| F 
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même pos ( & non pas feulement le même 
corps ) qui étoit appliqué ene , eft maintenant 
appliqué en E; & en ce cas, il cit manifefte 
qu'il tirera avec le même effort le point c. 


XXXIL Comment [e prend lalongueur-des 
bras de la balance. 


De plus, on peut remarquer que le bras de Ia 
balance , d'où le poids eft cenfé qu'il eft fuf- 
pendu , fe doit prendre enune ligne perpendi- 
cuaire à laligne de dircétion. Par exemple, 
fi le bras 
de a ba- 
lance ba 
cft recou- 
dé, jl faut 
imaginer 
la ligne 
horifonta- 
le #B.qui 
va rencon- 
trer per- 
pendicu- 
lairement fa ligne de direétion k4 en B, & 
alors le poids 4 fera cenfé fufpendu du point B, 
& le bras fera feulement B 4. De même, fi le 
poids e tire un peu de côté par le moyen d’u- 
* ne polie f, continuant la ligne fe C, & tirant 
# C perpeadiculaire , le bras de la balance fera 
cenfé 4 C, & non a 6. De forte que la longueur 
du bras fe doit prendre depuis le centre de la 
balance jufqu'à l'endroit où la perpendiculaire 
coupe la ligne de direction du poids. Par exem. 
ple,ici les longueurs des bras font # B & # C,& 
non pas 4 b &4c, ainf les poids 4 &e feront 

comme 4 C & 4 B. 





8 % 
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XXXIIT. Cas où une balance fe remet 
d'elle-même dans [on équilibre. 


D ———- 


On peut encore remarquer , que files poids 


étant appuyez fur La balance , {ons en équili- 
bre, d’abord qu'on inclinera tant foit peu la ba- 
lance d'un côté , le poids qui fe trouvera de 
ce côté l'emportera , & fera entiérement tre- 
bucher la 
balance ; 
arce que 

ns le 
biais de la 
balance la 
ligne de 


direction 


a. Au con- 
craire , fi 
les poids 
font attachez en deffous ; quoïqu'on fafle in. 
cliner un peu la balance, elle fe remettra incon- 
tinent dans la firuation horifontale ; parce que 
dans le biais de Ja balance;la ligne de direction 
E tombe plus près d'#, & la ligne C combe plus 
loin , ainfi C l'emporte. ; 





X 
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XXXIV. Balances trompeufes. 


Il eft aifé auf de voir qu'on peut faire des 
balances trompeufes en plufieurs manieres. 
Car fi les bras de la balance font d’inégale lon- 
gueur , les deux plats faifant équilibre étant 
vuides, pourront encore demeurer en équilibré; 
en y mettant des poids inégaux. Ainf-en met- 
tant une piftole legere dans le plat qui eft fuf- 
pendu au plus long bras, on croiroit qu’elle cft 
de poids ; mais on évite cetre trompetie, en é- 
<hangeant la fitwation, & en tranfpertant la pi- 


ftole à l'autre plar où étoit auparavant le poids; 


& le poids à celui où écoit la piftole. De mé- 
me fi les plats font fufpendus par des cordons, 
dont les bouts foient un peu plus basque n'eft 
ke centre de [a balance ; elle demeurera en ap- 
parence en équilibre , quoiqu'il puiffe y avoit 
plus de poids d'un côté que d’an autte. 


CXXXV. Loix de l'équilibre obfervées 


dans les animaux. 


.… Enfin on peut remarquer l'induftrie merveil- 
leufe de la nature , & l’ufage qu'elle fait des. 
regles de l'équilibre , dans la compofition du 
corps des animaux, dans leur confiftance &. dans 
leur mouvement ; car elle a tellement fair le 
corps des animaux, que les pieds étant com- 
me le centre de la balance, ou l'appui du Îe- 
vier , il y a de tous côtez. un poids égal, Et 
c'eft pour cela que toutes les parties qui font 
doubles , font l’une d’un côté, l’autre de l’au- 
tre également éloignées du milieu , comme les 
bras , les orcilles , les yeux , les reins : & les 
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parties qui font fimples , font au milieu, com. 
me le nez, la bouche, le menton : ou fi elles nç 
font pas an milieu , il y a quelqu'autre partie 
de l’autre côté qui les contrebalance ,; comme 
Le foye & la rate, le cœur & les poulmons. 
De même , s’il ya par.le devant des parties qui 
foienc extraordinairement pefantes , il ne man- 
que pas d'y avoir par le derriere d'autres par- 
ties qui faffent le contre-poids;& Galien a fait 
une belle remarque fur ce fujer. De plus, la na+ 
ture a fait les animaux en telle forte, que dans 
toutes leurs poftures , ils entretiennent leur 6 
quilibre , en diftribuant toûjours également de . 
part & d'autre tout le poids de leur corps. Ain- 
fi ceux qui ont un gros ventre fe panchent en- 
arriére; au contraire, ceux qui {ont boflus , où 
qui portent quelque fardeau fuc le’ dos, fe cours 
bent en devanr. Quand nous nous baïffons pour 
ramaffer quelque chpfe à rerre, nos retulons 
un pied,ou du moins toutes les feffes ; car 'au- 
trement nous tomberions, y. ayant plus de poids- 
fur le devant : d'où vient qu'on ne fçauroit rien 
amaller à terre un peu avant, lorfque l'on met 
les talons joignant contre une muraille, De 
même , quand nous trebuchons, & que nous 
panchons .d’un.côté für le point de tomber , 
nous étendons incontinent le bras ou la jambe 
de l’autre côté, afin que le bras ou la jambe 
érant ainfi éloignée au delà des pieds ou de la 
ligne de direétion, ils ayent plus de force pour 
contrebalancer le refte du corps. Cer équili- 
bre paroît encore dans les oifeaux qui volent: 
car leursaîles fervant d'appui & de centre, il 
y a toûjours un poids égal de part & d'autre. 
Ainfi les oifeaux qui ont un long col , ont auf 
fi de longues jambes , qu'ils érendent en arrie- 
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te en volant , comme les cicognes. Quand les 
oifcaux veulent s’élancer en haut , ils avancent 
les aîles pour les faire aller vers la’rête , afin 
qu'y ayant plus de poids vers la queué, la té- 
se fe bauffe un peu , & foit dirigée en haut, 
où doir fe faire’le mouvement. Au contraire, 
quand ils veulent fondre en bas , ils retirent 
leurs aîles en arrifre, afin que la rête panchant 


fur Le devanr , tout le mouvement fe fafle en 


bas. Il y a mille reflexions femblables, que 
éhacun peut faire aifément ,;.& avec plaitr, 
pour peu d'attention qu'il y apporte. 


XXXV I. Levier an balance appuyée, 


Le même effet de la balance paroîtroit en. 
éore , fi au lieu de fufpendre Ja balance , elle 
étoit appuïée fur 
". b elque pointe, 
ut laquelle elle 
pêt librement 
fc balancer. Et . 
ÿ alors,on l'apelle 
” plus proprement 
Levier, que ba- 
lance, 






XXAVIT, Force des cifeaux , tenailles ; 
| pincettes, L 


Par là on peut rendre raifon dela force des 
cifeaux , des pincetres, des tenailles, & de fem. 
blables machines. Car ce font autant de le- 
viers , on plûtôt dans chacun de cesinftrumens 
il y a une paire de leviers , dont le centre eit 


. Je clou 4 qui les lie enfemble ; & comme les 
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branches ALES 
qu'on tient 7e Ci « 
à la main, à 
fçavoir, #6 
# c , font 











gues que ne 
ont les fer- 
xsab,4ab; 
aufli la force 
qu'on appli- 


que à ces branches c 9, a an grand cffer. 


XXAVIIL Levier appuyé à fon ex 
/ Es y € mité . ‘ 


"Le levier peut avoir fon appui dans une ex- 
.wêmité. Par exemple, imaginons une barre 6 
4 appuyée par l'extrémité # , & l'autre extré- 
maité c foit une corde ,.qui pañlant par deflus 
une poulie f foit attachée au poids e , qui fera 
effort pour faire haulfer le poinc « de la barre. 
Dans un autre po:nt b de la même barre, foie 
fufpendu le Doids d , qui fera effort pour abaif- 
fer ce même point b de la barre. Voilà donc 
_ deux effons contraires, Si ces deux efforts de- 


meCurent en $ 


équilibre 

fans fe fur- ” 
monterl'un mes mme Vital 
l'autre, ils | 

feront en 
raifon reci- 
proque de 
kurs dif. . ; 
tances, c'efl-à-dire , que comme la longueur & 
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# cft à a longueur b 4 , ainfi fera Le poids d'au 
Poids e. Car imaginant que la barre eft pro- 
loggée jufqu'en C ; enforte ‘que # C foir égal à 
# c 3 & fuppofant que le poids E , égal au poids 
e ; {oit fufpendu FA C ; ce poids E fera autant 
d'effort pour abaiffer le point C , & par confc- 
quent , pour hauffer le point -, que le poids « 
en fait pour hauffer ce même point c. Ainf 
au licu d'appliquer le poids # en con peut l'ap- 
phiquer en C, où il demeurera en équilibre con- 
tre le poids d ; & par confequent { 2%. ) fera 
avec " en raifon réciproque des diftances 4 

»4b. 


XXXIX. Force d'une" forte de cotes. 


Ainfi l’on voit la force de ces fortes de coù- 
teaux , qui font artachez par un bout | comme 
l'on peut remarquer dans ccttc figure, Car la 










S piéce & 
D . tant ap- 

C pli ée 
SSSR TRS L | CROP 


che da 
œ bout # ; 
la force de la main en « aura d'autant plus d'ef- 
fer , qu'elle fera plus éloignée d’# que ne l'eft 
la piece b. De même on voit qu'une porte fer- 
rera avec une grande force , ce qui fe trouveræ 
proche des gonds ; & que s’il y a deux hom- 
mes qui faflent effort , d'un pour ouvtir,l'autté 
pour fermer nne porte , leur adreffe confiftera 
à s'appliquer le plus loin des gonds qu'ilfe | 
poure De même on voit que nous avons plus | 
e force à mordre entre les dents du fond des 
‘machoires qu'avec celles. de devant ka bouchc: 


ee 
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parce que les machoires fe meuvent , eomme 
‘autour d'un centre qui eft vews le fond des ma- 
choires, 


XL. Des Poulies. 


Soit une corde 
attachée à un clou 
fixe g , paflant par- 
deffous une poulie 4 
c >; & puis repaffant 
par-deffus une autre 
poulie fixe f b , & 
foient les deux poids 
d &t e fufpendus, l’un 
par le centre de la 
poulie b, & l’autre 
par le bout de la 
eorde 3; ces deux ee 
poids fonc effort l'un contre l'autre, & s'ils. 
font em équilibre, le poids d fera double de c. 
€ar il faut confiderer la poulie # € , comme un 
lvier appuyé fur l'extrémité 4 ; & en effet, au 
licu de la poulie imaginons une barre # c at- 
tachée par l'extrèmité # à la corde g # senfui- 
te une autre corde à l’autre extrêmite c , par 
où l’on tire en haut, ou-immediatement par 
une main, ou par lemoyen d'une poulicfh, 





 & d'un poids e. Que fi maintenant on fufpend, 


le poids 4 du milieu de la barre, il eft clair 
( 38.) que la force appliquée en c contreba- 
lançant à la fo:ce appliquée en b., ne fera que 
la moitié de 4 Or il n'importe de rien que ce 
levier #c foit unebarre étroite ou large,ronde 
ou quarré : ce peut donc être une piece toute 
sonde comme une poulie. Il n'importe de rien. 
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non plus que La corde foic attachée en #, où 
qu'elle fe replie gas deffous , pour semonter 
par c vers f ; ainfi cette poulie eft an levier , 
dont l'appai eft au côté #. Pour ce qui eft de 
la poulic f, elle n'augmente ni ne diminué en 
rien la force ; parce que nous fuppofons qu’el- 
le cft attachée par fon centre ;, autour duquel 
elle roule. Ainf c'eft une balance qui a fes 
deux bras égaux i f, & à h; de forte que la for- 
ce appliquée en b par le poids e pour tirer en 
bas le point b , aura le même cffer que fi elle 


étoit appliquée en f pour virer en haur le 
peint fe 


XLI. Equilibre déns les poulies. 


un bout au clou g ; & pas 
va autre au clouf 2. paf- 
fant par lestrois poulies #, 
fm dont f a fa cheville fixe,, 
les autres deux font foûte- 
nuës par la corde. Soient 
de plus les. deux poids d & 
b égaux,pendus par les deux 
poulies # & m ; je dis que 
ces deux poids feront en é- 
quilibre , & que le moindre efforc fuffira pour 
faire monter l’un , en tirant l’autre en bas ; cela 
eft affez manifefte. Et le même chofe arrive- 
" 'roit, quand il y auroit un plus grand nombge 
de poulies #, m,.n, 0, &c.( figure-fuivante, ) fuf- 
penduës par une même coïde, qui iroit repafler 
par autant de poulies f, f2,f3,f4, Ge. lef- 
. quelles auroient leurs chevilles fixes ; car a- 
lors tous les poids 4,5, k ,l, dre, érant égaux 


; # 2 Soit la corde attachée par 
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entre eux, ils feroienc en équilibre , & pour- 
toient au moindre effort monter ou defcendre. 


XLII Des Morffies , on des Poulies 
_ muliiplices, 


, Si à lex- 
trémité de la 4 ff; fn 
corde on at- 4 1 à {°) 
tache le A 
poids e, 
qui ne foic 
que la moi- | 
tic pe des | 
poids L ,k, 
ES ce feul 

ids e foù- 
ed en é- 
quilibre tous les autres poids ! , k,i, 4, quel. 
- que grand qu'en puiffe être le nombre, Car fi 
la corde étoit fixement atrachée en f 3 ilfe- 
roit en équilibre avec ! ( 40.) mais k & / étant 
| en équilibre par la precedente , ils tirent égale. 
: menc de part & d'autre pour faire tourner la 
| poulie f 3. chacun de fon côté. Ainfi leur ef- 
| fort étant égal , la poulie demeure immobile, 
| comme fi elle étoit fixement attachée. De f6r- 

£e que la corde f 3 o peuc être cenfée fixement 

attachée en f 3. car en effec les autres poids 

k,5,4, n'agiffent pas plus fur elle pour la ti- 
rer , que fi leurs poulies étoient entierement 
immobiles, & que les cordes fuffent attachées 
cnf 3.f2. Ge. Orfi ces cordes étoient ainfi 
attachées , le poids e feroit en équilibre avec le 
poids /( 40. ) dont il l'eft auf, entore que la 
corde paffe librement par deflus les poulies f 3, 
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f 2. dre. ainfi le moindre effort qui pouileroie 
< cn bas , fuffiroic pour faire monter /, 


XLIIT, Forces des poulies feparces. 


Penfons maintenant que cous ces poids /, k, ” 


#, 4 , ont entre eux une telle connexion,que dès- 
ors qu'ua fe hauffe , les autres aufli fe doivent 
hauffer 5 ce qui fe peut entendre , fi nous ima- 
 ginons que les poulies font liées par une barre 
qui traverfe: ou bien qu'elles font toutes ren- 

ermées dans une caflette. Alors il n'y aura 
pas plus de peine à lever rous ces poids , qu'à 
lever le premier ; parce qu'écant tous en équi- 
libre , ils ne font aucune refiftance à monter 
ou à defcendre , comme nous avons montré 
( 41. ) ainfi fuppofé qu'e eût La force de faire 


monter le premier poids /., au cas que ce poids , 


L fût feul , ou que toutes ces poulies f fuffent 
immobiles, il l'auroic aufli pour faire monter 
tous les autres poids k, 3, 4 , puifque ceux-ci 
ne font comptez pour rien , ne faifanr aucune 
nouvelle refiftance ; de forte que routes ces 
goulies o-n m 4 , étant ainfi attachées dans une 
caffette , aufli sôt qu'une de ces poulies o mon- 
tera , les autres monterent aufli fans refiftance, 
& par conféquent feront moncer les poids qui 
Jui {ont atcachez. 


XLIV. Forces des poxlies jointes en- 
femble. 


ue fi enfin l'on imagine que rous ces poids 
T ki 4 (ont ramaffez en un feul poids , on voit 
bien qu'ils ne feront pas plus de refftance 
étant aiafñ unis , & qu'ainf un petit poids e en 


7 
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pourra foütenir en équilibre un incomparable 
ment plus grand foûtenu par le moyen de plu- 
ficurs poulies difpofées de la maniere qui vient 
d'être décrite. 


XL. La force ef} comme l'unité au nom- 
bre des poulies fufpendnes. 


Il eft'aifé de remarquer que Id proportion 
des forces qui fe tiennent en SE v dans les 
poulies , eft comme l’unité au double du nom- 
bre des poulies fufpenduës, comme ici y ayant 
quatre poulies # ,#., # , o, Le poids e d'ane li- 
vre foûtiendra en équilibre un poids total 45 k 
} de huir livres ; & un feul homme tirant la 
corde par e , refiftera à huit hommes , qui ti- 
æcroient la caflerte des poulies # +. 


XLVI, De l'aifieu d'une rone: 


. Soir la roue 4 
C , {on aiflicu Æ 
4, autour duquel 
eftroulée anecor- 
de qui porte le 
poids. Unemain 
eft apliquée à la 
manivelleC,pour 
tourner la rouë, 
&faire monter le 
pes d, Comme 
a main eft apli- 
quécà une gräde 
diftance du cétre 
Æ,&que le poids is 
au contraire eft appliquée à une petite diftance 
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du centre #, fçavoir b #4; une petire force en C 
contrebalancera à ane grande en b ; & les deux 
forces qui fe tiendront en équilibre , feront 
commeCA{àbs, c’eft-à-dire,comme la gran- 
deur ou le diametre de la rouë à la grandeur ou 
au diametre de l'aiflieu. : 


XLPII. Des ronëés à dents. 


Par le moyen des rouës à dents, on augmen- 


A 





te prodigicufement la force ; car f la premiere 
rouë a fon demi-dianietre AC fix ou dix fois 
auff grand que fon aiflieu 4 B ; une force d'u- 
nc livre appliquée en C contrebalancera le 
poids d de fix ou de dix livres. Mais fi certe 
gremiere rouË engrainc dans le pignon # d'une 
cuxiéme rouë , cnforte que cette deuxiéme 
rouë loit auf fix ou dix fois plus grande que 
fon pigaon ; une force d'une livre appliquée 
€n 6 à la circonfcrence de la deuxiéme rout,fe- 
ra autant qu'une force de fix on dix livres, qui 
fcroit appliquée au pignon # ; & cette même 
tucce de fix ou de dix livres du pignon # s'apli- 
quaat à La circonference de la premicre roué 
C; 
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C , fera autant qu'une force encore fix ou dix 
fois plus grande appliquée en B. Ainfi une li- 
vre en c contrebalancera à trente-fix ou à cent 
livres en B, Que fi on ajoûce une troifiéme , 
ou une quatrième rouë , qui ayent aufli leurs 
diametres fix ou dix fois aufli grands que leurs 
pignons , la force multipliera coûüjours par fix 
ou par dix ; enforte qu'une livre e appliquée à 
la circonference de la quatriéme rouë , con- 
trebalancera à mille deux cens quatre vingr- 
feize , ou à dix mille livres appliquées en ‘B.. 


X LVIIIL Machine pour enlever le: 
\ Terre, ‘ 


On voit bien qu'en muhtipliant les: ronës,on 
pourroit lever un fardeau auffi lourd que toute 
la Terre, fi l’on pouvoit arrêrer la machine en 
quelque part , & avoir des cables affez forts. 
Et qu'ainfi ce n'écoit pas une propofition faite. 
en l'air & fans raifon, que celle d'Archimede, 
de qui l'on-rapporte qu'il demandoit un poine. 
hors de ia Terre , pour l'enlever coute entiéte- 
de fa place. Ô 


XLIX. La force dans Les ronës eff mul. 


tipliées cornme leurs tours 


Afin que les: rouës puiflent joüer, ik faut: 
-meceffairement que les dents des pignans foient: 
_égales aux dents de la rouë , les entre deux des. 
dents doivent auffli être égaux : ainfile nom- 
bre des dents des pignons & des rouës fera toû- 
jours proportionnel à leurs grandeurs ;: & fi la: 
roué eft dix fois plus grande que le pignon, .el-. 


ke aura dix fois plus grand nombre de dents ,. 
| y 
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& par conféquent le pignon fera dix fois plus. 
de tours pa rouë, De {o:re que pour me- 
furer la force des rouës., il.ne faut que fçavoit. 
le nombre des dents , & voir combien de tours. 
fait un pignon , lorfque la derniere roué fait. 
untour. Par exemple ,.fi l'on trouve ici que 
le pignon de la troifiéme rouë fait trente fix. 
tours , quand l’aiflieu A B de la premiere reuë 
en fait un, on doit conclure qu'une livre ap- 
liquée au rioifiéme pignon contrebalanceroit. 
à crente-fix livres appliquéesàl’aifheu B ; &. 
% ane livre appliquée à la cireonference de la 
troifiéme rouë, qu'on fuppofe encore fix fois. 
pes grande T fon pignon,elle aura encore fix: 
ois plus de force, & centrebalancera à deux. 
cens-feizc livres penduës par B, 


L. Da plan incliné. 


Soit le plan Horimontal g:h , c'eft-à-dire-, 
une cable mife à niveau , qui ne panche ni d'u-- 
nc part ni d'üne autre. Soit encore le flan in 
diné bf, c'ett-i-dire, une table qui panche 
d'ün côté Une boule mife- fur ce plin eft ar-- 
t&tée par le moyen d'üne eorde-c. à ; qui étant- 










parallele: 
LE 
10 n’ au plan. | 
No à incliné, 8e: 
AT NN paflant 
$ JE pardeffus . | 
Se LE) + la poulief 
a : foûtient 
RSS un poids. 
D ERUNY NY < | 
rer rs >... Re / een forte 


| que æ 
sé poids s ti- 
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zant de fon côté pour faire monter la boule, & 
la boule de fa part reliftant par fa,pefanteur,il 
fe fait un équihibre. Je dis que le poids qui s’a- 
puye aïnf {ur le plan incliné, pefera plus que 
le poids qui eft fufpendu en l'air ; & que tirant 
ane perpendiculaire fg à l'horizon, le poids ç 
fera au poids-e ,comme h f eft à f g. 


L.1.. Force d'un poids fur le plan incliné, 


Car imaginons que tout le poids de cette bou. 
le cit ramaffé dans une ligne ou dans un bâton. 
#.c, perpendiculaire au plan hf, qui à fon cen- 
tre de gravité en c, comme l'y avoir la boule,& 
qui cit appuyé en: # comme J'étoit aufli la. 
boule. Il.eit vifible que la corde ji « fera virée 
par le poids dé ce bâton, de même qu'elle l'é- 
toit par la boule. Imaginons encore que ce bâ- 
ton cft non feulement appuyé fur le bout #,, 
mais qu'il y-eft comme attaché ; en forte néan- 
moins qu'il puifle y tourner comme fur un pi-. 

“rot , pour-fe-pancher vers b, ou pour fe haufier - 
vers à. Tirons l'horizontale # b , & la perpen- 
-diculaire cb , nous pouvons confiderer.s # b. 
-comme une balance, dont le centre eft #,un bras. 
-#c , enforte que le poids « eft appliqué en c,. 
& le vire perpendiculairement: vers.5 ; l’autre : 
‘bras cit #b, en forte que le bâton #c cit ap- 
pliqué au point b ( 32: ) Ainf:le-poids e sirant : 
d'un côté., & Le bâton: rirant d'un autre, &.ces ; 
deux corps demeurant en équilibre., il faudra 
-que le poids du bâton:« c foit au poids e,cemme : 
la diftance 4 c à ia diftance #b{z5ou 31.)0r4 c. 
eft à # b,côme b fa fa z;parce que ces deux triä« 
gles b: & f g bfont femblables . Car ils. ont pre. 
Te Ye ip 
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mierement un angle droir b & g ; enfuite l'an- 
‘ gle b a h érant égal à l'angle # h g ( Geom.r. 
31.) il faut que leurs complemens.b # c & hf 
g foient égaux.IL cft manifefte que la boule fait 
le même cffer que feroir ce bâton ainfi apliqué: 
donc auffi le poids de la boule eft au poids e 
comme hf à fg; cequ'il falloit démontrer. 


À 


LIT. Remarqne [ur une loÿ du mouvement 
propofee an Difcours du mouvément 
! Local. 


Avant que de paffer outre , il-eft bon de faire. 
‘ici quelque refletion , qui peut fervir d'éclair- 
ciflement, pour l'intelligence d’une loi de mou- 
vement, qui a paru fort étrange à plufieurs de- 
ceux qui l'ont vûé dans le Difcours du mou- 
vement Local. Aprés avoir établi dans cet ou- 
vrage ce qu'on à ciû qui arriveroïit aux corps 
dans les percuflions, on.a avancé au 6.31. que 
ronc cela s'obferveroir,lers même que les corps. 
qui fe rencontrent feroient inégaux , quoique: 
l'experience,comme on l'a fait remarquer dans 
ce mêmeendroit, nous montre le contraire:;- 
Puifque nous voyons qu’une perire boule venant 
à en fraper une plus grande, ne lui donne pas 
toute fa virefle. D'où vient que la plüpart de 
ceux qui ont traité de ces regles de percuflion:, . 
‘nt-diftingué Îa virefle d'avec Le mouvement, 
& ils ont crû qu'un égal mouvement communi- 


qué à ua corps deux fois plus grand, ne doit : 


fäire qu'une vireffe deux fois plus petite. Car 
comme une-cerraine quantité de fel jetté dans 
un demi {ceau d’eau, doi faire une falure deux 
fois plus grande que fi la même quantité écoie 


» 


MOUVANTES. 16F 
jettée dans un {ceau d'eau cour plein ; auffi ces 
Meflieurs penfent que la même quantité de mou- 
vement étact diftiibuée à deux fois plus de par- 
ties,& à un corps deux fois plus grand,doir faire 
une viteffe deux fois plus perite ; & qu’ainfi un: 
petit corps ne pouvant donner à un grand corps. 
qu'il rencontre toutau plus que fon mouve- 
ment, il ne peut lui donner toute fa viceffe,puif- 
qué ce mouvement doit faire une vireffe à pro- 
portion d'autant plus petite , qu'il ef diftribué 
à-plus de parties , & a.un plus grand corps. 


LUI, Lo mouvement ne fe diffribué pas: 


aux parties du corps , comme le 
[el aux parties de l'eau. 


Je ne fçai ps quelle idée on a du mouvement 
quand onle’confidere ainfi comme du fei , qui 
ecant ciitribué dans plufeurs parties du corps, 
y fait une virefle, comme de la falure, plus 
grande ou plus perite , à proportion dé la mul- 
utude des parties. du. corps où. il eft diftribue. 
Je ne.conçois point que le mouvement foir com- 
muniqué ou diitribué,finon en ce que l'on vient 
à faire mouvoir quelque corps,& toutes fes par- 
tes :: une petit boule ne tranfporte pas. fon 
mouvement dans une autre boule quelle frape, 
mais ca frapant elle la meut. La queftion eft 
maintenant de fçavoir, fi elle en peut mouvoir 
également une grande & une petite ; & 1l me 
femble que dans la fupofrion que nous avons 
faire, & où.nous convenons tous, à confiderer 
les corps.comine dans le vuide , fans pefanteur, 
fans legereié, & fans aucun autre empèche- 
ment : il me femble, dis-je, affez manifelte que 

T° 1} 
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“dans ce cas il ne faut pas plus de force à mous. 
voir un grand corps, qu'à en mouvoir un petit: 
& qu'il n’ÿ aura pas plus de peine à mouvoir 
dix parties, qu'à en mouvoir cinq ;. puifque ni 
les cinq , ni les dix ne font aucune refiftance Et 
certainement,puifque une boule en frapant con- 
teunc autre boule qui lui eft égale , peur la 
mouvoir, & en la mouvant, lui donner toute fa 
vitefle , comme tout Le monde en convient ; f. 
nous venons à confiderer cette feconde boule 
jointe à une troifiéme qui n’ajoûte aucune nou- 
velle refiftance ; n'eft-il pas vifible que la mé- 
me force qui fufh'oit pour mouvoir certe fecon- 
de boule,quand elle étoit feule,fuffira aufli pour 
Ja mouvoir avec l1 même vitefle,quand elle et 
jointe à cette troifiéme, qui n'aporte aucune 
nouvelle difficulté ? Il cft bien vrai que dass. 
l'état où-nous fommes., nons avons plus:de 
peine à remuer une groffe pierre , qu'à enre- 
muer une petite ; mais il n'y a perfonne qui nc: 
fçache qe cela vient de la refiftance: que caufe 
la pefanteur'de ces pierres.Car fi la grande pier- 
re n’étoit pas plus pefante que la petite, il n'y 2. 
point de doute que nous la pourrions mouvoir: 
avec la même facilité. 


LIV. Ce que dit M. Defcartes de la: 
refiffance des corps dans le repos , 


n'eff pas raifonnable. 


M. Defcartes foûtient que les corps fans’au- 
eune pefanteur , ont d'eux mêmes la force de 
s'attacher dans le lieu où ils font en repos, en 
foire qu'il y a de la peine à les arracher de là ; 
mais cela eft inconcevable : car le moyen de 
soncevoir ;. qu'un corps puifle s’atracher danse 


s 
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vuidé à un lieu où il n’y a rien, où du moins où: 
H n'ÿ a rien de ferme & de folide ? Afin qu'un 
corps s'attache & adhere en quelque pat, il 
faut qu'il y trouve quelque corps folide & iné- 
b:anlable. agquel il puiffe s'accrocher , comme: 
fait l'anchre d'un navire qui s'attache fur le roc, 
Mais quel moyen qu'un vaiffeau s'attache iné- 
branlablement au milieu de la mer fur la flui. 
dité de l’eau où il flotte? Pur quel lien un corps. 
fufpendu au milieu de l'air, pourroit.il fe cram- 
poner là fans branler , & y-refifter à quiconque 
viendroic s'éforcer de lui faire changer de pla- 
ce ; à plus forte raifon, comment peut-on s'i- 
maginer qu'un corps puiffé s'accrocher dans le 


.vuide pour y demeurer inébranlable , &.refiftet 
. . . . \ 
à tout ce qui feroit «fort de le tirer dé là ;. 


Certainement, J'ài bien de la peine à me perfua- 
der que ces Meflieurs-conçoivent clairement ce 
qu’ils difent en-ceci, eux qui font profeflion de. 
pc rien avancer qui ne fe puifle concevoir aifé- 
ment. Müis fans.m’arrêter davan:age à faire voir 
combien peu intellig.ble eft ce fentiment de 
Monfieur Defcartes ; j'éfpere que dans .la fuite 
de-ces difcours-de Méchanique , on verra qu'il. 
eftentiérement contraire à la nature. Neus ne. 
fçaurions imaginer dans les corps aucune refif- 
rance de lèur pare plus forte & plus efficace 
que celle que nous-experimentons qu'ils font 
par.leur pefanteur ; cependant je-me fais fore 
de démontrer dans le difcours du mouvement 
des corps pefans, qu'un petit grain de fable , 
en tombane fur un plat de balance; feroir lever. 
l'äutre plat, où ferait un autre poids auffi lourd, 
fi-vous voulez, quetoute la terre , & lui don- 
neroit toute la vicefle qu'il avoit lui-même en 


« defcendant ;.& je ciendrai cout cela fi plauñble, 


- 
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& le eonfirmerai même par tant d'experiences, 
que j'efpere qu'on ne trouvera plus étrange ce 
que j'ai avancé dans ce $. 31. 


LV. Qu'un perit corps pent donner toute 
fa utelfe à un grand corps. 


Cependant pour me fervir maintenant de ce 
que je viens d'établir dans ce difcours touchant 
les plans inclinez. Nous pouvons confiderer les: 
poids homogénes e & c (fig. de la page 249: ) 
qui écanc en équilibre ; font péanmoins fort 
inégaux , enforte que « peut être dix fois & 
cent fois plus grand quen'efte. Dans ce cas, 
nous venons à ajoûter quelque chofe,pour petit 

u'ikfoit , au poids e , ce poids l'emportera ; & 
en defcendant il fera monter avecune égale vi- 
ceffe l'autre poids c. Il eft donc vifible que ce 
petit corps e peut non feulement mouvoir un: 
corps dix fois & cent fois plus grand que lur; 
mais encore lui donner toute fa viteffe , ce qui 
fuffit pour démontrer ce que je prétendais. 


LVL. Un corps plat fur un plan incliné. 


Si au lieu d'une boule nous imeginons un 
corps plat., & que les furfaces de ce corp 
du plan incliné Auffent fi polies, que ce coïps 
pût gliffer fans nulle réfiftance ; nous conet” 
vrions que ce.corps fereit le même effort que 
boule pour defcendre; & toute la difference que 
nous remarquons maiatehant , lorfque nous V0" 
yons-qu'une boule defcend'plus aifément quere. 
fair ua corps plat , vient de ce que les furfaces 
ne font jamais fi polies , qu'elksén'ayeñt quel- 


que rudéfle, qui fair que l'une race contre l'au- 
: ‘ t£C 
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tre , & eft par ce moyen un peu empêëchée dans 
le mouvement. Du 


LV1II. Proportion de la force à deféendre 


dans le plan incline. 


Ainfi generalement on peut pofer que l'effort 
que fait un corps à defcendre par um plan in- 
cliné fh,eft à toute fa pefaareur , comme la 
perpendiculaire f g ( fig. de la page 248. ) au 
plan incliné ; ou bien comme le finus de l'angle 
d'iaclination f h g , eft au finus total. 


LV III, Du Corn. 


Par là on connoit la force du Coin ; car ima- 
ginant tout le corps f b g (fig. dela page 259) 
comme un coin ; fi au lieu d'imaginer que le 
poids & eft tiréen haut vers f, on fupele que 
Je coin eft pouffé vers l,tandis que le corps & eft 
renfermé dans une coulifle #0, dans laquelle il 
peut haufer ou baiffer ; il’ eft évident que le 
corps c rebftera par fa pefanteur, & fera fort 
pour empêcher ce mouvement du Coin. Cet 
effort fera le même que celui qu'il faifoic pour 
s'empêcher d'être porté lui-même vers f dans 
les proportions precedences , car il eft bien vi- 
fible que ce fera toûjours la même refiftance , 
foit que le Coin demeurant immobile , le corps 
c moate vers f, ou que le corps c demeurant 
enfermé dans la couliffe #o , le Coin foir pouf- 
{é vers L. Ainfi la force qui fufhroit pour porter' 
le corps c en haut resp fuffra aufi pour pouf- 
ferle Coin vers L. De forte que le Coin fe pour- 
ra pouffer d'autant plus facilement , qu'il fera 


| plus aigu , & que fa face hf fera plus longue 


proportion de fabafe f 5. . 





166. DES FORCES 
LIX. De la Vis. 


La force de la Vis fe connoîc encore par là, 
puifque la Vis n'eft autre chofe qu'une furface 
inclinée, entortillée autour d’un arbre ou d'un 
aificu. Ainf imagiaant qu'un corps qui refifte 
au mouvement d'en haut 
eft apliqué en h , au bas 
du premier tour de la 
Vis , en tournant la Vis 
RL. d'un demi-tour, on con- 
> craindroit ce corps de 
SES SSSSSESSS monter jufqu'à la hau- 

teurf ; & la force qu'il 
faudroit employer pour cela feroit à fa refif- 






tance , comme la hauteur g f à la longueur du 


demi-tour hf ; ou comme toute la hauceur de 
la Vis gi, à route la longueur entortilléc 
des fpires de la Vis. Que fi l'on ajoûte un tra- 
verfier à cette Vis comme une-barre c, on au- 


gmentera encore la force de la Vis, d'au- 


tant plus que cette barre fera plus longue , 

£ que la main fera apliquée plus loin de l'aif- 
cu, 
\ 


LX, De la Pis fans fin. 


On fait encore une Vis qui engraîne dans 
une rouë à dents ; & c'eft ce qu'on apelle la 
Pis fans fin. Car la cournant avec une mani- 
velle , clle fait tourner La rouë , & cela aunc 
trés-srande force, 
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LYI, En toute machine le mouvement cf 
proportionnel à Le force. 

Dans touces ces forces mouvantes on pent 
remarquer que le mouvement perpendiculaire 
que font le poids en même toms pour MOntCr 
ou’ pour defcendre, eft toûjours réciproque- 
ment proportionnel aux mêmes poids. Par exem- 


ple, dans. la balance b #c, le petit poids « def. 
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cendant dans l'aré cÇ en même tems que fe 
grand poids & monte dans l'arc b B ; on voit 
bien que la hauteur perpendiculaire C F eft à {a 
hauteur B E comme le bras 4 c au bras sb ; 
c'eft-à-die, ( en fupofant que ces deux poids 
{onc en équilibre ) comme le poids b au poids 
c; &il eit fort aifé de montrer cela dans lcs 
poulies & dans routes les autres machines. 


LXII. Principe de Méchanique pris dr | 
tems C dn monvement. 


Auili quelques-uns en ont fait un principe 
pour démontrer la raïfon de toutes les forces 
mouvantes ; & il femble bien évident, qu'il 
ne faut ni plus ni moiws de force PE porte 

| Zi 
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un poids de cent livres à un pied de haut, que 
uren porter un d’une livre à cent pieds de 

But : de forte qu’un poids d’une livre defcen- 

dant de la hauteur de cent pieds , contreba- 

lancera à un poids de cent livres dans la hau- 


eur d'un pied. Ce principe a quelque chofe 


qui ne fauisfait pas fi parfaitement l'efprir, 
qu’il fuffife pour faire des démonftrations. Il 
cft neanmoiné tres veritable, & après les dé- 
monftrations que je viens de faire touchant {es 
Forces Mouvantes, on peut le mettre hardiment 
comme indubitable, 


LXIITI, Le mouvement perpetuel par 
méchanique eff impofible. 


D'où l'on peut faire voir que ceux-là perdent 
leur rems , qui cherchent le moyen de faire le 
mouvement perpetuel par la Sratique. Pour ce-. 
la il faudrait neceflairemenc que de certains 
corps defcendiffent, & que d’autres montaf- 
fent, enforte que les mêmes qui font une fois 
montez, foient aufh ceux qui defcendent aprés, 
pour perperuer ainfi le mouvement , par une 
.fucceflion & une circulation continuelle. Mais 
il cft manifelte que dans ces rencontres tour ce 


qui defcend , doit monter. Si ce qui doirmon-. 
ter eft égal à ce qui doit defcendre en méme- 


tems, 11 n'eft pas pofhible que le mouvement 
fe fafle de lui-même, puifqu'un poids égal ne 
peut pas de cette forte en furmonter un autre 
égal. Si ce qui defcend eft plus grand que ce 
qui monte en même-tems , il faut neceffaire- 
ment que la vicefle de ce qui defcend foit à 
proportion plus petite ; enforte que comme le 
poids qui defcend eft à ce‘ui qui monte, ain 


\ 


r 
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foit la viceffe de celui qui monte à la viteffe de 
celui qui defcend : autrement la fucceflion ne 
pourroit pas ètre perpetuelle , & il monte- 
roit plus de corps qu'il n'en defcendroir , ou au 
contraire, il en ado plus quil n'en mon- 
teroit ; & ainfi la machine feroit bientôt épui- 
fée. Que fi la viteffe de ce qui defcend eft à la 
vitefle de ce qui monte, en raifon réciproque 

-des poids ou des corps , il y aura équilibre, & 
rien ne bougera. 


LXIV, Exemple qui démontre l'impolfi- 
bilité da mouvement perpetuel. 


Il eft bon de raporter un exemple, Tai vû 
une perfonne qui croyoir avoir trouvé le mou- 
vement perpetuel en certe maniere. Soit une 
rou£ qui puifle rourner très-librement autour 
de fon aiffieu fixe #. Dans cette rouë il y a 
un petit canal fait en volute partant du cerure 
‘#4 , & fai- de 
fanc plu- 
fieurs 
tours juf- 
qu'à : la 
circonfe- 
rence, a- 
prés quoi 
ce canal 
revient en 
demi cer- 
cle par f 
g jufqu'au 

centre #4, | 

où il fe rejoint à l'œil de la volute. Imagi- 

nons une bale de plomb, ou.une goute de vif- 
Z iij 
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argent dans le commencement de la volute &; 
cette goûte , ou cette bale fuivant la pente de 
B volute , defcendra au plus bas lieu , & fera 
tourner toure la rouë. Après que la rouë a fair 
un tour, & que la bale eft defcenduë en €, met- 
$ez une autre bale encore en b ; alors ces deux 
bales feront tourner Ja rouëé encore plus vite ; 
& quand aprés un fecond tour les deux bales fe 
trouveront en 4 & en c, mettez-en encore une 
&oifiéme en & , & puis derechef une quatrié- 
me après on troifréme tour , & une cinquiéme 
aprés le quatriéme tour. Le cinquiéme tour 
commençant ; la bale qui avoit été mife la pre- 
mice fera emportée en f; & fi la rouë conti- 
put de tourner, certe même bale coulera par 
Z, & reviendra ainli au commencement de la 
volute # ou b, & recommencera à defcendre,& 
à faire tourner la rouë. Ectte perfonne croyait 
que la roué devoir continuer de tourner , parce 
uc,difoit il, il y a quatre balesb, c, d, 6, qui. 
ont effort pôur defcendre , & pour faire tour- 
ner la rout, au lieu qu'il n’y a qu'une feule. 
bale en fou en g qut monte & qui refifte au 
mouvement de la rouë : Or quatre bales,difoit- 
il, en furmonteront bien aifément une feule 


 Mais:il eft bien manifefte que cette bale uni- 


que qui monte, monte quatre fois plus vite que 
les autres quatre bales ne defcendent | & que 
le même chemin qu'a fair une bale en defcen- 
daat en quatre tours , doit être fait après en. 
montant en un feul tour. Ainfi chacune de ces. 
bales qui defcendenr, n'agira que de la quatric- 
me paitie de la force dont agit celle qui monte, 
& par conféquent celle-ci contrebalancera à 
toutes les quatres - 
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ZX. Cette démonffration [e peut appli- 


quer à tout autre exemple. 


” Cet exemple eft fort propre pour faire com- 
prendre l'impofhbilité du mouvement perpe- 
tuel : car on peur en apliquer le difcours à 
tour autre exemple poffible , où l’on voudroit 
faire monter quelque liqueur , ou quelque au- 
tre corps , par la propre pefanteur de quel- 
ques autres poids , ou de quelques autres par- 
ties de liqueur qui defcendroient , & qui de- 
vroient enfire remonter efles-mêmes pour per 
Petuer le mouvement par une circulation con- . 
tinuclle. 


LXVT. Des poids [ufpendus an milien 
d'une corde attachée par les deux 
bours.. 


Imaginons une corde paflant par. deffus 


} AUS snsss22€ ÿD 
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deux poulies # & A , & foûtenant par les deux 
bouts les deux poids d & D. Soit de plus un 
| Z üij 
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troifiéme poics e fufpendu’ du point B de fa 


même corde entre les deux poulies, & que 
éouc ecla, demeure en équilibre , en forte que 
Ja corde fe replie en B, & faffe l'angle #B A. 
Pour mefuier la proportion des poids, conti- 
nuons la ligne de dircétion e B jufqu’en F. Ti- 
sons FG, Fg, paralleles aux deux cordes #4 B, 
AB. Je dis que le poids s« eft au poids D , 
comme la ligne BF a la ligne BG , & que le 
même poids £ eft au poids d,comme la ligne B 
F eft à laligne Bg ; & que par confequent D. 
:: Bg. | 


- LXFIL Démonfiration de leur force. 


Pour le prouver, imaginons que les lignes. 


PF... À 


AYPLLIT CT ELEL ELLES =. 2 

, 
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» 












AC, ac tombenr perpendiculairement fur les 
cordes BC, ABc, prolongées.s’il en eft be- 
foin. Imaginons de plus qu'une de ces cordes, 
par ex. AB, eft roïdie comme une barre de 
fer, enforte néanmoins qu'elle puifle tourner 
fur le bout À, pour s'élever vers AF , ou pour 
s'abaiffer vers À C, Le poids & fufpendu de B 


# 


* , 
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tirera en bas cette barre , & fa force fe mefu- 


rcra par la ligne A F ( que je fupofe perpendi-- 
culaire à BF) comme s’il éroit fufpendu d'F. 
{ 32.) Mais le poids d arraché auffi à B par la 
corde B # 4 ; tirera la barre en haut , & fa foi- 
ce femefurera par la ligne A C,comme s’il étoit 
attaché en C. ( 32.) Ain les deux poids e & 
4 demeurant en équilibre , e fera à d, eomme 
ACàAF.(25.ou 32.) c'eft-à dire, comme 
Le finus de l'angle À B C au finus de l'angle A 
B F : Car fi du point B, comme du centre , on 
tiroit un cercle par À ; B A feroit le rayon, ou 
le finus total, & À C le finus de l'angle ABC, 


. & AF le finus de l'angle ABF, ( Geom.4.9.) 
- mais d'ailleurs F g étant parallele à AB, l’an- 


gle FgB eft égal à l'angle A BC, & l'angle 
BFg à l'angle ABF. ( Geom.1. 31.) Donc 
( Geom.s. 36.) FBcetàBg, comme k finus 
de l'angle F g B au finus de l'angle B F g, c'eft- 
à-dire , comme C À eftàF A, ou comme e à 
À. Par mème raifon on prouvera que e.D':: 4 
A F:: BF.B C. ce qu'il falloit montrer. 
Remarquez que dans la figuie fuivante, 
l'angle # B À étant aigu, eft égal à l'angle & 
g F, mais que FB eft toujours à Bg, com- 
me le finus de l'angle: F g B ,( c’eft-à dire, de 


* fon angle de fuite F 9 e ) au finus de l'angle B 


F9, c'eft-ä-dire, comme À s à A F. Remar- 
quez encore qu'il n'importe point que Îles 
points 4 & A foient également élevez : car 
ayant tité 4 F ou À F perpendiculaire à Îa li- 
gne de diretion Be, on peut prendre indif- 
feremment lequel on voudra des points F ou 
EF, & tirer les paralleles Fo, F G, ou bien F 


- &,FG : Car on voit bien que les parallelo- 


grammes gFGB, & gFGBérant fembla. 
ZY 
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bles, teurs côtez 
& leur diametre 
auront toüjOurs 
les mêmes pro- 
-pottions : ainff 
on peut prendre 
le point F indif- 
feremment où 
l’on veut dans la 
ligne de direc- 
tion,même hors 
. la dicu- 
laire tirée d'4 où 
d'A. 


ZXPVIIL, Cette force eff prodigienfe. 





gesssssssssses mn 
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Quelque grands que foient les. poids 4, D’, 
& quelque petit que foit le poids e ou E , celui- 
Ci fufhra neanmoins pour faire baifler un peu: 
la corde # A, & pour faire monter ces poids. 
À D: (Voyez auil la fig, de la page 272.) 
Car on pourra toûjours prendre une ligne #c 
£ petite , qu’elle fera à # F, commeEà D; 
& alors faifant ‘le triangle rectangle #cA, 
le poids fera defcendre la corde jufqu'en &:. 


LXIX, Il eff impoffible de bien tendre nne 


corde. 


- D'où il fuit une chofe rrés remarquable. 
fçavoir, qu'il n’ÿ à point de force imagina- 
ble, qui puifle tirer tellémenr une cprde, 
aue-celle-ci demeure parfaitement droite, Car 





. ° À ‘ 
quelque prodigieufe que foit eette force, on 
Je pourra exprimer par de grands poids 4, D. 
qui la tireront ; mais eomme [a corde a elle- 


même quelque pefanteur , cette pefanteur fuff. 


ra pour faire courber un peu ta corde #4 b À , & 

pour lever les poids d D.. - 

LXX. Situation des corps fafpendus par 
deux cordes, 


Lorfqu'en corps o #, ( fgure fuivante , ) 
dont Le centre de gravité cft e , eft fufpendu 
par deux cordes o À, n #, ces cordes s’incli- 
nent en téllcforre, qu'étam continuées, el- 
tes {e croiferoient dans la ligne: de direction s: 
B. Car fi dans la premiere figure on aHon- 
geoit la corde o. A jufqu'en B, & qu'on l’ar- 
rétât là, il ef manifefte que le corps de- 
meureroit en même fituation , puifque les di 
sections ne changeroient nullement, De mé- 
me la corde # # allongée auffi jufqu'en B, 
ê&c arrêtée-là, foütiendroit le corps en même 
fituation qu'auparavant. ‘Ainfi au lieu d'atta- 


cher les cordesaux deux points # & À , f on 
les attachoic au point unique B, le corps de- 


meureroit fufpendu comme auparavant , 8€ 
par conféquent Le centre € feroir perpendicus 


—- —— — 
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fairement fous B.' ( 22.) Mais dans la 2. fig. 
il faudroit imaginer que les cordes prolongées 
jufqu’au point commun B, fe roïdiffent com- 
me des barres pour pouvoir foütenir le corps 
0m ; Car ce Corps if apuyé furoB, »#B de- 
meureroit , comme lorfqu’il eft foûtenu par 
les cordes A 0 ,4 n ; ainf le centre e {e trouve- 
roit p:rpendiculairement fur le point B.(14.) 
Je ne m'arrère pas à prouver que ces cordes 
( lors qu'elles ne font pas paralleles ) fe doj- 
vent croifer en quelque point ; car ikeft afez 
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| manifefle que les points # À , » # font en nié- 


me plan. 
LXXI. Force de leur traitson. 


Ces corps fufpendns étant inclinez , tire- 
ront diverlement les cordes qui les foûrien- 
nent ; & la force de la rraction fe mefure com- 
me dans l'articke 67. en prenant dañs la ligne 
de direétion un point F, & tirant les paralleles 
FG, Fg. Car la force du poids 0» étant ex- 
primée par la ligne FB, la ligne BG exprime- 
ra la force dont la corde » A eft tirée , & la li- 
gne Bg celle de la corde » #. Ce qui fe peur 
exprimer encore par les deux poids D & 4,qui 
feroient au corps #0, comme les lignes BG, 
Bz à la ligne B F. On pourroit encore confi- 
derer ces corps foütenus par crois cordes , ou 
par davantage ; mais outre que cela nous con- 
duireit trop loin , chacun pourra faire de lui- 
même tourcs ces reflexions. 


LXXII. Les cordes attachées par les deux 
bogts fe courbent par tout. 


Si un poids long & flexible, ( comme une 
corde } elt attaché par les deux hours, il ploye- 
raen ligne courbe , pourvû qu'il foit canc foit 
peu lache. | 
Car les deux 
bouts étant 
A À, la pe- 
fanteur fera 
baifler le ne 
point b au deffous de la ligne droite # À. Et de 
méme le point c s'abaiffera au deffous de la li- 
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que droite ab, & le poine d au deffous de 12. 
‘droite 46 ; ainfi de tous les autres points ima< 
. ‘ginables : ce qui doit faire une ligne courbe # 


4dcbA. 


LXXIIT. Propriete des tangentes de 


cette courbure. 


Ce poids #b A ainfi fufpendu des bouts at- 
tachez en # À , demeureroit en même fitua- 
tion , fi l'on ciroit les tangentes #e , AE, & 
qu'on le fufpendit par les points e E. ( Il fauc 
imaginer que ces tangentes n’ont nulle pefan- 

, teur ; ) car la corde # b À demeureroit en 
même fituation , quand on imagineroit que la 


partie # Ceftroidie, & 


e la feute partie GC 


À cft flexible , quoique l'on fupofe que cet-- 
te partie 4 C ainfi roidie puifle fe tourner au- 
tour d'#, pour fe haufler vers 4 À, ou pour 


LS 






4 


ss28s st 
» 







s’abaif- 
{er vers 
a B.Que 
fi au liea 
de cette 
partie 
courbe 
&  roi- 
die #.D 
C , on 
met une 
verge 
droite # 
C , tour 


lerefte Cb A demeurera encore en même fi- 
tuation , pourvû néanmoins qu'on imagine 
que toute la force , donc la partie # DC u- 


4 


{ 
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æoit en bas le point C, foit ramaffce au même 
point C, par un poids fufpendu par C , qui tire 
en bas , comme faifoit route la partie eougbe 
# DC: car il n'importe de rien que la verge 
qui foûtient par les bouts # & C foit droite ou 
courbe, ou de quelque aurre nature , pourvè 
que l'effort de fon. extrémité C foit toùjours 
le même, comme nous fupofons qu'ileft ici. : 
Donc aufli en prolongeant cette verge en droi- 
te ligne vers c , & l'attachant en e, tout le ref- 
te demcurera comme il étoit auparavant ; & 
enfin, fi cette verge vient à fe rendre flexible 
comme un filet, rièn ne bougera. Par même 
raïfon , imaginant ua filet flexible D # 4 atta- 
ché en 4, tout le refte de la corde D Cb À de- 
meureraen même fituation. Ainfi faifanc ap- 
procher le point D du point # rant que l'on 
voudra , & attachant le filer en d ; toüjoursle 
refte de la corde D bk A demeurera en même fi- 
tuation. Or plus le point D fera près du point 
#, plus aufh la ligne D # 4 s'aprochera de la 
tangente # e; de forte que les deux points D & 
4 CONCOUrant au même point 4, les deux lignes 
# d & ae concourront aufli en même lignes e. 
Ainf fufpendant la corde 4 & À par la tangente 
+4, l'autre bout demeurant attaché en Atou- 
+c la difpofition dé la corde fera la même que fi 
elle étoit fufpenduë par les bouts #4 & A. Par 
même raifon étant encore attachée au point E 
par la tangente AE, fa fituarion ne changera 
point. Ainfi nous avons prouvé ce que nous 
‘ pretendions, 
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LXXIV. Centre de gravité des corps 


courbes: | 


Les Tangentes continuées fe croifent dans 
Ja ligne de direétion continuée F b B ( 70. & 
73. ) figure de la page 279. & celle-ci. ) De 
forte qu'élevanc la perpendiculaire du point 
commun B , on trouveroit le centre de gravité 


b de la corde À b 4. 


LXXP. Les chaînes & les cordes or- 
dinaires ne [e courbent pas en pa- 
rabole. 


Quelques-uns ont penfé que les cordes & les 
. chains at- 
tachées par 
les deux 
LA bouts fe 
#9 courboienx 
en ligne 
paraboli- 
que. Mais 
cela n'eft 
pas vrai 
dans les 
chaînes ni 
dans les | 
‘cordes qui 
ne fe peu- 
VENT pas 
allonger 
aifément. 
Car 
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Car fi une chaîne compofée de petits anneaux 
fort délicats étoit dans la figure 4h À, enti- 
rant les çangentes par b,fcavoir b D, & par 4. 
fçavoir # D, ces deux rangentes fe couperoient. 
en D dans la ligne de direction D C,de la chai- 
ne-4C b { par la precedente propoftion. ) Car 
01 peut imaginer que la chaîne efb maintenant 
arrêtée en # & en b : & alors certe partie 4 C 
b demeureroit dans Ja même fituation qu'elle 
 éroir étant attachée librement aux feuls bouts. 
a & À.  Ainfi le centre de gravité de la chaîne 
a b feroit en C. Or fi la figure 4 C b étroit pa- 
rabolique , la ligne DCE diviferoit #4 F en. 
deux également, mais la partie de la parabole. 
a C feroit plus grand. que C &: &ileft fort 
aifé de démontrer que le centre de gravité de la. 
parabole #4 5 ne peut pas être en C. 


(LXXVI, En quel cas un filet fe courbes 


roit en parabole. 


Mais fi nous concevions uu filet fans pefane 
teur ; fur lequel fuffent appuyées une infinité de , 
lignes également pefantes EC, ac, paralleles, 

( fig. de la page 280. ) & également diftanres 
les unes des æutres ; alors le filer # C b A feroit 
Parfaitement parabolique : car le eentre de: 
gravité de toures.ces lignes péfantes feroit dans 
la ligne F6 B, c'eft.à dire, au milieu de # À, 

. Ainf les tangentes 4 B:, À B fe couperoient en. 
cette ligne F & B. De même le centre des li- 
gnes qui font entre # & EF, eft dans la ligneE 
C, c'eftadire, au milieu entre s & FE Ainf . 
les tangentes b D, # D fe devront creifer dans 

"cette lgne ECD. De même:les tangentes b 
d,.C d fe croiferauc dans la ligne e cd, c'efts 
| ; . Aa 
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à dire, au milieu entre E & F, &c. Or c’eft 1à 
une propricté de la Parabole , & les Geometres 
fçaveac qu'il n’eft paint d'autre ligne où cela 
fe renconure. 


LXXVII., Quelles cordes peuvent. [e: 


courber en Parabolé. . 


Imaginons maintenant que la pefantetr de- 
toutes ces lignes paralletes, (figure dela page: 


280..) eft diftribuée également à route une cor- 


de droite # A, attachée par les. deux-bouts ; que. 


cecte corde eft capable de, s'allonger étant ti-. 
rée ; que routes ces parties tendent ën bas par 
des lignes de direétion: paralleles : alors [a cor-. 
de fe rallpngeant., fe courbera en effet. en pa- 
rabole ; car out ke poids.qui étoiteneF, fe- 


ra encb ; celui deEe fera enCce, & celui: 


d'aefcraensac,&c. Ainfi la partie dela cor- 
de #6 fera plus rallongée que cb, puifqu'on- 


fuppofe que toutes ces parties defcendent en- 


bas par des lignes paralkeles , & que par confe- 
quentla parie & le poids 4 e eft égal à la par- 
tie & au poids # c , comme apfli le poids ce F 
égal au poids c & 


LXXVIIT. Cas particuliers on les cordes. 
feroient conrbées en parabole , @ cas 
ok elles. ne. le feroient pas. 


Si l'on tendoir bien:une corde par les bouts. 
# À ,en l'appuyant tout le long par deffous, en 
forte que fa pefanteur ne pouvant la æirer cn 
bas, elle für tenduë en ligne droice ; & fi en- 
fuice où venoic à Ôrer les appuis , &. à: kif& 


L 
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faire fa pefanteur, cette corde dévroit fe ral- 
longer un peu, & fe courber ; & fa courbure fe- 
roit alors parabolique. Ceci fuic des prece- 
dentes propofitions, car les parties de cette cor- 
de nefe baiffant que par f'effort de leur pe- 
fanteur,qui les fait rallonger, elles doivent def- 
cendre fuivant leurs lignes de direction , qui 
font cenfées paralleles , puifqu'elles ne fe 
raïlongent qu'autant que leur pefanteur les. 
tire. 


LXXIX, Cas anfqnels les cordes [e cor. 
bent en Hyperbole &° en Ellipfe. 


Si l'on fuppofe que les lignes de direction F 
b,EC,ec,ne font pas paralleles, mais qu'el.. 
les concourent en bas au point B,la corde fe ral. 
longeant , fe 
courberoit 
en Hypetbo- AK 
ke. Mais fi €: 1C 
les lignes de —— 7 1 
direétion ,:: 002 ; 
concourent. 
en haut an RU 
point B,. là. ÉCRITES 
Écomme en | ET 
ha figure fui- 4 
vante, ) la | 
corde fe 
courbera en 
Ellipfe , ou en cercle... 
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L\YXX. Démon'raion. 


La raifon en eft , que divifant en deux égæ 
Jement l'angle 4 B A par taligne BF, & l'an- 
gle 4 BF par la ligre BE , & l'angle 4 BE'par 

la lisne Be, 
dre. & fupe 
polant que 
les porrious 
des. lignes e 
c,Ec,ee, 
Eb, &c. é- 
tant égale. 
ment pefan. 
tes, font ape 
poyés fur 
un filet în. 
divifible ; il 
eft manifef: 
: te que Île 

centre de gravité de routes les lignes: qui font 
entre # & À fe trouvera au milieu, fçavoir en 
la ligne F & prolongée, s'il en eft béfoin ; & le 
centre de celles qui font entre 4 &' F fë tronve- 
ra auffi en la ligne de leur milieu ,' fçavoir er 
EC, G%. Ainfitirant des tangerites par. # & 
par b, qui fe croifént en D', le point D fe de- 
vra trouver dans la ligne E C prolongée vers 
B; & dé même tirant h rangente par C, qui 
coupe b Den d , & 4 Den d , les points d & 4 
fe devront trouver dans les lignes ec,;&es 
prolongées vers B. Or cevx qui ont la connoif- 
fance’ des Seétions Coniques-, pourront. aifé. 
ment démontrer que ee font là des proprierez 
cffeniélles de ces feétions, & que generalement 


i 
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en toute feétion Conique , (Parabole, Hyperbo- 
le , Ellipfe, eu Cercle } deux rangentes qael- 
conques (4 D, b D) coupent en un point 
(D) enfoite que tirant par ce point ( D j une 
hgne vers ie foyer oppolé B , on divife égale- 
ment par cette ligne (B D)l'angle ( 4 Bb ) com- 
pris ercre les deux lignes de direction, qui paf- 
fent par les deux points. {.# & b ) d'où l'on a 
tiré les rangentes. Kemarquez que dans la pa- 
rabole le foyer oppofé étant infiniment éloi- 
gaé , (figure de la page 280. ) c'eft-à dire, Les 
lignes de diretion ne concourant nullement ? 
& étant paralleles ; la ligne de direction qui 
pañlera par le poinr ( D) où les tangentes fe 
coupent, fera cenice divrifer l'angle en deux 
également , en ce qu'elle divifera également. 
tout l’elpace. 


. LXXXI. Les cordes tenduës font en effet 


byperboli ques. 


Ainfi nous devons dire que les cordes bien 
senduës, & qui par lcur propre poids fe cour- 
bent un peu en.fe rallongeant., font courbées 
vericablement en Hyperbole , & non pas en Pa. 


‘gabole ; puifque en .effét les lignes de dire&tion 


* me fonc pas paralleles , & qu'elles. concourene 


coutcs au centre de la terre. 


EXXXII. Les furfices étendnés [ 
conrhent auffi ; € fe font convexes 
en has. 


On pourroit appliquer ceci aux furfaces , & 
il eft aifé de comprendre qu'une voile attachca 
" A ii) | 


+ 
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par le haut & par le bas-à deux vergues pa. 

ralleles, ou par les côtez à deux mas aufli pa- 

ralleles , étant enflée par le vent , fe courberoit: 

en prifme parabolique.Nous voyons aufli qu'un 

” Jinceul tendu par les quatre coins fe courbeen , 
bas par fon propre poids, & prend'une figure. 

eonvexe. Que F au lieu d'un linceul on ima- 

ginoit une placque de quelque. mariére qui peus: 

s'étendre aifémenr ,. comme la cire ou le verre 

fondu , & que cerce placque füc pofée horizon. 

talement fur une grande ouverture ronde, alers 

cette placque s’érendroit en prenant à peu près 


la figure parabolique. 


ZXXXIII. Ujage qu'on peut faire 
de ceci dans l'Optique , pour faire des 
verres Elliptiques, Hyperboliques © 
Paraboliques. 


Pent-être que ceci feroit de quelque utili- 
té dans l'Oprique pour les Miroirs & pour les: 
Lunettes : car l’on pourroit par ce moyen faire 
des Miroirs de verre Ellipriques, & Hyperbo- 
liques , ou ParaboliqueS, fans doute plus aifé 
ment, & peut être plus exaétement que par les 
autres inventions qu'on a cflayées jufques ici. 
Car fi après avoir pofé horizontalement une 
glace bien polie & affez mince fur une placque- 

€ fer percée en rond , on trouvoit k moyen de 
fouffler deffus avec violence, en faifant venir 
le: fouffle d’un petit trou d'enhaut , ( comme du 
point B, dans la fig. de la page 284. ) tandis. 
qu'avec la flamme on fondroit le verre par déf- 
fous , on donneroit à ce verre à peu prés la f- 


gure Elliptique , qui feroit un Miroir admiras- 
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ble pour un ‘Microfcope.. Que fi au ‘lieu de. 
fouffler par deflus,on trouvoir. le moyén de fuc- 
cer avec violence par defflous, (comme du point 
B de la fig. de la page 83 )'le-verre prendroit: 
à peu près la figure Hyperbalique. Je fçai les 


_ difiiculez qu'on. me peut oppofer là-deflus , 


mais. je ne veux pas. en dire davantage. Je pour- 
rai le faire, Dieu aidant, dans. un Optique 
que je veux bien-tôc imprimer. re 


EXXXIF. Quelques corps fe rompent 
étant tire, d’autres Je caffent. en 
ployant. | 


Les cordès, les metaux & les autres corps 
dont nous venons de parler , ne fe rompent pas. 
en ployant,. maïs. feulement.quand on les tire. 
avec trop de. violence. Il y a d'autres corps 
au contraire , qui érane brufques, refftent à 
la traétion,& fe caffènt aifément,quand on fait 
effort pour:les faire ployer, comme le verre, 
les pierres & le-bois fec. Ainfi on ne fçauroit. 
rompre un bâton, en le tirane par les deux 
bouts ; mais-on le fera en le ployant contre le 
genou. Je ne veux pas m'arrêter ici à exami 
ner d’où vient cette liaifon des parties qui fe 
tiennent ainfr fi fort les unes les autres : ce 
m'ett pas une chofe aufli aifée à montrer que 
l'on pourroit simaginer ;.& quoique ce foit 
une queftion qui doit-fe refoudre par Mécha- 
nique ; néanmoins je ne veux pas.en parler ici, 
parce que. je trouverai quelque autre endroit 
dans ces difcours du mouvement, où je pourrai. 
le faire plus commodément.…. : 


à 
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LXXXP. Nul corps ne [e rompt qu'aforce 


»A e 
d'etre rire. 

Ecpendant il eft bon de remarquer que nul 
corps abfolument ne fe rompt jamais , que 
quand fes parties font trop tirées ; & fi un ver: 
re qui refifte à La traction fe cafle quand on le 
veut faire ployer, c’eft que par le moyen de cet- 
teinflexion, on tire les parties convexes avec 
plus d'effort qu'on ne fçauroit faire en tirant 
droit le verre par les deux bouts, commel'on 
pourra voir dans la fuite de ce difcours. 


ÆLXXXVI. Difficulté de caffer-an œuf en 


Le preffant de bout en bout. 


C'eft pour cela qu'on trouve une ff prodt- 
gicufe refiftance dans un œaf qu'on voudroit 
écrafer en Le preffanc de bout em bour encre les 
deux mains : ce qui paroît bien furprenant à 
ceux qui n’en fçavent pas la raifon, vü quela 
coque des œufs eft À fraifle, & qu'on peut les. 
sompre avec tant de facilité, lorfqu'on les 
preffe en d'autres fens, La raifon de ceci eft, 
que la coque écant brufque , ne peut fe rompre, 
a moins qu'elle ne ploye : or quand on prefle 
l'œuf par les deux bouts , fa coque ne fçauroic 
ployer. Car imaginons l'œuf A B , & qu'on le 
prefle pour faire approcher les deux bouts, 
Afin que le bout À s’approchär de B, & qu'il 
fat par exemple en #, il faudroit que les ço- 
tez CD s'élargiflent: comme l'on voir en a 
# , enfprtc que tour le tour c d'füt plus grand 
que n'eftke tour C-D:; ce qui-ne fe peut aise, 
parce que la coque d'œuf ne peur point s'al- 

| longer; 


# 


- en leur donnant une petite 
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longer, & toute frai- ee 

le qu'elle eft , élle 
“peut ncanmoins aflés 
refifter à la force 
qui la tireroit Aiafi 
le tour de l'œuf C 
D ne pouvant fe di- 
later , les furfaces A . 
CB,ADBnepeu- 
“rent auffi fe courber, 
ai par confequent fe 
eg Ps Il n'en va 
pas. de même, quand 
on prefle l'œuf pæ . 

des côcez , parce que le contour de l'œuf pris 
en ce fens n'écant pas rond, mais ovale , peut 
changer de figure fans s’allonger ; & ainfi la 
coque peut ployer , & par confequent fe 
rompre. | 


LX x. XVII. Force des colonnes. 


Ainfi l’on peut faire des 
colonnes de planches de bois, 
qui feront très-fortes ;. car f . 
on les joint enfemble com- 
me les doiles des barriques 





courbure , & les environnant 
de quelques cercles de fer , 
ges colonnes ainfi creufes fe- 
sont capables de fapporter 
de crès-pefants fardeaux. Il 
ÿ a apparence que les an- 
ciens Archiceétes ont eu é | 
gard à ceci dans la conftru&ion des colonnes | 
| Bb 


\ 
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qu'ils ont fait rondes & un peu renflées. 


LXXXVIII. Un bäton refiffe plus étant 
tiré qu'étant ployé. 


Imaginons un bâton BC attaché par le 
Lt np d'enhaut à un plan- 
cher inébranlable , & que 
+ par l'autre il foürienne un 
… poids D. Ce bâron aura 
* grande force , & pourra 
peut-être foütenir un ee 
grand poids que quelque 
gros eable que ce foi 
Néanmoins Ja force de ce 
bâton n'eft pas. infinie, & 
l'on pourroit mettre en D 
un poids fi énorme, qu'en- 
fin le bâton ne pourrait 

. plus refifter, & qu'il fe 
romproit à force d'être tiré, confme feroit 
un cable. Je fuppofe que le poids D ef le plus 
grand que le bâton pe é foûtenir ‘fans fe 
rompre ; de forte que fi l’on ajoûtoir quelque 
chofe en D, le bâton fe romproit. Imaginons 
maintenant que ce même.bâton eft attaché 
horizontalement par un bout à la muraille À 
(figure de la page fuivante ) auffi inébran- 
lable, & que par l'autre bout « on attache 
le même poids # ; alors ce bâton ne fçauroit 
refifter, & il fe rompra infailliblement. Ét pout 
le montrer, imaginons que tout ce bâton foit 
attaché en À ou 4 dans fon extrémité B ou b 
par une corde À B ou 4b, & que ce foit cet- 
te corde feule qui refifte ou qui foûrienne cout 
lc corps BC D ou bc d, il eft certain que ke 
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po d tirera | 70 ï 
a corde bien TR: 

lus lorfque 

e bâton cit: 
horizontal, 
que lorfqu'il 
eft vertical. 
Car lorfqu'il 
ct horizon. 
tal, il y a une 
balance, dont 

le centre eft 
e,unbraseft 

eb, & l'autre bras eft e &.Le poids d'cirant pa 
ct, tire avec d'autant plus de force ta corde en 
ë , que la ligne ce eft plus longue que e b.Ain- 
fi f l'on fait dàf,commeceaäeb,le poids f 
fera le‘plus grand que puifle foütenir ce bâton 
pofé horizontalement , & attaché comme nous 
avons fuppofé. Or l’on conçoit aifément que 
la liaifon des parties d’un bâton de bois vient 
de ce que ces parties font en effet comme atra- 
chées non par une feule corde , mais far unè 
infinité de petits filamens , qui doivent fe rom 
pre , afin que le bâcon fe rompe. os: 





.# Î 


LXXXIX. Quelle eff la proportion 
… de la refflance du baton en ces . 
deux fituations, 


Il faut prendre garde neañmoins due la pro- 
portion que je viens dé mettre ne pete pasétrè 
Celle qui fe trouve en effet dans le bois. Car 
fuppofé qu'un bâton de bois horizontal ayant 
un pouce de lärgeur ,' & ie. de PABOeE, cf 

Bb ij 
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rompu par Je poids de dix livres,il feroit rom- 
pa fclon la proportion que je viens d'afi. 
er } quandil eft vertical,par un poids de 400. 
ivres. Cependant.l ef certain que fi ce bâton 
horizontal peut foûteair dix livres, il en pour- 
ra, étant vertical, foûtenixr plus de mille, & 
plus de dix mille. Mais dans la proportion 
ue j'ai afignée , j'ai fuppofé que le bäron 
t attaché par quelque corde, & que tout l'ef. 
fort fe fic feulement à l'extrémité b ou B, au 
- Tica que ce font une infinité de filamens qui 
traverfent le bâton, & qui en lient par tout 
toutes les parties : de forte que l'effort de la 
traétion ne fe fait pas feulement fentir à l'ex- 
trémité b ou B, maïs il fe diftribue tour le long 
du bâton. Il faut donc imaginer le bâton, 
non comme une piéce folide,qui foit feulement 
attachée en À ou en 4 par la corde À B ou 4 
b , mais comme une fuite de petites parties 1, 
2,:3, 4, qui foient toutes enfilées par de fembla- 
bles cordes , lefquelles cordes font auffi tirées 
par le poids D ou d; & de cette manicre la 
gorde qui enfile fera incomparablement plus 
tirée à proportion quand le bâton eft horizon- 
tal ; & c'eft à quoi il femble que ceux qui ont 
traité de ceci m'ont pas fait affez de re- 

flexion. 


XC. Premiere Hypothefe pour mefurer la 
… force du baton tiré de long. 


Pour connoïtre encore mieux ces propor- 
tions , penfons que le bâton eft compofé de 
quatre petits quarrez égaux , lefquels éant 
pefans eux-mêmes, tirent une corde qui leseæ 
file en celle force qu'elle foir attachée aux, œn+ 
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fre de ces quatre quarrez, comme f c'étoient 
quatre cordes differentes , ( fig. de la pag 290.) 
Le premier & le plus bas quarré tirane fa corde . 
1 2. avec un degré de force à raifon de fa pe- 

teur ; le fecond tirera la fienne 2 3 , avec 
deux degrez , parce qu'il ne la rire pas feule- 
ment avec fa propre pefanteur, mais encore 
avec celle du dernier , ces deux quarrez ne fai. 
fant qu'un poids à l'égard de cette corde 2 3, 
qui les foûtienr, Ainf cette corde 2 3 , fera ti- 
rée avec deux degrez. De même le 3e quarré 
tirera fa corde avec trois degrez,& le 4e. avec 
ue fi maintenant nous imaginons 


- quatre, a 
que ce ne {ont plus quatre cordes diftinétes , 


mais ÿne feule;corde qui enfile cout {ans être at- 
tachée qu'aux extrêmitez À & C ; alors tous ces 
degrez de traétions fe communiqueront à toutes 
les parties de toute la corde , enforte que le de- 
gré, dont le dernier quarré tire, fe repand dant 
routc la longueur de toute la corde, & les deux 
degrez du fecond quarré auffi,& les trois du 3e. 
& les quatre du 4e. Ainfi tous ces deprez (e 
trouvent joints enfemble au nombre de dix dans 
toute la corde, laqtelle par confequent ef ti- 


rée avec dix degrez. 


—. 


XCI, Et de mémetiré de cot:. 


Mais fi ces quarrez font pofez horizontalemenr, 
tous enfemble tireront la corde b c (figure de la 
p.290. ) comme s'ils écoient fufpendus du point 
du milieu # , où eft leur centre de gravité ; & 
comme cette Jigne depuis e jufqu’au centre cft 
quatre fois aufli grande que e b,la corde en b fe- 
ra tiréé par ces quarrez quatre fois autant 
qu'elle eft dans la premiere figure où les quarrés 
Bb ii 
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fonc polez verticalement. Ainfi la corde-du 4e. 

uarré étant tirée avec quaure degrez danslar, 
Syure elle le fera avec 16. degrés dans a 1e figu- | 
re, De même la corde du 3e quarré fera tirée 
avec 9.degrez, & celle du 2e avec 4. & celle du 
premier avec un : & tous ces degrez joints en- 
femble feront 30.degrer,avec lefquels la corde 
fera tirée, 
XCII. Progreffion Arithmerique € pre. 
greffon des quarrez qui fe renvontrent ici. 

D'où l’on voit que les debrez de traction croif- 
feat arichmetiquement dans les parties verrica- 
les, comme le nombre des mêmes parties , & 
que dans les horizontales ils croiffent comme 
les quarrez des mêmes nombres. 

XCYII. Seconde Hyporhefe. 

- Si au lieu d’avoir partagé le bâton en quatre  , 
parties, on s'imaginoit qu'il fût parragé en 8 
tous les degrez de craétion dans la corde verti- 
cale étanc 36. (ce qui provient de la fomme 
de tous ces nombres authmetiques 1. 2. 3: 4 
s. 6.7.8. ) les degrez de la corde horizontale 
feront 204.(ce qui provient de la fomme de tous 
ces 8. quarrez I. 4. 9. 16. 25: 36. 49. 64.) 
D'où il paroît que la force de la traétion peut 
croitie infiniment davantage dans le bâron ho- 
rizontal , plus que ne porte la regle gencrale 
que j'avois pofée dans l'article 88.qui eft néan- 
moins l'unique qui avoit été aflignée jufques ici 
par les Auteurs. | 


XCIV. Expreffion geometrique de la forct 


de ces batons. 


Si l’on fait un peu de reflexion fur ceci, 08 


. tie du bâron B 4. 


_de tout le bâton B 


_ 
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verra bien.qu'il fe peut prendre une fi petite 
partie du bâton, qu'elle tirera autant ( &' mèê. 
me davantage ) étant verticale qu'écant ho- 
rizontale, Imaginons donc que la partie B 4 ou 
& 4.(dans les mêmes figures des pags290.& 291. 
cft celle qui,eft également virée dans J'une & 
dans l'autre pofition. Enfuire l'on allonge le 
bäron jufqu'en C, & c des mêmes figures;il Faut 
examiner combien il fera viré étant ho- 
tizontal, & combien étant vertical. Imagi- 
nant Îe-bâton compofé d’une infinité de par- 
ties , dont les filamens aillene de bouc en bout ; 
foit tirée la Parabole AD G, & la rangen- 
te ÀE , la parallele à l'axe B D , enforte que 
AB foit égale à la 
fongueur de la par- 


ou b 4. Soir de 
plus tirée la ligne 
droite ACF,en 
force que le trian- 
gle rectiligne A C 
B foit égal à l’ef- 
pace parabolique 
À B D. Aprés ce- 
la, foic prife AE. 
égale à la Iongueur 


C,oubce, & tirée 
la parallele EFG, 
je dis que le trian- 
ge À EF repre- 
entant la force de 
la traétion dans le : 
bâton vertical, ( comme le triangle ABC re- 
prefente la traétion dans la feule partie B) 
Bb üüj : 





Où 


296 DES FORCES 
lefpace parabolique’ A GE reprefentera la tr&- 
€tion dans le bâton horizontal, 


XCV. La refiffance eff la même, foit quel. 
Je foit rénnie en un feul filament , où 


qu’elle foir divifée entre plufieurs. | 


\ 


. L'effet fera toûjours le même, foir que {+ 
force foit ramaflée dans une feule corde , qui 
enfile toutes es parties du long du bâton, où 
qu'elle foit diftribuée entre pluficeurs cordes. 
Car il eft aifé de voir que fi la force ou la re- 
fitance qui écoit dans la feule corde du mi. 
licu 4 b, étoic divifée dans les deux cordes des 
esticmitez ae, également éloignées du mi- 
lieu b, on,bien dans [es crois obe, où dans 
tant G2< l'on voudra, qui loient rangées égaæ  Ÿ 
lement de part & d'autre par deffus. & par def- ; 
fous le milieu ; ileft, dis je, aifé de voir que 
le poids d furmontera également toute cetre 
refiftance réünie au milieu, ou divifée au rour 
du milieu : car ce qui fe gagne de force dans 
les cordes de deffus en s’éloignant du point 
d'apuie, fe perd dans les cordes de deffous , 
qui s'aprochent du même point d'apui e. 


XCPI, On ne fçauroit donner une regle 
generale pour la refiflance de tous 
des cerps. 


Davantage , entoue ceci nous.avons fup 
pofé que ce qui fait la liaifon des parties de ce 
bâton, éroient comme des cordes qui enfilent 
rout le long toutes les parties. du bâton , en 
forte que ces cardes écant cirées par un bour , 
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font aufli tirez par l'autre bout. Mais cela n’oft 
pas ainfi, & fans doute les filamens qui lient les” 
parties du bois, ou des autres corps qui fe 
caffent, ne vont pas libremene de bout en 
bour ; mais au contraire , ileft certain qu'ils 
font fort courts , dans les uns plus , & dans les 
autres moins , felon que fes corps font plus ou 
moins brufques. Er comme il n'eft pas pofi- 
ble de fçavoir cette longueur , dont la diverfi- 
té change infiniment fes proportions des for- 
ces & des refiftances ; je ne crois pas auf 
qu'il foit poflible de donner une regle generale, 
pour déterminer ces proportions dans les corps 
particuliers. | 


XCP HI. Une corde tirée fe rompt #n 
"TT milieu, 

On peut neanmoins faire quelque reflexion, 
pour voir l'endroit où les co'ps fe doifent rom 
pre en ployant , ou étant tirez. Premiere. 
ment , une corde tirée par quelque force étran- 
gere doit fe rompre au milieu précifément , 
parce que la tra@ion fe diftribuant par tout 
égalemenc , la rupture doit fe faire dans f’en- 
droit de la corde fe plus foible. Or cet en- 
droit eft jaftement.au milieu ; parce que Vers 
les extrémitez, les filamens fonr attachez aux 
endroits où les bouts de la corde fe tiennent : 
ainf ils peuvent refifier davantage , & tenir 

| plus fortement les filameris qui fuiveur , & qui 
s'embaraffent avec ces premiers : de forte que 
ces feconds filamens tiendront mieux que les 
troifiémes, & ceux-ci mieux que les quatrié- 
mes, & ainfi des autres , jufqu'à ceux du milieu. 


Lt 


Bb 
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XCVIIL On fe rompent les autres 
: corps. 


Par même raifon , fi les filamens qui lient 
les parties des corps éroient entrelaflez com- 
me Lne les cordes, & alloient librement de 
bout en bout, ces corps tirez fe romproient 
aufli au milieu : mais puifque ces filamens ne 
vont pas ainfi de bout en bout , il faut que ces 
corps fe rompent dans l'endroit où fe fai la 
tration la plus violerte ; & il faur maia- 
tenanc rechercher où fe fait une telle trac- 
tion. : 


XCIX. Bâtons que l'on rompt fur le 
geronil, 


Si l'on prend un bâton par les deux bouts, 
& qu'on le faffe ployer , en mettane le genoil 
au milieu entre les deux mains, la plus gran- 
de traétion fe fera au milieu fur le genoüil : 
car il eft bien manifefte que les parties qui 
font au milieu fur le genoiäl' dans le côté con- 
vexe, font tirées en Eux fens opofez , les unes 
vers la main droite , & les autres vers. la main 

auche ; au lieu que les parcies qui font dans 

moitié du bâton , qui eft vers la main droi- 
te, ne font tirées proprement qu'en un fens.: 
aiofi la divifion, ou la rupture fe deit faire 
fur le genoüil ; outre que c’eft à où lele- 
vier étant plus long , donnera auf plus da- 
vantage. 
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C, Poutres ou Pierres appuyées par les 
« deux bouts. 


De même , s'il y à une poutre, ou une Ion. 





gue pierre apuyée fur deux murailles B,C, & 
qu'au milieu À on p#icua grand poids , qui 
fafle ployer cette poutre ou cette pierre ; la ru- 

ture doit fe faire au milieu 4. Car il fe faie 
ici une balance renverfée, & comme fi dans la 
deuxiéme figure un bâton étoit appuyé fur le 
pivor A, & qu'aux deux extrêmirez il y eûe 
deux poids égaux B, C , ce bâton feroit cour- 
bé de même que fi on le tiroit par les deux 
bouts avec les mains fur le genoüil , & la ru- 
pture fe feroir au milieu: ainfi dans la pre. 
miere figure le poids preffant en A, Îes deux 
bouts B & C demeurant immobiles , le même 
cffet doi s’'enfuivre, & la rupture doit fe faire 
en À. 


CZ. Poutres on Pierres preffees hors du _ | 
milsen. | | 





Si au lieu de mettre le poids ( dans fa pre- | 
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micre fig.) ou le genoüil ( dans la deuxiéme } 
au milieu À , on le mertoir à côré en D , il fau. 
droit plus de force poar rompre le corps C B. 
Car dans la deuxiéme figare , afin que les fila» 
mens qui font en D foient tirez maintenant 
avec la même force que l’éroient ceux d'A, 
uand le foûtien y étoic, il faur que la force 
( ponétuée ) appliquée fur C , foir d'autant plus 
grande , que la diftance C D eft plus petite, en 
orte que comme C DeftàCA, ainfi foir la 
force qui tire quand l'apui eft en A , à la for- 
ce ( ponétuée ) qui tire quand l'appui eft en D, 
11 eft vrai aufli qu'alors la force appliquée en 
B doit diminuer , d'autant plas que la diftance 
B D augmente ; mais on voit bien que cette dif- 
tance B D ne peut augmenter au plus que du 
double , & qu'ainfi la force appliquée en B ne 
doit jamais diminuer tout an Es de la mol- 
tié pour tirer également en Dj,au lieu que la di- 
ftance C D pouvant diminuer à l’infini,du dou- 
ble , du triple, du centuple, & de toute autre 
proportion que l'on voudra ; on doit aufli au- 
menter du double , du criple ,.du cencuple , & 
l'infini , la force en C , afin qu'elle contreba. 
lance à la force appliquée en B, & qu'elle tire 
la partie D avec la même violence que le pre- 
mier poids C tiroit les parties A, lorfque ke 
foûrien y étoit. D'où l’on voit auffi qu'il faut 
bien plus de force , pour rompre un bâton lorf- 
que le genoïüil n’eft pas au milieu entre les deux 
mains, que lorfqu'il y eft. Il en eft de même à 
l'égard de La premiere figure. La proportion de 
ces forces, qui font ainfi le même effet, s'expri- 
me en certe forte. Les forces C & B ( lorfque 
Je foûtien eft en D) font enfemble aux forces 
C & B ( lorfque le foûrien eft en A ) comme 
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Le reétangle C A B au reétangle C DB, 


CII. Force des poutres ou des pierres, 


Mais fi un bâton ou une poutre , ou quel- 
qu'autre corps, eft attaché à une muraille par - 
un bout A,& que par l’autre bout Bon le pref- 





fe , foit avec un poids qu'on mettroit par def- 
fus , foit avec la main ; la rupture fe feroit au 
milieu C encre À & Bfuppofé que les filamens 
qui en font la liaifon fuflent entrelaffez , com- 
me ils le font dans Ics‘cordes , & que d'ailleuts 
ils allafenc librement de bout en bout. Mais 
uifque ces filamens ne vont pas ainf d’un bout 
à l’autre , la ruptare fe doir faire au milieu de 
‘Ja derûiere partie vers À, parce que c’eft là que 
- fe faic la plus grande traction , tant à caufe du 
plus grand poids qui y agir,lorfque tout le corps 
AB cft pelant ; qu'à caufe que le levier y cft 
«plus long. 


CIII. Ces corps fe courbens en Pa- 
co | rabole. 


Le poids ou la force appliquée en B, tirera 
en bas toutes les parties du corps A B ; comme 
s'il étoit fufpendu de chaque partie 1C D; & 
vou ce corps À B ayant , comme nous fuppo- 
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fons , la faculré de ployer par tout, il Le faie 
ici d'une façon renverfée,ce qui fe fait dans les 
cordes tenduës, ou plürôt dans les filets atta- 
chez par les deux bouts , fur Îcfquels feroient 
appuyées des lignes paralleles également pe- 
fantes & également éloignées les unes des au- 
tres, qui contraindroient les filets de fe cour- 
ber én parabole , comme. il à été démontré 
dans l'article 76. Aufli en cette rencontre Île 
corps A B fe courbe en parabole, difpofée à re- 
bouts de l'autre, comme il eft aflez aifé de le 
prouver , cn appliquant ici les démonftrations 
de cer article 76. & des faivans, &'en faifanc 
voir que les cangentes À F,B F,ou quelques au- 
tres que ce foient, doivent fe couper au milieu 
eatre les deux points À & B,ou entre les autres 
_par où l’on auroit tiré ces cangentes. 


CIV. Regles gererales de la refiflance de 
folides. | 


:. Voici maiatenanc quelques propofrions ge: 
acrales couchant la Rebffance des [olides , dont 
la démonftration fe peut faire geometriquement 
fur ce que nous venons d’érablir , & dont che- 
Cun pourra tirer une infinité de Problèmes uci- 
les & agréables. Nous fuppofons ici , pour plus 
grande facilité, que les corps dont nous par- 
lons,& que nous comparons enfemble, fort des 
Prifmes , dont les feétions ou les bafes font des 
Figures femblables , à moins que dans quelque 
cas particulier on ne dife expreflément quel- 
que autre chofe. Nous fuppons auf , fon 
ne s'explique autremeng dans les cas particu- 

_diers, que tous ces corps fonc unis en telle 
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forte qu'ils fe rompent feulemenr au bout où 
ils font attachez , comme s'ils y éroient arré- 
tez par des cordes qui fe rompiflent à force de 
tirer ces COrps. . 


CP. Des corps attacheY horizontalement 
—. par an bout. 


I. Si les corps attachez par un bout Jont d'é- 
gale groffeur , l'effors qu'ils font à fe rompre par 
eur propre pefanteur , ef en raifon doublée ds 
leur longueur. Car dans la figure de la page 
290. prenant tout le corps Ac d’une part ; & 
d'une autre part prenant feulemenc As, dont 
la longueur ne foit par ex. que la 4e partie de 
la longueur Ac; le corps À © agira contre b 
pour le rompre , comme s’il écoit fufpendu de 
fon milieu # où eft fon centre de gravité , & 
le corps Às agira comme sl étroit fufpendu 
du point 4. 6ù eft fon milieu & foi ceñtre de 
gravité Or Am A4:: Ac. A3. Ainf donc 
le corps. À c agira plus fortement par cela feu, 
qu'il eft apliqué plus loin quene l'eft À 5 :_&c 
cette augmentation d'aûtion ou de force prife 
dé ce feul chef fera comme la longueur A 6 à 
la longueur À s, c'eft-à-dire 4, fois plus gran- 
de. Mais d'autre part, le corps À & étant plus 
pefanc, fçavoir 4. fois plus que le corps As, 
comme la longueur À c eft 4 fois plus grande 
que la longueur À s ; ce corps À c agira enco- 
re de ce chef avec plus de force felon la même 
raifon de la longueur À c à la longueur As, 
c'eft-3-dire , 4. fois plus fortement. Ainf tout 
le corps À c agira en cout felon la raifon prife 
deux fois , (c’eft-à dire, felon la raifon dou- 
blée j de la longueur À « la longueur As, . 
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c'ett-d-dire, que À € agira 16, fois davantage 
ue ne fera A 5. Et fi ce qui tient ces corps en 

À étoient des cordes , il fandroit que les cor- 

des qui tiennent le corps À c fuffenc 16. fois 

PT Nr | fem de offeur , la 

LI, Si Les meme grolleur , 
forces à items un fardenn , failent précifiin 
de ce que peut faire leur prare pejanteur ; tft 
fimplement en raifon réciproque des longueurs, 
“en prenant La longueur depuis l'endroit où ils 
font attachex, jufqu'à l'endroit où eft appuyé 
Le fardenu. Si le corps À e peut foütenir fur c 
ua milicr pefant , il pourra foûcenir fur s qua- 
tre milliers fans fe rompre : car le même far- 
deau # pofé premierement ens , & puisens, 
agira plus fortement en c qu'en s dans la raifon 
|” de la longueur À € à la longueur As, c'eft-à- 
dire , 4 fois davantage. 

III. S'ils font de même longueur , la force 
abfoluë à fontenir un fardenn fans Je rompre, 
failant précilion de ce que peut faire leur pre- 
pre pefanteur., ef en raifon triplee des largeurs. 
Comme fi Le corps À c a premierement toute la 
largeur «0, & puis qu'on le divife , & qu'on ne 
lui laiffe que la largeur e b , par ex. la moitié ; 
il cft manifefte qu'il ne tiendra pas fi fort dans 
la furface qui n’a que certe petire largeur eb, 
que dans la furface qui a la largeur (deux fois) 
plus grande e » ; & que la difference fera com- 
me ces furfaces, ou en raifon gonkiée des lar- 
geurseb,eo, c'eft-à-dire , du quadruple. Car 
comme chaque point de ces furfaces e o ou eb, 
eft uni à autant de points du corps À par des f. 
bres,comme par autant de petites cordes qui }’ 
tiennent ; plus cette furface so fera grande à 
l'égard de la fuxface e à , plus auffi fera-c-elle 

| | attachée 


Li à 


} 
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atachée plus fortement , puifqu'elle y fera ac 


tachée avec plus de fibres ou de cordes. De 
plus, à raifon du levier, dont le centre cft e ,un 


bras eft cb, l'autre bras, dans le corps co e, eft 


#0,& dans le corps che, c'efteb; le corps ec 
0 « donne moins de prife , & a plus davantage 
dans la même raifon d'ebàeo, c’eft-à dire, 
du double, Ainfi la force entiére de tout le 
Corps c 0 e à celle du corps che, fera en raifon 
triplée d'eoèeb, c'eft-àdire , huit fois plus 
rande. | ot 
LV. S'ils font de mème longueur, l'effort 
qu'ils fons à fe rompre par leur propre pefar. 
teur; eff fimplement eu raifon des largeurs. 
Siles corpseoe, cb e étoient attachez feule- 
ment par des cordes en o & en b,il faudroit que 
les cordes d'o fuffent deux fois auffi forres que 
celles de b.Car à la verité, toutlecorpscee a 
plus de pcfanteur què, le corpscbe, en raifon 
doublée des largeursoe,be, c'eft-à-dire, qua- 
tre fois plus, Mais à raifon du levier, dont le 
centre cfte, un bras ce, un autre bras,dans le 
corps coecfteo,& dans le corps che, c'eft 
8 b., l'effort du corps c ce eft plus petit quece- 
idecbe en raifon d'eo à eb, c'eft-à dires 
du double ; ainfi cout l’effore-du corps c e e,fera 
à l'effort da corps s be fimplemenr en raifon 
deo àeb,c'eft.àidire, double, , 
V. Dans les corps de même longueur, qui 


font effort de fe rompre par leur propre pefarr… 


teur , la force refpeëtive . c'eft à-dire , le refif- 


sance qu'ils font pour ne point [fe rompre, & 


logard de l'effort que fait leur pelanteur : on: 
bien l'effort que fi la pefanteur à l'égard de 


l 


la force à refiffer ; eff en raifon doublée des 
* dargeurs, Car ablolument parlan k Corps. « # 
| € : 
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e plus fort que le corpsche , en saïfan tri- 
plée d'oe à be,par la 3e propodt. de cet aiticle, 
Mais auffi l'efforc que fait la pefanteur du corps 
coe contre oe eft plus grand en raifon fimple 
d'oeäbe, parla 4e propoft. Ainfi.la force de 
rout le corps.s o e comparée avec l'effort de fa 
pefanteur , eff à la force du corps c be compa- 
rée auffi avec l'effort de fa pefanreur, en railon 
doublée d'oéàbe. | 
VI. Entout ceci, la bongneur du bras ver- 
tical du levier fe doir prendre depuis le paint 
d'appui c ju/qu'à la hauteur du centre de gri- 
vite de la furface e bo. Car comme chaque 
.poinc de cette furface z bo tient avec une cer- 
taine force , & refifte à l'effort que fait l'autre 
bras ; nous pouvons imaginer cette force, de 
chaque point , comme une pefanceur qui le fe. 
roi aller vers le corps. À comme vers fon: ho- 
rizon : ainfi le centre:de cewe efpece de pe- 
fanteur ferojt au même point, où eft en effet le 
veritable centre de gravité de certe furface, 
Mais comme ce centre de gravité fe trouve 
. toëjours dans les figures femblables, dans une 
diftance du point e proportionnée aux hauteurs 
eb ,e0 ; où peut prendre indifferemment pour 
bras des balances , ou les hauteurs des fur- 
faces , ou tes diftances ,. jufqu'au centre de 
gravité. | | 
VIE Dansteus les corps, de quelque lon- 
_&ueur G de quelque largeur qw'ils foient , La 
" force abfoluë eff en raifon compofée de la rai. 
fon triplés des largeurs , ( [5 les feëtions font des 
gures femblables, on fi elles ne le font point , de 
de taifos des furfaces & de la raifon des ba4- 


tôurs >. jufqw'au centre de gravité, ) @-dé la : 


raifon réciprosue des longueurs. ” 


« «+ 


\ 


MOUVANTES. 307 
VIII Les corps appuyez par les. deux bouts 
ont deux fois autant de force que ceux qui ne 
font attachcz que par un boit, € ‘qui d'ail- 
leurs auroient meme groffeur G@ même lon- 
gheur. 
IX. Lesrerles preceüentes font .verirables 
dôns les corps appuyez fur les deux bouts, ayant 


égard à la force qu'ils ont à porter fur le milies.. 


fans s’y rompre. 


CPI. Des corps appuyez borixontalement 
fur les deux bours, 


 X. Dans les corps de même longueur & de 
méme groffesr , dont les uns portent nn fardeas: 
fur le point du miliew À , ( figure de la page 
299. ) Cr les autres [ur un point D hors du mi- 
lies plus près d'un bout que d'un autre ; les 


forces à porter ainfi fans fe rompre , faifant pré- 


cifion de leur propre pefanteur , font réciproque-. 


ment comme les rectangles des fegmens CAB, 
CDB.(1ict.) 


XI. D'où il fuir que fi le corps croit detelle . 


figure que [n feétion de bout en bout fât circu- 
laire 01 élliptique, © que les feëlions de tra- 


vers fuflezt des figures femblables , il feroit par 
tout également fort. Car ces fe&ions de travers ” 


font toûjours égales. ou proportionnelles aux 
seétangles C D B. 


CKII. Des corps snclinez. 


XII. Dans les corps inclinezx , atrachez par 
un bout , ou appuyex fur les deux bouts, les for-. 
ses abfcluës de deurs extrémirez font comme 

Cc ij 
CI 


/ 


1 
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e plus fort que le corpsche , en raïfan tri- 
plée d'oe à be,par la 3e propor. de ect aiticle, 
Mais auffi l'efforc que fait la pefanteur du corps 
coe contre 0 € cft plus grand en raifon fimple 
d'oeäbe,parla 4e propofit. Ainf.la force de 
rout le corps.c o e comparée avec l'effort de fa 
pefanteur , eff à la force du corps c be compa- 
rée auffi avec l'effort de fa pefançeur, en raifon 
doublée d'otäbe. | 
VI. Entout ceci, la bngneur du bras ver. 
tical du levier fe doit prendre depuis le poins 
d'appui ce jufqu'à la hauteur du centre de gra- 
vite de la furface e bo. Car comme chaque 
point de cette furface # bo tient avec une cer- 
taine force , & tefifte à l'effort que fait l'autre 
‘bras ; nous pouvons imaginer cette force, de 
chaque point , comme une pefanceur qui le fe- 
_roit aller vers le corps À comme vers fon: ho- 
nizon : ainfi le centre de cette efpece de pe- 
fanteur feroit au même point, où eft en effet le 
veritable centre de gravité de cette furface, 
Mais comme ce centre de gravité Îe trouve 
toñjours dans Les figures femblables, dans une 
” diftance du point « proportionnée aux hauteurs 
eb ,e0 ; où peut prendre indifferemment pour 
bras des balances, ou les hauteurs des fur- 
faces , ou ks diftances , jufqu'au centre de 
gravité. | L 
"VIE Daxstous les corps, de quelque lon- 
_Œueur Gr de quelque largeur qw'ils foient , la 
* force abfoluë eff en raifon compofée de la rai. 
fon triplés des lergeurs , ( [5 les feétions font des 
figures fembiables, on fi elles ne le font point , de 
da Laifoi des furfaces G de la raifon des bau- 
têurs >. jufqu'an centre de gravité, ) Gé 1a 
raifenréciprojue des longueurs." 


« «# 
\ 
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VIII. Les corps appuyez par les. deux bouts 
ont deux fois aufant de force que ceux qui ne 
font attachez que par un bout, é ‘qui d'ail- 
leurs auroient mème groffeur @ même lon. 
gheur. 

IX. Les regles preceientes font -verirables 
dèns Les corps appuyez fur les deux bouts, ayant 
égard à la force qu'ils ont à porter fur le milier. 
fans s'y rompre. | 


CPI. Des corps appuyez boriXontalement 
{ur les deux bours. 

© X. Dans les corps de même longueur & de 
méme groffeur , dont les uns portent un fardean: 
fur le point du milieu À , ( figure de la page 
299. ) © les autres [ur un point D hors du mi- 
lies plus près d'un bout que d'un autre ; les 
forces à porter ainfi fans fe rompre , faifant pré- 
cifion de leur propre pefanteur ; font réciproque-. 
ment comme les rectangles des fegmens € AB, 
C DB.( ict.) 


XI. D'où il fui que fi le corps étroit detelle . 


figure que [a feétion de bout en bout fit circu- 
laire 01 élliptique, © que les [eëlions de tra- 


uers fuffenr des figures femblables , il feroit par 


tout egalement fort. Car ces fe&ions de travers.” 


font toûjours égales. ou proporcionnelles aux 


sctangles C D B. 
CKIT. Des corps inclinez. 


XII. Dans les corps inclinex , attachez par 
#n bout , ou appuyex (» les deux bouts, les for-: 
ses nbfcluës de leurs extrémitez font comme 
| | Ceci] 
CI 


f 


! 
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dans les corps de même longueur horizontale. 
( c'efi.à dire ; qui feroient termimez entre deux: 
plans verticaux @ paralleles.) dont les fec- 
tions faires par un même plan vertical, fe— 
roient égales. Ainfi le corps incliné ca, a au- 
tanc de force en e e,que- l'horizontal « A: quoi- 
qu'il foic plus leng & plus étroit , pourvi que 
gous les deux foient de même longueur hori- 
‘zontale, fçavoir: 
que tirant € di 
vercicale , & 4° 
e #. horizonta- 
le, on trouve d' 
nm # égale à: À: 
-& que d'ail. 
leurs. la furface- 
co foit aufhé-- 
gale à la furfa- 
ces, cac», 
& la hauteur se: 





dE o à là Kauteur- 
Lx € Oo. 
XITI, Dé- 


PT III Add aan, 


terroiner l'ex 
droit où un 
corps incliné 
attaché par un bout [e doit rompre, en confide- 
rant toutes les parties de ce corps unies en long. 
par les: mêmes filamens qui: les traverfent dè 
bout en bout, De l'extrémité o de la furface 
d'enhaut au point g de la furface d'enbas , où: 
eft la ligne de direétion de tour- ce corps, tirez. 
l ligne droice o-g, fur laquelle foir perpendi-. 
culaire o B ; je dis que Le corps fe doit rompre 
en ob: car imaginant le point b comme le 
centre d'un levier, dont un-bras ferait px fur 


® 
ee 
d 

|: 
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kequel eft appuyé tout le poids du corps:a c , 
& l’autre bras feroi bo qui refilteroit àla die 
vifion. De même ,. imaginant un autre point, 
quel qu'il foit, ;, plus haut ou plus bas dans la 
même furface, cemme centre d'un autre levier 
kio; s'ils fe trouve toÿjours que pb ait plus. 
grande raifon à bo, que k é n'en:a à ÿ a,c'eft- 
à-dire, que te brasy o füir plus grd à l'égard: 
du bras ? k , que bo ac left à l'égard de p b; ik 
fera vrai aufli que le poids a c agira plus for- 
tement dans le levier p b œ, que dans levier k 
so. Or. cela fe trouve en effet ; car tirant i # 
parallele à b o, eu perpendiculaire 35 0, ilkfera 
soûjours vrai que pb. ko::kñém, d'caufe 
querant ph, k5, que oi-»,fanc comme g b; 
gi. (.Geom. 6. 43.) Or io eft wüjoursplus 


| grande que in, ( Geom. 1.19. ) puifque par 


fuppoñtion i # eft perpendiculaire : afnfi 5 o 
fera tofjpnrs ples grande à l'égard de#kf, 
bo. ne l'eft à l'égard de p4->& pnecenfcguent 
la furPâce en : @ eft plûs forre,& refifte plus au: 
bras z k, que ne fair la farface b o au-bras p bi. 
e'cft donc en b o que ce corps eft plus foible ,, 
& c'eft là aufli qu'il fe-doit rempre. 





% 


CPIII. Confile parabolique également 
fvrte par toutes fes parties. 


Suppofant encore que routes les parties dù: 
corps fônt également fortes , .& également di- 
vifibles 4 proportion de leur grandeur ;. imagi- 
ons une Confole dont la furface d’enhaut foit 
un parallelogramme,. ( figure r. de la page fui- 


sante)oC , les furfaces paralleles des deux cÔ= 


tez paraboliques ocbe, dont l'axe oc, on Or 
€, le fommer 6 ,ou C ; les appliquées vertica= 
Ce 13 
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lesoe, ab; cette Confole fera également for- 

te par routes fes parties à porter un fardeau fur 

. l'extrémité « C, faifant précifion de ce que 
ut faire fa propre pefanteur ; car prenant la 

urface b 4 d, lc bras b 4, dans ba balance 4 b y, 


re 
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AS A ER nt. nr. 
a CN 
A Ùù 


Aldddddddt dd feupvopuyse 


Ds Los sn 
me rrÈ 
— + +, 
— 


SE < 


fera plus grand à l'égard du bras b g,que le bras 
eo nc left à l'égard du bras #& G, dans la-balan- 
ccoe G;& cette d fference eft en raifon fouf- 
doublée des longueurs c 4, co, c'ett-à dire, en 
raifon b 4, eo, fuivant la nature de la Parabole, 
Mais d’ailleurs,auff la furface b à 4 eft plus foi- 
ble que la furface e o O., en même raifon de, 
bn, Ainfi la foibleffe de 12 furface b 4 d étant 
compenfée par la grandeur du bras b #, cete 
furface b 4 4 doit reñfter au poids qui agiroit 
par le bras b g autant que la furface € 0 O té- 
e au même poids qui agir par le bras s G. 





L 
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CIX. Confole triangulaire éralement forte 
par tour, 


De même, fi une autre Confole a fes deux 
furfaces de deffus & de defloùs égales , paralle- 
les & triangulaires ,.& les furfaces des côtez 
parallelogrammes o ef c , (figure :. ) enforte 
que ve, # c, foient-verticales , cette Confole fe- 
ra aufi également forte par tout à porter un 
fardeau fur c ; car le fardeau agiroit contre Ja 
furface b 4 d plus foiblement que contre la 
fürface 0, comme b à eft plus court que ei; 
mais auffi la furface b # d tiendroit moins que 
la furface co O , comme 4 d eft plus court que 
20; c'eft-à dire, commeib.ie. 


CX. Confole byperbolique également forte 
| par tont. 


De même, fi la furface d’enhaut eft an plan 
terminé par deux hypeiboles afymptotes o 4 4, 


0m 
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O d d , & par la droite afymptote à k, la furfa- 

ec d'enbas un plan e ik , les furfaces des côtez 

” œourbes faices par des verticales #b, #b,&4, 

d; cette Confole fera auffi également forte pat 
tout à portes un fardeau fur le point « , ou fur 
toute {a ligne ik, pourvû que ce fardeau foit 
également étendu par deçà & par delà le point 
ç 5 cat fuivant La nature de l'hyperbole , routes 
les furfaces & # d , paralleles à la furfacce 00, 
font roûjours égales , & Les balances o eG,4b 
g toüjours femblables. ù 


CXI. Pyramide horizontale également 
forte par tout. 


Mais fi dans la fig. 2. de la page 310. où 
imagine une {orte de Pyramide 6 ne , dontles 
feétions # #n#, paralleles à la bafe e » 0, foient 
femblables, & la feétion verticale « ne, foitune 
parabole, dont l’axe eft ci ; ecrte Pyramide po-° 
fée horizontalement fera également forte par 
tour, ayant égard à l'effort que fait fa pro- 
pre pefanteur : car l'effort de la partie # 
#n à l'effort de rout le corps ce.e, ayant 
égard à la feule pefanteur , eft en raifon 
” eompoféc des longueurs « #, co , & des furfaces 
HAn,600O3( car ces corps s0e,cæm, font 
toüjours la-cinquiéme partie des Prifmes qui 
ont même bafe « o Ojeu n #n,& même longueut 
oc, où #5, & par confequent font comme ces 
Prifmes en raifon compolée des longueurs e 6, 
#0, & des furfaces 00 ,ñ #4 #)& ayant égard 
aux leviers, dont les centres feroient #5 on e , un 
bras # # où e 9, un autre bras égal à la diftance 
acouoc (ou à h fixiéme partie de certe dif- 
tance, où l’on peut démontrer que fe trouve le 
cenure de gravité des sorps 6 ##, coe, } Le 

ort 


\ \ 


_ 
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Fort de {a partie « 4 # à l'effort de tout le curps 
eve, eft réciproquement comme € 4, cv ; ain 
tout l'effort de ces corps , tant à raifon de la: 
pefanteur , qu'à raifon du levier, eft en raifon 
des furfaces n # 2,610 O : mais aufli {a force ou 
la refiftance des furfaces 7 ##, c00, cft cori- 
me les furfaces mêmes # 47,600. 


CXIT, Pyramides verticales également 
fortes par tout. | 


Nous pouvons confiderer maintenant ure 
Pyramide pofée verticalement comme {es poin- 
tes des clochers , & examiner la force qu'elles 
ont à refifter au vent , & À fe foûcenir. Si c'e 
une Pyramide, dont la feékion par f'axe foie rec- . 
tiligne , comme es co, : (figure 2. de la page 
310.) & que nous faffions précifron de la pe- 
fanteur, confiderant feulement la liaifon qu'ont 
les parties entre-elles ; elle fera égalémenc for. 
ze par tout ;, pe reffter au vent qui feroie 
<ffott pour l'abbatre : car la force du rent qui 
fouffle far toute la furface oés ce, eft à la force 
du vent qui fouffle fur la pdrtie #44, commie 
toute la furfaccoescaàla partie #sce, c'eft-à- 
dire, en raïfon doublée deoc,nc: mais auf 
la force qui tient les furfacesee0, 544 çft. 
comme ces furfaces mêtnes, c'eft-à-dire,en rai- 
fon doublée de 0 ,5#,oudeoc, # cië d'ai- 
leurs les balances r # ® , cs # font femblables en 
prenant,pour un de leurs bras ce, & £5, ou bien 
leur tiers , où fe trouve le centre de gravité des 
furfaces ce, 654, contre lefquelles le vent 


foule. 


\ 
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CX 111À Tor. parabolique également forte 
par tout. 


Si La fcétion par l'axe de Îa Pyramide eft la 
pagabole € be, dont l'axe eft co, ( fig.r.de la 
page 3 104) cette Pyramide fera également for- 
te par tout pour refifter au vent, ayant égard à 

ile farce de la. pefanteur des parties qui reliftenc 
par teur propre poids. Car la force du vent qui 
fouffle fur toute la furface parabolique oe , bc, 
eft à La force du vent qui foufle fur la partie 
_#.b.c , comme toure cette furface à cette partie, 
«ou én:raifon compofée de co, cæ, & dese, 
# à : & ayant égard auxdeviers , dont un btas 
feroit la hauteur o « , ou 4 € ( ou bien 1a diftan- 
<<, -qui,cft toüjours proportionnelle à cette 
haugur , jufqu'au centre de gravité de ces fur- 
- faces parabol:ques,& par conféquent de la for- 
.cœ.du vent) & l’autre bras feroit ce , ou # b ; 
J'efort du vent feroir plus gard contre o e que 
scpntre. # 4, en taifon de 0.6.,,2b ; de forte que 
Aout l'effose du venç , tant..à qaifon de la gran- 
. deur.des furfaces fur lefqueles. il fouffie , qu'à 
raifon du levier, éft toüjours en raifon com- 
Pofée deoc, ac, 8 de la saïfon doublée d'oe, 
#.b: Mais apffi-la refiftance,, ou :la force des 
furfaces. eo O , b # d elt comme la’ pefanteur des 
corps « 0 €,b 46, c'elt-a-dire, çn raifon compofée 
.de la raifon d'oc,se, & de le raïon. doublée 
Joe, mb. :.. …. .. cm et 


ET, 


ep —-— 


CAP: Esdroit plus ftiôlé d'une Pyrami- 


7, QROMTANTÉS trs 


À 


 -derépoinrée. 


On vék bien par Ldqe la Phrantide. oc ? e 
At plus fort ivers Lerbav se”, que vers te haur 
ni, 08 2%, l'on épard À la-tefifiance que 
fait eu effer hpefantewur :mnis À la Pyramide 
“ft coupée Vérs ‘ia poiire pn'as, tike' fera :plûs 
forté vers $c'bgs & vers le ‘haur,que vers ünen- 
droit de P'atitre-déux : & c'eft un ptoblênie af_ 
‘Les bedr;, que de'dérèrminer: Fendroitr où. c&.. 


. € Pyranvide et :#inff ie plus foible-; & oùpär 


“cénféquént te vence da:doit ronipre, 6: 'ebbetie. 
-Voict-conpme le Prublémefe propole. Une PF- 


#ahide épointés as o ‘étant donnée ; trouvér : 


da feétion sus pr“ilele à la bafe 00, qui 
foit telle que ie traprie as 5 à, maliiplié par 
La ligne tirée de fon rentre He trwviré perpen- 
dicularremènt fur fa bnfe sa, nit plus grande 
raifon au morceau pyramilal ass AR multi. 
plié par la ble du trapexe 54, que rout autre 
trapeze fait par une ahtie [étion , © multiplié 
de sméme par laligue tinés de Jon centre degra- 
LVité frr fa ble , au morceau pyramidal emporté 
par cette ouvelle fection,s & multiplié par la 
Daft de ce gonvaan trapexe. , Cc Problème eft 
plus:long que ‘difhisile. . +: ,. + 


| GC. à Mpblicätion des regles ‘de MéchA. 


. nique 44 mouvement d'un vaiflenn. 


Toutes ces.connoiflances peuvent être de 


grand afage-dans l'Architeéture & dans les ad- 


tres Arts ; & fi des ouvriers aidez fcuiement pat 
d ij 


> 
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une longue experience & par ün en$, pcu- 
vent juger. de la fermet Du des défauts Fun 
bâtiment & de chofes femblables ; il n’y a poinc 
de doute;,que fi ce bon fens & cette longue pra- 
tique eft aidée de ces connoiffances de Mé- 
chanique , ils pourront juger avec incompara- 
blement plus d'aflurance ; ils trouveronc 
mieux les remedes aux inconveniens qui fe pre- 
enceront ; ils prendront leurs précautions avec 
plus de sûreté,& s'épargneront,fans doute,bien 
des frais inutiles. Ce difcours, qui ne doit con- 
tenir que les regles generales , ne femble pas 
permettre qu'on en fafle ici une application 
particuliere ; mais je croi qu'on ne fera pas 
mmarri de voir dans un exemple quelque effai 
de l’ufage que l'on peut faire des Méchaniques, 
pour expliquer la Nature, & pour perfeétion- 
ner les Arts. Je prens donc pour fujet le mouve- 
ment d'un Vaifleau, qui eft fans doute un des 
plus beaux ouvrages de l'Art, & où l'indaftrie 
des hommes femble le mieux ménager les loix 
méchaniques de le Nature. . | 


CAXVI. Démonfiration du chemir d'ux 
Vaiffeau pouffé par un vent de côté, 


Confiderons donc un Vaiffeau d #e , dont la 
grande verguc b « foürienne la vole dans le 
même fituarion , tandis que le vent fouffle de 


côté nb, x # Tirons la perpendiculaire à 


a vergue, {çavoir #f, & une autre ligne fui- 
vaut la quille du vaifleau # d g , une troifiéme 
fg, parallele à la vergue ou à la voile. Sui- 
vane ce qui a été démontré au difcours du 
“Mouvement local 6. 28. l'effort du vent pouf- 
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feroic . la e vers #f ; &cfile vaiffeau é: 
toit tout rond comme une boule, fe pouvant 
mouvoir indifferemment de tous côtez avec la: 
même facilité , il feroit meu en cette rencontre 
vers 4f, puifque c'eft de ce côvé-là qu'il fe- 
poit poufle par le vent. Mais le vaiffleau étant 
plus long que large, & ayant plus-de facilité à 
Le mouvoft le long de la quille vers #g, qu'àfe 
mouvoir de côté vers 4 | ; il avancera plus vers 
g que vers ! , felon que cetre facilité fera plus 
grande. Suppofons donc qu'il or cent 
ij 


. 
# 


CXPLE ue déni de en 


#18. BESLFORCE SW. 

fois plus aifément le long de la quille que de 

côté, & qu'il fai cent fois plus de force à 

le pouffer À GÔE Ta vers L, qu’à le pouffer 
c la poupe 4 vert la proué d ; achevons Le res 

étangle fb°a À, ptenons b ; la cenciéme partie 

de hf ;46 dis puce vailfeau ira fur la ligne 4 5: 


car l'impreffioh qüi le perte vers # f fe peur en-* 


tendre compoffe de deux, dont l'une le porte 
Æ long de fa qéille vers la ligne b f, & l'autre 


* de côté vers / fi{:Mouv. local $. 25.) mais 
‘comme conte itigre 
".,que de la centiêtne partie, il eft clair qu'au 


ion du côté ne peut agir 


tems que le vaiffkte fera parvenu à la ligne # 
f, ibn'aura fair de côté que l'efpace #ri, der 
voir f4-cenciéme partic de hf queil auroic fait, 


s'il fûc allé auifi Hbrement de ceeërélà. - -- - 


# 


cherkis. °* F % 7 


# 


gt  . 
L'osf peur encore concevoir que Îe vaiffeau 


fe meurs fur la Hene #5 comme für wir plan in 
cliné ; car dans le triangle #fg, le vaifleau fe- 


toit porté par le vent dircétement vers.#f,com- 
me un poids. vers l'hotigon +; 8 fappoladt qutik 
ne pic fe mouvoir de-côté , mais.feulement ler 
long de la quille, fon impulfion le poreroie 
veis g , Mais avec un degré dimimé , enforte 
que fi la foice duvet étroit reprefentée par la 
ligne #f , l'impulfao.n’agiroir YCS Ag QUE paR 


” la force exprimée par la gnc:wh;-fuivanc d'art, 


1. parce qu'ici # heit à 4 f, comime:a f, à &gs 
ainf le vaiflean-iroit jufqu'en.b: par cette forca 
da veng.#f. Mais cependant le, vaiffcau n'é- 
Lans, pas tout. à-fair incapable def mouvoir de 


an RS mm 
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côté, &c érant fufceprible de la centiéme: partie: 
de ce mouvement, il faudroit- prendre #4 la 
centiéme partie de #f, & tirer di parakicle: 
ÿ ; car ainfi l’on aüroic 4 ; le chemin: du vaifs 


feau, & l'on connoïtroir en mêmetems: qu'il . 


auroit dérivé de l’efpace hi. : ot 
. En ceci nous ne comptons ‘point ce.que tüute Le. 
malle du vaiffens , donnant de La prife au vent, 
peur contribuer peur faire dériver. davantage :. 
nous [nppofens aulffi qe le gouvernail e;:eft:tout, 


droit [uivant la quille, . 3 


ve > 
. 


CXV IL, Changement de biais des vergues: 
© © des voiles. | 
Confiderons pres cela que le vaiffeau &: let 
vent demeurant däns la même difpoñicion ; on: 


change le biais de la*vergue,ë& qu'elle eft maiqs 


ténant en ## , faifant un angle plus aigu avec | 


Le vert. Tirons 4# perpendiculaire à la ver- 
gue 5 ce fera felon cetre ligne # #,' que le vail 
eau fera pouffé par le venr. ( Mouv. local $. 
28.) Tirons deplusmp,bo perpegdieulaires 
au vent # p ; & foit prife la longueur # #; enfof- 
te que # ffoit à ##, en raifon doublée de bo à 
# p 5 tirons enfin # d perpendiculäire à la quille 
s d , fur laquelle on prend la cehrigmne partis d 
2 je dis que le vaifleau ira pat ka ligfg #r, en 


même tems qu'il feroit allé par #2, ff-a-vers . 
gue fi demeutée enx b. Ca faifantde cer - 


tre æle cercle b 20 q,les perpendicütaires & 5,4» 


(égales”à m p;b.0 ÿ mefurerbnt la-force-du mês | 


me veut 4,3, qui-wicht fraper fuiices dep& vers 
gues (. Mouv.local $ 24:25.26%) & comme 9.59 


où # p,ef plus petite que gr; on b o ,.aufh la 
Dd üüij | 


liij ‘ 
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force du vent diminue de ce feul. chef ;, à pre: 
ion que cette ligne #p , et pluspetite que 
De: mas d'ailleurs ‘la free du ven diminué 
encore avec là même proportion d'un autre 
ebef ; car quand la vergue eft en # b, elle efà 
pouffée par tout le vent qui et entre bn, & « 
% ; au fieu que quand clle cft en #.m , elle n'eft 
flée que par le vent qui ef entre mx, 8 à 25 
ainf ees deux forces diminuent dans la. même. 
ion que le fonts x & x 2, onbo & #. 
ide forte que la force du. vent, à.rout prendre, 
diminuë deux fois dans la proportion de bo à 
mp, c'eftädire, dansla raifon dd fans, 
qui oot été prifés en raifon doublée de b o zræ 
p Donc la force du venr étant exprimée par 
#f ; lorfque la vergnc eft en # b,cette force fe. 


sa cxpriméc par # #lorfque la verguc fera en # ‘ 


#3 ajofi Le vaiffeau fcroic porté en #, s'il étoir, 
également fufceprible de tout madvement:mais, 
comme il fe meurt cent fois plus aifément fclon, 
Ja quille # d que de côté, il fe mouvra vers? , 
felon ce qui a été démontré auparavant. 





e 


) 
CHIX Autres confiderations de 


AAarinre… 


Par ces confiderations on peut détermines 
quel eff le biais de la vergue,qui eft le plus pro- 
pre pour avancer chemin; car plus la verpue 
eft oblique vers le vent, moins le vaifflcau déri- 


ve, mais auff il avance. moins ; au contiaire., 


plus la vergue cft droite au vent , plus le vaif- 
feau dérive , de forte que la vergue pourra être 
en telle difpoftion qu'il. dérivera auranc qu'il 


. avancera ; & même après qu'on. cf venu à un 


2e — me nm — 
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tertain angle , il eft.nuifible de l'augmenter da- 
vantage , puifque pour lors le vaiffeau en 


‘avanccroit moins ; & ce font ces angles que la 
Méchanique & la Geometrie peuvent parfaire- 
‘ment déterminer , aufli-bien qu'une : infnité 
d'autres Problèmes confiderables qui regardent 


la Marine:comme par exemple, deux vaiffcaux 
étant donnez , & le vent qui fouffle, déterminer 
le Rhumb & le biais, qui eft le plus propre à l'un 
pour pourfuivre l’autre ,ou pour le fuir. Quand 
il faut aller à bandes , déterminer le meilleur 
biais qu'il faut prendre,& la grandeur des ban- 
des, Déterminer quelle eft la meilleure figure 
du vaiffeau pour aller vite, on pour être fort. 


ec que peur faire ke biais du gouvernail peur: 


tourner les vaifléaux , pour les empêcher de 
dériver, & pour {es faire aller plus contre le 
vent. Pourquoi un vaiflcau peut aller contre 
ke vent, quand bien même les voiles feroiene 
toutes roides, comme celles de à Chine , qui 
font de natte. Jufqu'à quel Rhumb de venc con- 
traire on peut avancer fans-fe détourner. Quel 


” avantage l'on peur tirer de la flexibilité des voi- 


les enflées , ( en parabole. ) À quoi bon les voi- 
les latines ; & l’on peut démontrer qu'une voi- 
le latine, qui feroit échancrée en hyperbole, 
dent le mas & l'horizon feroient afymptores , 
auroit une force égale par teur en haur & en 
bas , pour faire pancher le vaiffeau fur le côté, 
quand bien le mas feroie infiniment élevé, ou la: 
voile infiniment étenduë de rous eôtez. Toue 
cela fe peut refoudre par ces regles de Mécha- 
pique 3 mais je croi que ce qui aéré expliqué 
peuc fufäre pour le deffein que je m'étois pro- 


fé. 
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Comme j'ai dis duss Le Preface du mouvement 

#uiforme qui. fe ferois dans une Cycloide; je 

veux indiquer La maniere dont je precede, 


démontrer cetse uniformité , #fin que quand M: 


Huygens murs publié [s démonfiration, je pui[fà 
voir fi j'ai été affez heureux pour concourir «vec 
#n + grand homme, 


{ 


Fin des Forces Mouvantes, 
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PENDULE 
DANS UNE CYCLOÏDE, 





U ch. #c cb on a fait ka Guloÿle y ac . 
Pose fimgéme, dpuen ste 
diverfes tangentes, Je dis qué le mouve- 
ment d'un poids fe fair toéjours en même-tems 
Par toutes ces tançpntes 48,60, GO &c. Car 
ne ‘ds paralletes Aa; foreP Frey >? 
na &c. les rangenres dg , eo, &c. ferone. 
égales, & également inclinées aux cordes b P 
#,bpc,bpce,&c. dans lefquelles cordes le 
tems eft toüjours égal. 
Les lignes g d,sf.gf,g@;, &c. font con 


\ 


.. DANS UNE CYCLOIDE 33% 
winuellement proportionnelles, Je dis que Le 
mouvement fe fait en même-temps par toutes 
les tangentes df,emem, ru, &c. Car com- 
mac le.tems de la route dg, au tes de fa par. 
tic d ff; ainfi le rems de la coute e o au ceny 
d’une pareille partie e #2. | TT 

Prenant deux progreflions quelconques ‘de 
ces rangentes, comme df,em, cm. &c.d'u 
nepart; &em,em,sx,&c. d'une aûtie; & 
imaginant qu'un corps commençant à defcen- 
dre de d,fe meut par d f, & puis par e# em, 
&c. & quan autre corps égal au premier, com- 
mençant par é,defeend par e m, € Ms ke, &ct. Je 
dis ,que ces corps fe mouvront en méme-tems 
dans les tançentes, qni (eront dans'un' rang fem 
blable de leur progrelfion, paï ex: par la 3. e in 


* de la progreffion d f ,e m,e m,&c. & par la 3. 


su de la progreffionem,em,+u;,&c. Car 
prenant les portions des côrdes égales & égale- 
ment inclinées # P,cp;cp; =, &c. éontinvons 
a 3. cp, (égalkçiem) jufqu'à id rentontée 
‘d'a 4 äu pains C. Parle point C, tironS le ‘cr- 
cle b CA. Siun poids defcendoie par € é p/, 
commençant par C,il arriveroit en c ,en m 
tems qu'il parviendroit en #; s’il defcerdoic 
par Æ 4, commençant pai # : continuant veis. 
€? b, il parcourotr la ligne cp; En aiéme-tetis 
que la ligne à P (tar il'eft fort ailé de voir que 
pPrtf parallele à c # jOr on fçair que le poids 
fait le chemin cp en mêmetemns;'foit qiil ac 
tommencé d'fe mouvoir -par la ligne Ce; où 
qu'il foi venu parles deax #P, cp 3 ainfie 
rems que met lé poids à pircnutir cette 3. © 
p, en defcengant ‘par. [es trois #8 P, 6R, C p' 
eft fe même: qué ‘celui‘qu'il mettroit en #P 
‘s'il defcendoit pat 4 P ,'en commençant pat Æ 
e if 
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Mais le même poids mer aufli le mêine tems 
à parcourir la 3. sw, ( de la :.. progreflion ) 
quaod il commente à defcendre par s p,&t qu'il. 
gontinuë enfuite. par cp, # = >. €ar en prolon 
peint #x,.o8 rencontre le cercle 4 CK, dans 

a ligne P cK, comme il eft aifé de démontrer, 
Ainû Le tems par Kw, eft égal au temspa 
Æ8#,& latems.par x x au tems par # P. 

De Là il fuit, que f l’on prend une progref- 
fion de termes infnis df,em,em,sn, 8e 
allant vers le bas.de la Cycloïde b ; le mouve- 
ment s'y fera toûjours en mêmesems, de 
quelque endrait.que. le corps commence à def- 
cendre, Et comme les rermes.de certe progref- 
fon peuvent étre fais aufh perits que l'on. 
veut, enforte que.le premier &P oudf, n€ 
foit que à milliéme, ou la cent-milliéme, 
ou la cent millionnigme partie d8 diametre 
#b ;ileft clair que fous ces termes de pro-. 
greffon éranc des rangentes infiniment peti- 
tes de la Cycloïde,  benrent paffer pour la 
Cycloïde même ; 4 qu'ainf le mouvement pas. 
Ja Cycloïde fe fait colijours en même-tems de 
quelque poinc.que le.corps.commence à defcen- 

re. Si l'on. veut , an peut reduire ceci à la dé- 
monfiration des Anciens ; cac le mouvement 
‘qui fe. fait en ceg rasgentes qui vont ainfi en 
bas df, em , er, &c. eft. voüjours plus court, 
que celui qui fe ferok par la Cycloïde decss 
&c, quoique. en -mulripliane les cermes de B 
progreflon , ‘on s'approche infiniment de l'éga- 
lité ; maisauf, 1 les'tangentes font tirées ên 
baute#,, cn ,1", &c. le monvement s’y fera: 
.en on plus grand sans que dans la Cycloïde. 

Un poids fufpendu da point d par une cord 

double du diametrg 4b, fe balançanc entfe 


= A 
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deux Cycloïdes femblables decs, & d'E », 
décriroit en bas ane Cycloïde entiére , égales 
& femblable aux furerieures , & routes fes vi- 
brations fe feroient en un tems égal. Car toûe. 
jourseo ,eo,(oucb,cb) eft la moitié dj 
gcfle de la Cycloïdceb,.eb, | 


Fin déla Chloé. 
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dans une Cycloïde. 


Pré dans une Cycloïde. | 33& 
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PROPRES À FAIRE | 
LES QUADRANS. 


TRES-GRANDEFACILITE 


PREFACE : | 
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BANSSANSRNE ANSE 


TEEN RUE 


PREFACE 


DES DEUX MACHINES 


propre à faire des Quadrans. 


A difficulté que l’on experimente 
dans la pratique des Quadrans, 
& dans cette fuite ennuyeufe de 
diverfes operations qu'on eft obli- 
gé de fairé quand on fuir la methode 
commune , fait perdre ordinairement le 
plaifir que l'on auroit à s'exercer à une occu- 
pation qui eft d'ailleurs fi curieufe & fi utile. 
C'eft pourquoi on ne fçauroir affez cftimer les 


“inventions qui nous rendroient ces pratiques 


aifées. Voici deux machines , qui femblenr af 
fez propres pour cela, puifque par leur moyen 
on peut aprendre, en moins d’une heure, Îa 
maniere de faire toutes fortes de Quadrans , & 
qu'on peut pratiquer , Comme en fc joüane, ce 
qu'on a apris, & faire fut les murailles, & 
dans les chambres , toutes fortes d'Horloges, 
avec une très-grande facilité. . | 
Il ne faut pas s'imaginer que l’ufage de ces” 
inftrumens ne foit qu'une operation méchani- 
que , où l'on agit à l'aveuple , fans fçavoir ce 
que l'on fait, S'il s’agit d'operation , les prati- 
ques les plus fimples , les plus sûres doivenc 
paffer pour les plus fçavantes , & pour les plus 


— 
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Gcometriques ; & j'eftime qu'il eft bien mal-ai- 
fé de rien faire avec moins de peine , ni avec 
plus de certitude, que par le moyen de ces ma- 
chines.Mais s’il s'agit d’aprendre la Theoric des 
Quadrans, je ne croi pas qu'on puiffe le faire 
mieux que par le moyen de ces machines mé- 
mes, où l'on fait comprendre aifément la rai- 
fon de toutes les operations , le raport des li- 
‘gnes horaires , & du cours du Soleil , les fec- 
tions que font les arcs des Signes , & en un mot 
toute la fcience de la Gnomonique. 

La defcription de ces Machines eft tirée d’un 
livre Latin , intitulé : Horologim Thaumanti- 
cum. C'eft unc forte d'Horloge , qu’on a apel-- 
Jée ainfi Thaumantique , à caufe d’une Iris ar- 
tificielle , ou d'un Arç-en-ciel , qui étant re- 
pandu dans toute une chambre , y marque Ks 
diverfes heures, les Signes du Zodiaque, les 
degrez de haureuf , & tout ce qu'on peut mar- 
quet dans les Horloges, avac d'autres particu- 
laritez qui doivent paroître d'autant plus cu- 
rieufes , qu'elles font particulieres à cette forte 
de Quadran, & que ceux qui ont traité le plus 
exaétement de ces chofes , n'ont encore donné 
rien de femblable. On y coñnoît à chaque mo- 
ment quels font Îes endroits de la terre qui font 
éclairez du Soleil, & quels font ceux qui font 
dans l'obfcurité de 1a nuit. On y voit d’un coup 
d'œil tous les lieux où le Soleil fe-leve aétuel- 
lement, & où il fe couche. On y remarque les 
Païs qui ont de longs Jours, & ceux qui ont de 
Jongues nuits;on y diftingue vers les Poles tons 
les endroirs qui ont ane nuit perpetuelle , ou 
“qui voyent le Soleil fans interruption ; les heu- 
res Italiques & les Babyloniques , la grandeur 
des Crepufcules, la durée des jours & des nuits. 
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siCes nbuvellos heures fi ingenieufement ‘inven. 
«tées Lyon, ÿ font uen pat une feule 

ligne. Les figaes aftendans & les defcendans,les 
+ Maifons teleltes :;& tout lesefte , ‘qui feroient 
- tn épouvantable embarras dans les Quadrans 
- ordinaires , feivüyénr ici fans autane cohfufon, 
& avec tanc-d'érdre, que 1& fé même en eft 
affez agréable, : 17 
A l'occafion de ce Quadran qui #avoit pas en- 
Itote paru ; oh én décrit un autre, qui a grand 
traport à celui-là, &: qui fe fait far un Globe, 
©ù fans aucun ftyle ; l'ombre du Globe même 
marque toutes les mêmes chofes qui fe voyent 
en cet Horloge Thaumantique : de forre que 
tout ce qui fe fair dans l’un par le confin de 
l'ombre & de la lumiere qui divife tout le Glo- 
be, fe fair dans l'autre , par le moyen d'un 
Arc-en-cicl , qui entre ddnsda chambre , & qui 
la partage. 40e "em 1 

Comme uh-Arcen-ciel , ‘qu'on fait ainfi par 
artifice, a Quéljhe ehofe-dadmible,, On s'eft 
atriohé dagsice Livre-là donner dycrsmMoyens 
de Le faipe;8t peûtétrdique Certx qui le plaifene 
aux invéntiäns de la Diéfifiques en trouveront ‘ 
ici quelqtiés-tmes! qui dépr- afrécronc , ou du 
moins qui les exciteyons a faire quelque nou- 
velle recherche fur leë ouvertures qu'on y don- 
ac,pour perfectionner ce qui eft ici commencé, 
& qui peut avoir de trés-grands ufages, 

Enfin , on donne en ce même Livre un moyen 
de crouver les foyers des feétions Coniques, 
propre à décrire dans les Quadrans les arcs des 
Signes. On avoit déja l'invention de faire ces 
fortes de lignes,par le moyen de cercains filets ; 
mais certe invention , qui feroic trés-commode : 
dans la defcription des Se a été ju. 

F£ ï 
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de inutile dans la pratique , à caufe dés 
ificulré extrême qu'il y a de trouver les foyer, 
c'eft-à dire, les points où il faut attacher les f- 
lers : de forte qu'on avoit plürôr Fais de décrire 
les Signes par la methode ordinaire , quelque 
longue qu'elle fût, que d'entreprendre à calcu- 
ler ou à operer, pour trouver Îe point de œs 
foyers. On donne donc ici une propofition ge- 
ncrale , -& une démonfiration Geometrique, par 
laquelle on trouve crèsaifément. ces foyers en 
routes fortes de feétions , n'y ayant autre chofe 
à faire qu'à tirer deux lignes paralleles à deux 
autres lignes. déja données. : 
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propres à faire les Quadrans 

avéc une très-grande facilité. 


Défcription de ln premitre Machine. -. 
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1. ff NEtte premiere Machine eft faite de 

Jbois ; quoiqu'on la puiffe faire en- 

core mieux de lJeton , ou de quelqu'autre 
FÉ ii 
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métail plus doux. Elle a trois principales 
parties. ( Voyez la premiere figure. ) La 
premiere , eft une:planche à peu près quartéc, 
aflez maive, & ‘bien unie, Nous l'appelions 
le Plan horixostu, parce que dans l’ufage il 
doit être mis horizontalement , où à ni 
veau, 

2. Vers un coin de-ce Plan il y a une che- 


ville bien tournée; fur laquelle eft la feconde 


Piece, que nous appellons le Plan Meridional , 
qui doit tourner fur cette cheville comme fur 
un pivor , enforte qu'il demeure toëjours à an- 
gles droites avec Le Plan horizontal. ; 

3. Ilyaaucôté dece Plan un plomb, qui 
peut fervir de niveau, 

4. Ce même Plan eft fait de deux pieces 5, 


. June, qui eft la plus baffe, fe nomme le @)44- 


Tran, parce que c’eft un quart de cercle divi- 
é en quatre- vingrs-dix degrez ; l'autre eft un 
demi-cercle, qui eft tellement engagé dans Île 
Quadran, qu'il peutrourner, en s’inclinant ;, 
ou en fe dreffant ,. tant que l'on veut. Le dia- 
metre de ce. demi-cerele s'appelle L'Æxe,. & 
fon centre s'appelle fimplemenc le Centre de 


L'inftrument,comme le filer qui en fort s'appelle ; 


Le filet dn Centre. . 
s. La troifiéme Piece eft un: Cercle. divifé- 
en vingt quatre parties égales . dont chacune: 
fe peut divifer en deux ou en quatre. Ge cer- 
cle fe joint rellement avec le plan Meridional ;. 
qu'il fait toûjours avec lui des Angles droits ;. 
quoiqu'il. puiffé changer de place , & être mis: 
en diverfes fituations. L'une des faces de ce 
Cercle s'appelle. Swperteure , & l'autre Infe-- 
rienure. | | 
6. Dans le demi-cercle on. voir les mois. mars- 
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ez d'une certaine maniere. Geux qui ne fe 
cie que de la pratique, ne doivent pas fe 
mettre en peine de fçavoir comment on a mar- 
qué ici ces fignes ou ces mois , puifque trou- 
vant des inftrumens déja tout faits & rout mar- 
quez, ils peuvent s’en fervir pour faire les Qua  - 
drans , fuivant l’ufage qu'on va expliquer. / 

7. Mais ceux qui veulent de plus fçavoir 
marquer cet inftrument même, pourront 5’ÿ” 
prendre de cette maniere. ue 
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Sur l'axe #h, ontire la perpendiculaire # & 
égale au demi-diametre du Cercle. De b , com- 
me du centre, on fait le cercle #6. On prend 
de part & d'autre, depuis # jufques à e ,. vingt- 
trois degrez 30°. & tirant les lignes droites b 
#,be, qui coupent l'axe en f,fona dans ces 
deux points f , f, les endroits où doivent être les 
deux Signes des Tropiques de Cancer & de Ca- 
per. Après cela , du centre # on fait le cercle & 


f. qui fe divife en douze parties égales,& tirant 


Les lignes paralleles par les divifions oppofées , 
on marque les autres Signes du Zodiaque far 
d'axe , comme l'on voit dans la figure. Il fem 
ble plusutile de mettre fur l'axe les mois com- 
me ils repondent aux fignes. On en met fix fur 
le côté Oriental , & fix fur l'Occidental. Et 
pour les fignes, on les peur mettre plus bas dans 
L face du demi-cercte. 

8. Un peu-au-deflons de Faxe, on marque 
les degrez qui fervent à décrire les Almicanta- 
rats dans les Quadrans, & ces degrez fe mar- 
quent ainfi. On divife le ceicle #c en fes de 
grez, par chacun defquels, ou bien feulement 
par chaque dixiéme , on tire des lignes de 8, 


Q Q] Fs » 
qui vont couper l'axe en b, b; de forte qu'en 


tranfportant les diftances #b,4 b , un peu plus 


bas, on aura les degrez marquez jufques à 44: 

ou 45. le demi-cercle n'en pouvant contenir da- 

vantage. Mais fil'ontireÿk parallele à l'axe . 
enforte que à b foit la quatriéme partie de #8, 

on pourra tranfporter les diftances sk, #k , fur 

la ligne LE par les paralleles k Z, k l, & de cetre 

forte on aura les degrez jufqu’à 70. & davan- 

rage. Ileft bon de mettre ces pcrits degrez du: 
côté Oriental du demikcercle , & les grands du. 
côté Occidental, | 
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De Îla premiere Machine. 
PROBLEME lI. 
Décrire un Quadran fur quelque Jar 
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| 1.: Ettez une table ferme & inébranla. 
1VA ble çontre la muraille , ou de furfa- 
FE v 
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ce où l'on doit faire le Quadran , enforte qu'il 
y ait un peu d'efpace entre cette furface, & la 
table à peu près autant que doit être grand k 
ftyle. Sur Le bord de la table placez à niveau 
le Plan horizontal de l’inftrument, ce que vous 
pourrez faire par le moyen du plomb qui eft 
derriere le Plan Meridional. Car fi en tournant 
de tous côtez ce Plan Mesidional, vous voyez 
que le plomb defcend coüjours, fuivanc la ligne 
marquée fur Le dos de ce Plan. Meridional, vous 
‘ ferez affeuré quele Plan Horizontal eft bien à 
niveau. Mais fi le plomb fort de fa Hgne . c'eft 
figne que le Plan panche de ce sôté-là , ainfi il: 
faut le relever & le bien affermir , quand il fera 
bien à niveau, 

2. Mettez le Demiscercle far fon Quadran , 
enforte que le petit doigt , qui eft au milieu de 
‘la demi-circonference réponde au degré d'éle- 

vation de Pole,fuivant que les degrez font mar- 
quez dans ke Quadran. Et enfuite placez le Cer- 
cle fur le Plans Meridional , enforte qu'une de 
fes furfaces touche le Centre, fans le couvrir. 
* Mais it faut obferver que pendant les fit mois 
des courts jours , la furface Ssperieure doit tou- 
cher le centre ; & pendant les autres fix mois , 
ce doit être l’Inferienre ; & de plus , ce Cercle 
doit être tellement placé, qu'il foir à angles 
droits avec l'axe ; 6e qui fe Éra , fi la furface: 
du Cercle va rout le long de la ligne d’Aries &e 
de Libra {ur le demi-cerch. | 

3. Le Soleil luifant , tournez fur fa cheville: 
tout le Plan Meridional avec fon Cercle,en tel- 
-le forte que l'ombre du Cercle tombe précifé. 
ment dans l'axe (ur le degré du figne , ou fur le 
jour du mois où l'on eft ce jour-là même que: 
J'on fait cette operation. Et alors l’inftrument 
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fera placé commeil faur, le Plan Meridional, 
répondra aû Meridien du Ciel, l’Axe à l'Axe, 
le Cercle à l'Equateur. 

4. Etendez tout le long de l’Axe le filer dre 
Centre, jufqu'à ce qu’il aille rencontrer la mu- : 
raille , foit en haut vers le Pole Arétique, foie 
en bas vers le Pole Antarétique.. Le point de la 
muraille , où ce filet ainfi tendu ira fe rendre. 
fera le Centre du Quadrao , & toutes les lignes 
des heures iront aboutir à ce point, foit qu’il fe 
trouve au dedans. de la figure même où l'on 
borne le Quadtan , foir qu'il aille bien loin au 
de-là, De plus , ce filer ainfi tendu marquera l& 
fiteation qu'il faue donner au ftyle, ou à l’ai- 
guille du Quadran.Car fi l’on met une verge de 
fer dans la muraille, au même endroit, & dans. 
la même fituacion où eft le filet, cette verge 
fervira de ftyle, & marquera tout le long de fon 
ombre les heures.Que fi le filer alloit trop loin . 
dans la muraille,comme il arrive affez fouvent, 
il feroit crop difhcile , & même impofhble d’at- 
tacher une fi longue verge ; & en ce cas,il fuf- 
fit de mettre un autre ftyle, dont te bout vienne 
toucher l’Axe , ou le filer tendu par l’Axe, en 
quelque endroit que ce foit. On peut même . 

onner à ce ftyle la figure que l’on voudra, on 
en peut faire un Serpent ou un Oifeau, & pour- 
veu que ke-bec , ou fon extrêmité:vienne tou- 
cher Le filer , fon ‘ombre ne manquera pas de 
marquer l’heure par fon extrèmité. 

s. Les heures &= marquent en diverfes ma- 
mieres. La premiere cft celle-ci. Aprés avoir 
ainf placé l'inftrument , prenez. le filer du cen- 
tre, & écendez le, en le faifant pañfer l'an aprés 
l'autre, par chaque henre de celles qui font fur 


le Cercle, & marquez fus La muraille les points, 
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où le filet ainfi écendu va aboutir, paflant par 


chaque heure. Car tirant une ligne du centre: 


du Quadran ( qui eft le point de la muraille ,où 
va aboutir le Bec paffant par l'Axe } par cha- 
cuu de ces points , on aura toutes les lignes des 
heures, & par conféquenr tout le Quadran. 
Que fi le centre va trop loin.dans la muraille, 
où qu'il ny aille poinr du cout, comme il peur 
arriver , il faut fe fervir de. ..... | 
"6. La feconde maniere. Après avoir placé 
l'inftrument comme deflus , prenez un autre f- 
let que vous attacherez , fi vous vonlez, au 
bout de l'Axcs. Faires.le pafler par quelque 
heure du cercle , comme c. Repliez-le , en l'é- 
tendant fur l’Axe, ou fur le filet étendu par l'A- 
xe, cn forte que ce filete étant bien rendu , 
touche fimplement l'Axe, ou le filet paffant par 
J'Axe, en b,& puis enf, ou en quelque awtre en- 
droit que ce foir, & que les poincs où le filet 
ainf tendu va aboutir fr k muraille , foient g 
& e. Alors on n’a qu'a tirer la ligne ge, qui fe. 
ra l'heure marquée en c. Après avoir ainfi mar- 
qué cette heurec, tranfportez le filet de: « en 
une autre heure, & vous marquerez par une 


femblable operation toutes les henres du Qua-. 


dran. | 
7. La troifiéme maniére fe pratique de nuit. 
Mettez un flambeau en telle ftwation,que l'om- 


bre de l’Axe paffe par quelque heure du Cer: 


cle. Alors l'ombre du même Axe, ou du filet 
écendu par l’Axe ; marquera dans la muraille la 
même heure, & il ne faut que pafler le crayon: 
tout le long de certe ombre. Après quoi tranf- 
portant le flambeau , & faifant pafler l'ombre 
par quelque autre heure,on la marquera de mèê- 
‘ac fur la muraille, Ainfi de toutés les autres. 


= 


AUX QUÀADRANS. -s2ÿ 


8. La quatriéme maniére fe fait de jour au 


: Soleil , par le moyen d'un miroir, de place 


en telle fifuation , qu'on fait pañler l'ombre 
de l’Axe par quelque heure du Cercle. Car 


- alors la même ombré marque fur la muraille la 


ligne de cette heure-là. Ces deux dernieres ma- 
nicres font excellentes, particulierement quand 
de lieu où l’on fait le Quadran n'eft pas plat & 
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PROBLEME II 
Marquer les Signes ds Zodiaque; À les 


Fêtes de l'année. 
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x. Y  Aïiffant tout l'inftrument dans fa. fi. 
tuarion , paflez le filet du Cengre tout le 


‘Jong de la furface du Cercle, & ce filer abou- 


<iflant en divers points de la muraille, y mar 
quera la ligne équinoxiale , où doivent être 
les Signes d'Aries & de Libra. Aprés cela tranf- 
polez le Cercle, & le mettez fur le Signe de 
Cancer , ( toûjours à angles droits avec l'Axe) 
étendez le filet du Centre, en Îe faifant pañler 
fucceffivement tout autour de la circonference 
du Cercle, & de cette façon vous marquerez 
fur la muraille le Signe de Cancer. Que fi vous 
tranfpofez enfuite les Cercles fur chaque Signe 


: l'un après l’autre,vous marquerez par une fem- 


blable operation tous les Signes du Zodia- 


que. 
2. De même, fi l'on pofe le Cercle fur le 


.. jour d’un mois, où tombe quelque Fête cele- 


bre ; par exemple, le 15. d'Août, le 14. Juin, 
ou quelque au:re, on pourra marquer de mè- 
me fur fa muraille une ligne, en tirant le filer 
tout autour de la Circontsrence du Cercle , & 
l'ombre du ftyle ne manquera pas de tomber fur 
cette ligne, pendant tour le jour de cette Fête. 

3. Afin de marquer plus commodément fur 
la muraille divers points , où le filet va aboutir, 
il eft bon d'avoir une aiguille de leton, d'ar- 
gent , d'ivoire ou de quelque autre matiére 
douce, & faire paffer le filer par le pertuis 4 de 
ceite aiguille , tandis qu'un plomb pendu au 
bout du filer # le vient toûjours bien tendu. 
Car alors on remuera fort aifément tout le f- 
let, & on marquera avec plus d’affurance tant 
de points qu'on voudra fur la muraille. 
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PROBLEME Ill. 


Marquer les Azximuts © les Almi- 
| Cantarats. 


LT Aiïffant le Quadran en fa firuation , 
dreffez le demi-cercle , enforte que fon 
Axe foit cout droit en haut vers le point ver- 
tical Et appliquant le Ceréle en quelque en- 
droit que ce foit, pourvû qu'il foit à angles 
droits , vous marquerez les Âzimuts de la mé- 
me maniére que vous avèz marqué les heures , 
lots que l’Axe étoit incliné. Car mettant le 
filet fur chaque degré de -ceux qui font fur le 
Cercle, ou fur chaque 10. ou 15e. & le faifanc 
pafler par deflus l'Axe , vous irez marquer fur 
la muraille divers points, où le filet ira 
aboutir. | 
2. Pour les Almicantarats , mettez le Cercle 
dur ua de ces degrez, qui font dans la ligne Z, 
au deffous de l’Axe , par ex. fur 10. degrez , & 
paflez le filet du centre tout autour de la cir- 
conference , comme nous avons dit qu'il faut 
” faire pour les arcs des Signes , & vous mar- 
_querez de cette maniére une ligne courbe fur 
la muraille , qui fera l’Almicanrarat , ou le de- 
gré d'élevation fur l'Horizon , tel qu'il eft 
marqué à l'endroit où eft pofé le Cercle, c’eft- 
à-dire 10. Er quand l'extrémité de l'ombre 
tombera fur certe ligne, ce fera une marque 
que le Soleil eft élevé pour lors fur l'Horizon 
de 10. degrés; après cela tranfpofés le Cercle 
{ur 20, degrés, & fur 30. & fur les autres, & 
; vous 


P 


4 
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vous décrirés-ainfi cous les Almicantarats, juf- 
qu'au 45. degré environ. Mais pour décrire- 
ceux qui font au deflus de 45. il faut avoir un: 
autre petit Cercle , qui ne foit grand que de la. 
quatriéme partie de celui-ci, & qui fe puifle 
enchaflér de mère fur le demi-cercle. Car en: 
plaçanc ce petit Cercle fur les petits degrés, on. 
pourra marquer fur la muraille pau 70. de-- 
grés ,.qui eft plus qu'il n'eft neceffaire , le So 
lil ne montant jamais fi haur.en Europe. 





PROBLEME IV. 
Marquer les Mailons Celèfles. 


 Bbactez le: demi-cerclé ; .enférte qu'il foit: 

: Atout couché, & que l'Axe foit mis Hori-. 
Zzontalement. Mettés le Cercle au milieu, &in- 
chnez-le ,.en celle forte qu'une de fes furfaces . 

touchant le centre, la circonferénce réponde au * 
degré d'élevation dû Pole qui eft:au Quadran. 
Alors. érendant 1è filer cout. le long de l’Axe ,. 
jufqu'à la muraille, vous aurés-là le centre , où 
toutes les ignes des Maifons Celeftes iront fe: 
croifer. Que fi enfuite: on pañie le filet par les: 
beures, quifont-en nombre pair fur le Cercle 8... 

TO.12.2.4.6, on décrira routes les Maïfons Ce- : 
Fcftes , de là même maniére qu'on a .décric .lés : 


Beures Aftinomiques. | 


- 


_d 
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PROBLEME V.. 


Décrire les Hènres léaliques, Babyloni- 
ques ,,© Judaïques.. 


ri A Près avoir marqué les. Tropiques &: 

\ l'Equateur fuivant le Problème I: il 
#y a pas grande difficulté à marquer ces heu- 
re6 , parce que chacune d'elles paflé dans l'E+. 
quateur par un même point, avec chaque heu- 
re Aftronomique , de foste que. l'on a là un: 
point ou: chaque heure, & il ne refte qu'à en: 
trogver un autre, . ce que l'on-fait dans un des. 
Tropiques , en- cette forte. 

2. La ligne Horizontale entre: lés TYopi- 
ques, du côté de l'Oriert, eft la 24. heure: 
Italique, & du côté de l'Occident, elle eft-la. 
24. Babylonique : & dé part & d'autre la mé 
me horizontale eft auffi la 12. heure Judaïgoc. 
Aiofi prenant. l'endroit d'un, Tropique, où il: 
coupe l'Horizon,ë& comprant fur ce mêene Treo. 
pique heure par heure, on y. atra üa poibt pour 
chaque heure Jealique & Babylonique. Par ex.. 
temarquant que l'Horizon coupe la” Tropique: 
du Cancer à 7, heures &. trois quarts du. foir 
prenés un point, à une heure devant, c'élt à- 

ire,à 6. heures trois quarts , & ce fe: ra le point- 
par où doit paffer la 23: heuie Ir aliqué ; de” 
fotte que tirant de ce point une lig ne vers le: 
point. de l’Equateur où eft la $, heu re Aftrono-- 
mique, vous aurés toute la ligne dé la 23.hen-- 
re Italique. Enfuite, tirés une awf :re ligne.de- 
prus:le:ppiat-de. ÿ, heures & trois quarts de ce 
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Fropique , jufqu’à 4. heures de l'Equateur,vous 
aurés la 22. heure Italique, &c. 

3. De même, remarquant que l'Horizon 
coupe un Tropique du eûté de l'Occident à 4, 
heures & un quart, vous devés ,prendre une 
heure aprés dans le même Tropique , c'eft:à- 
dire , $. heures & un quart , & de-là tirer ane: 
ligne vers les 7. heures fur l'Equateur, & ce fe- 
xa la 1. heure Babylonique. Enfuite la ligne 


tirée de 6. heures © du Tropique jufqu'à 8.. 


heures de l'Equateur,fera La 2.heure Babyloni+- 
nique , &c. ; 

4, Sil'Horizon ne coupe pas les Tropiques. 
vers l'Orient, ou vers l'Occidenr , fcachés feu- 
lement l'heure dulever & du coucher du So- 
leil, aux plus longs & aux plus courts jours. 
de l'année. Par exemple ,.fçachant que le So- 
leil fe leve aux plus courts jours à 7; heures. 


3, vous n'avés qu'à tirer. les lignes des. heu. 
: à 
res Babyloniques pâr 6. heures. 4.siheures: 


à. 4. heures 3+ 3: heures 3 , &c. du: 


Fropique de Capricorne. les faifant pafler par: 
7 heures 8, 9. 10. &c. de l’Equateur, ou: 
bien fçachant que le Soleil fe leve à.4. heures. 


= aux. plus longs jours , tirés les lignes de 5. 
heures =. & heures. 2° 3; heures 2. 8 
4 4 4 
heures = &c. dû Tropique de Gancer par 7: 
8. 9. 10: &c. de l'Equateur,. vous aurés: Îles: 
mêmes heures Babyloniques. . L 
Gg: 17; 


“= 
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$. De même fcachant que le Soleil fe cow- 
che aux plus longs jours à. 7. heures 2 
> 


tirez les lignes de 6. heures < s. heures. 


3 4. heures À 3. heures. À &c. du Tro- 
. Le 2 


pique de Cancer par 5. heures 4 3. 2: &c. de 
l'Equatcur , vous aurez.les heures Italiques: 

6. Pour les Judaïques, partagez en fix pat- 
ties égales.les heures qai font depuis Midy: 
jufqu'au Suleil. couché ou levé, c'eft-à dire, 
jufqu'à l’Horizon dans un Tropique, & de 
chacune de ces parties tirez. des: lignes: par: 
chaque heure dé Equateur : vous aurez les. 
Judaïques , en forte que la ligne Meridienne 
cit toûjours la 6. heure. Judaïque ,. celle qui 
peffe par une heure.de F'Equateur eft.la 7. Ju- 
daïque » Ge. 

Dans le Latin on a indiqué une autre metho- 
de de décire ces forces d'heures , propre de cet: 


infirument. 
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TS mnt EEE TR 


REMARQUE. 


. fN Uand dans [e Quadran on fe conter 
te de marquer les feules Aftronomi. 





que, il eft indifferencr de mettre quelque 


ftyle que ce foit ;. pourveu que fon extrémité 
vienne toucher quelque point de l'Axe. Mais 
Tors. qu’on y ajoûte les fignes du Zodiaque où 


d'autres Cercles, il. faut neceffairement que le. 


bout du ftyle réponde précifément au centre dé 
l'inftrument. | 
2. Il y a fouvent trop d'embartras à faire 
des. échaffauts fi grands & fi férmes, qu'on y 
puifle pofer une table , & que l’inftrumenr y 
foit arrêté fans branler: Aïinfi il. vaut beau- 
coup mieux tendre une toile de Peintre , ou un 
grand papier au bas de La muraille dans laquel- 
le on veut faire le Quadran , & operer tout à 
fon aife fur cette toile. Car le Quadran étant 
fait fur cetre toile, on n’a qu’à le tranfporter 
avec une échelle au Haut dè 14 muraille,au lieu 
qui aura déja été preparé par les Maflons, & 


l'appliquant en même fituation qu'elle étoit: 


au bas, marquer avec un poinçon toutes les li- 
nes dés heures & des arcs, fuivant qu'elles 
nc cracées fur la toile, Mais fur-tour, il faut: 


bien marquer la difpofiion du ftyle,fuivant que. : 


Linftrument la déterminoit fur la toile. 


Ge ir. 
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PROBLEME VI. 


Faire une Horloge de Reflexion dans une 
Chambre. 


“LE plüs beaux Quadrans font ceux dé 
Reflexion. Où met fur la fenêtre un pe: 
tit miroir, qui recevant la lumiere du Soleil, 
en reflechit un rayon dans-la chambre, en for- 
te que ce rayon changeant de place à mefure: 
que le Soleil s’avance, marque toutes les heures 
| gi font peintes dans la chambre. Cette forte: 

e Quadran. fe faic par nôtre. inftrument en 
ectte forte. | 

2. Mettez l'inftrument fur la fenêtre , à peu: 
près à l'endroit où doir être le petit miroirs: 
placez-le fur fon Meridien à l'ordinaire, fui- 
vanc ce qui.a été prefcrit au Prob. I: n.3. & 
aprés avoir ainf trouvé la fieaation Meridien-- 
ne , tournez tout le- Plan Meridien avec fon: 
Cerclé , enforte que le haut de l’Axe , au lieu 
de regarder vers le Pole Septentrional, foit tour-- 
né vers le Midÿ. Après quoi il faut operer dans. 
la chambre de la même maniére qu'on a pref- 
crie qu’il falloit operer dans les. murailles à l’és- 
gard des autres Quadrans. 

3 Quand il n’y a que les heures Aftronomi: 
ques,le miroir doit être mis Horizontalement,. 
enfoite qu'il touche en quelque point que ce: 
foit l'Axe, ou le filer étendu le long de l’Axe.. 
Mais fi es Signes & les autres Cercles y fonr;il: 
fauc que le miroir feit placé juftement à l'en-- 
droit. où écoit le centre de l'inftrumen.. 


a ee me 
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mme 


PROBEEME VIL 





Zrouver # tont moment quelle heure ik 
fé , © la hauteur du Pole du 
Pas on l'on ef. | 


 Joûtés à l'inftrament une aiguille aimar 

, Xtée, par le moyen de laquelle vous pour-. 

rés mettre le Plan Meridional fur le vrai Meri- 
dien:.du lieu. Après quoi ayanc placé le Cercle 
fur le centre , élevés ou inclinés le demi-cercle, 
qui emport& auffñ le Cercle:, jufqu'à ce que 

r l'ombre ‘de la circonference tombe juftement. 
© fur lé jour dans l'Axe.. Alors:la petite main qui: 


{ft au: milieu-du bord. du demi-cerclé indiquee 


. ta la haureurdu Pole dans les degrés du Qua-. 
dran, & en mêmetems-l’ombre de l’Axe mar. 
quera l'heure fur le Cércle ;.finon que l'épaifs 
feur du Plan Meridional fait quelque empêche» 
ment depuis a. heures jufqu'a.3, 


co MACHINES 


REMARQUE. 


Et inftrument étant fair de leton , fers 

fans doute plus commode, parce qu'on 
pourra y joindre au lieu du Plan Horizontal ,. 
uac branche de fer, par le moyen de laquelle 
on peut attacher l'inftrument au ftyle du Qua- 
. dran, qui doit être fiché dans la muraille, le: 
plus fort qu'il eft poflible, 








Mais en-ce cas le ftyle doit être fair dé deux: 
féces , en forte que le bout 4°B fe puifle- 
ôter de l'autre partie C D, & s’y remettre, 
étant fait en vis. Quand on voudra faire le: 
Qudran , il fauc placer la Qadran de l'inf- 
trument tout nud fans fon cercie , & fans fon: 
dëmi-cercle , enfore que le eentre.reponde jufc- 
temente 


p— 
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tement au bout du ityle 4, & que d'ailleurs 
ce même Quadran puiffe coutner fur fa che. 
ville , demeurant toüjours vertical ou perpen- 
diculaire à l'Horizon. Alors il faudroit ôter ce 
bout du ftyle, & metere le demi-cercle & le cer- 
cle far le Quadran de l'inftrument , qui pourra 
être tourné maintenant comme on voudra, n'é- 
tant point empêché par le ftyle, à caufe du boue 
qui en a été Ôté. Ainf on le tourne quand il 
faic Soleil , pour l’orienter, & on operc fuivane 
ce qui a été dit au Probléme I. n. 3.7 & aux 
fuivans. Le Quadran étant achevé, on ôte 
Yioftrument , & on remet Je bout du ftyle en 
fa place, | 
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PS 
DESCRIPTION. 

DE LA | 


- Î 


SECONDE MACHINE : 





1. ff Ette Machine eft une certaine Lan- 
cerne de fer blanc, ou bien même de 
carton , faite en Cylindre , ou en portion de 
Cylindre, Voyez la 6. figure gb d eft une 
Plaque Circulaire, ou un grand fegmenr de 
Cercle |, comme l'eft aufli la Plaque oppofce 
fe; quieft un petit fegment ; enforte que ces 
.. deux fegmens, s'ils étoient joints enfemble, 
. - feroienc tout le Cercle entier. Le point b 
cft le centre du Cercle g h d', par où paie l'axe 


L'Hal 
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du Cylindre g h ff eft une Plaque, au milieu 
de laquelle il y a un trou #, quieft le centre 
de l'inftrument, Les Arcs 50, mp, Î 4, &c. 
font les Arcs des Signes, Les lignes droites 
paralieles , font les heures. Toutes ces lignes fe 
marquent en cette forte. 

2. Tout le tour du Cylindre, c’eft-à-dire, la 
circonference gh4, fcdivife en 24. parties 


‘égales, & on tire par-là des paralleles,& ce fonce 


des heures : enforte que la ligne qui pañle par 
le plus haut poin d, &e, eit l'heure de 
Midy. ‘ » 

3. Au milieu on tire le demi-cercle 5.0 touc 
au cour du Cylindre,& ce fera l'Equateur. On 
faic la perpendiculaire $k égale au demi-dia- 
metre b d. De k, comme d’un centre, on fait 
un Cercle,dans lequel on prend de part & d'au. 
tre 23. degrez 30°. & tirant par ce degré les 1i- 
gnes kd,ke, on a fur la Meridienne les points 
par où l'on doit tirer les Cercles paralleles à 
l'Equateur , qui feront les Tropiques ; & après 
cela, on trouve aifément les points des autres 
Signes, fuivant la pratique donnée au n. 7. de la 
defcriprion de la premiere Machine. | 

4.ull eftbon , mais non pas abfolument nc- 
ceffaire , que fe demi-cercle de l'Equateur foir 
précifément terminé par la Plaque d’embas, 
dans l'endroit où l'Equateur coupe la ligne de 
6. heures , & que cette même Daque fafle avec. 
le Plan de l'Equateur l'Angle du Païs où l'on 


-eft ; & decetre façon cette Plaque fera l'Ho- 


AzOon. 
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U SAGE 
DE LA 
SECONDE MACHINE. 


rfi fur La pierre de La Fenêtre an peri 


creux rond de la grandeur d’un demi écu, 
pour y mettre le miroir ; ou bien faire fair 
exprès une petite Boëte de fer , avec une par: 
en bas , qui puiffe s’enchailer dans La pierre, & 
s’y fouder avec du plomb. 

2. Prenés la ligne Meridienne , qui pañle par 
cet endroit-là , ce qui fe fait fort aifément à 
Midy même fi le Soleil y luit. Car tenant w 
plomb pendu à un filet , au-delà de la fenêre, 
enforte que l'ombre du filet pafle par deflusce 
creux preparé ; cette ombre marquera la ligne 
Meridicnne. On peut , pour plus grande com. 
modité, laiffer ce fil ainfi tendu, & l'affermiren 
cette même difpofirion. 

3. Mettés de nuit une petice Lampe dans ce | 
creux , enforte que la famme qui en doit êre 
petite , maïs claire, foir juftement en l’endroir 
où doit être le miroir. 

4. Placés la Machine là-deffus , enforte qu 
Ja flamme de la Lampe foir juftement au trou 4, 
qui eft le centre, & qu'en même-tems le rayon 
qui  pañfe par le trou de l'Axe & aille répondre 
au filet tendu , ou-en quelque part que ce foir 
de la ligne Meridienne. En un mot, il faut que 
cette Machine foit orientée , & placée en telle 
forte , que fon axe regarde le vrai Meridien du 
lieu. 
$- Alors le rayon de la Lampe palfant par 
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fidélement dans la chambre tout l'Horloge , & 
vous n'avez qu'à paffer le crayon par tous les 
endroits des murailles , & du plancher où vonc 


*€€s rayons , pour pouvoir après les faire pein- 


dre cout à loifir. | : 

6. Enfuite on prend un miroir , & on Île met 
dans ce-creux , en telle fituation , qu'il marque 
cout à la fois l'heure & le Signe de ce jour , & 
de cemoment , qu'il faut connoïtre d'ailleurs 
par quelque autre Quadran. Er quand le verre 
cft ainfi placé, il fauc l'affermir dans cette fitua- 
tion avec du maftic; eu plütôt avec des groffes 
couleurs détrempées à l'huile de noix, telles 
que fonc celles dont les Peintres fe fervent pour 
dorer, qui fe fechent fort,& qui tiennent admi- 
rablement bica, refiftant à la pluye & au chaud, 

7. Une des commodités de cer inftrument, 
eft qu'on peut Le rourner comme l'on veut ,, 
pour faire aller les lignes des héures , & tout Le 
Quadran , dans l'endroit de la chambre qui eft 
le plus propre pour les recevoir. Au lieu que 
par la methode ordinaire on eft gêné à faire 
aller coûüjours les heures vers. un certain en- 
droir, fuivant la Meridienne:, & très-fouvent 
il arrive que cet endroit eft le moins propre, 
& que les heures y font tout de travers fur les 
poutres, ou fur d’autres lieux irréguliers. Mais 


par le moyen de cet inftrament , on fait aller 


ks heures où l’on veur. (Gar pourveu que le 
xayon de b aïlle donner en quelque point de la 
ligne Meridienne, c'eft à-dire, pourveu. que 
l'axe Uu Cylindre foit dans le plan Meridien , 
on peut dreffer l’inftrument, ou l'incliner ; le 
tourner vers l'Orient, ou vers l'Occident, 


- toutes les ouvertures de la Lanterne, marquera 


comme l'on juge plus-à propos. Encore pours- 
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roic-on Îe placer même , en ne faifant pas alles 

ce rayon de b dans la Meridienne;mais pour los 

il y auroit un peu plus de difficulté à le placer. 
6. Par une femblable Machine , on peu 

marquer les Azimuts, & les Almicançarars 





Car fi l'on à une autre Lanterne faite comme 
ua tambour ( 2. fig.)& qu’on la mette , enforre 
que la flamme de la Lampe étant au centre s, le 
rayon de c aile répondre au point vertical de 
l'Horloge, (lequel point aura été trouvé par 
Fautre inftrument en marquanr dans le plancher 
le point où le rayon paffant par « du même inf. 
trument fig. 1. alloit aboutir } alors les rayons 
paffans par les Cercles paralleles, marqueront 
dans la chambre les almicantarats, enforte que 
£fh (era l'Horizon; & ceux des lignes.qni tras 
verfent,& qui vont de haut en bas,marqueront 
les Azimuts,pourvû néanmoins. qu'on ait telle: 
ment placé certe lanterne,que les raïons paffaot 
pat une de ces lignes,aillent romber far la Me- 
tidienne, qu'on a marquée dans La chambre, Et 
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par ce même moyen on pourroit marquer les 
Meridiens de divers Païs, les Cercles de Latitu 
de , & route une Geographic. 

9.11 y a un inconvenient,quand on fe fert de la 
lumiere d'une Lampe:c'eft que certe lumiere eft 
trop foible , pour fe faire bien difcerner fur les 
murailles & fur les planchers,quand la chambre 
eft grande Voilà pourquoi il faut fe fervir des 
xayons du Soleil, par le moyen de quelques mi- 
xoirs. En voici la pratique, 

10. 1. Commencés par attacher le petit miroir 
en fa place.z. Quand le Soleil y donne, marqués 
trois ou quatre endroits où Le rayon reflechi, va 
tomber dans la chambre à crois heures differen- 
tes. Il eft bon de faire cela un jour que le Solcid 
encre dans quelqu'un des Signes:& du moins une 
de ces operations doic être faire, lor‘qu'on fçaie 
qu'il eft une certaine heure;par exemple,à midi, 
ou à 10.heures, ou à 3.heures & demie, &c. 3. 
Placés l’inftrument , enforte que fon centre ré- 
ponde précifément au petit miroir.4. Ayés qua- 
tre ou cinq autres miroirs aflez grands(s’ils fone 
concaves.ils en feront mcilleurs)&c placés-les,en: 
forte que recevant les rayons du Soleil,il les re- 
flechiffent fur le petit miroir,lequel les reflechi- 
ra auff,lui de fa part, vers la circonference de la 
- Lanterne, où trouvant des ouvertures,ils paffe- 
ront pour aller dans la chambre y marquer fort 
fenfiblement les lignes Horaires & les Signes. 5. 
Mais quand on voit paffer ainfrces rayons par la 
Lanterne , il faut la difpofer , en forte que les 
rayons qui pañlent par le Signe du jour, auquel 
en à marqué ces:trois ou quatre points, aillent 
juftement répondre à tous ces points , & qu'en 
même-temps les rayons de l’heure aillent auf. 

..  Hkh üij 
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fur le point qu'on avoit marqué lorfqu'il étoit 
gette heurcela. 

11. Cet inftrament eft encore très: commode 
pour faire les Quadrans fur les murailles, & ail- 
leurs. Mais pour cer effer, il fau qu'il foit plus 
petit, & plus leger que pour les Quadrans de 
Reflexion;& de plus;il fant trouver le moyen de 
l'atracher au ftyle déja fiché dans la muraille,en 
forte que le bout du ftyle fe trouve dans le cen- 
" ære de cet inftrament, ce qui n'eft pas fort mal- 
aifé à pratiquer. De plus,il faut le placer,en vel. 
Je forte , que les rayons du Soleil paffant par la 
fente de 12.heures,aille répondre à la ligne Me- 
ridienne qu'on auroit déja marquée dans la mu- 
vaille ; & qu'en même tems les rayons du Signe 
aillent auf répondre aux 3.ou 4,points qu'on y 
auroit auffi marquez le jour de ce Signe. Que ff 
le Soleil ne donne pas à Midi fur cette muraille, 
il faut fe fervir de quelqu'autre-point qu'on r. 
_ auroit marqué à quelqu'autre heure;dont on fe : 
roit affeuré, foit- par quelqu'autre Quadran, ou 
par quelqu'autre voye. | 

12. left à remarquer que quand-on fait les 
Quadrans de reflexion, l'inftrament doit-être mis 
le dos en haut,& qu'il doit: être tourné, en telle 
forte que fon axe, & le trou & regardent,non vers 
le Septentrion,ou vers le Pale,mais vers le Midi. 
Au contraire,quand on fait les Quadrans fur les 
muraïilles,il. faut que l’inftrument foit le dos en 
bas,& que fon axe, oy le point-b,regarde direc- 
tement vers le Pole. | 

Il eft fort aifé d'appliquer tout ceci aux Qua- 
drans que l’on feroit par le rayon direét,qui paf 
{croit par un trou pour entrer dans une chambre 

Fin des Machines. aux Quadrans. 
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DNA IT EI TT EN INNTTTES 
Ede? Ed EE 26003 03 1 : EI 67 Ed0I EI EMI ENS CET 
Â 
MONSEIGNEUR 
MONSEIGNEUR 
LE COMTE 


DE GUICHE; 


VICEROY 
DE NAVARRE. 


Mowszicnevr, 


Tandis que Vous êtes occupé à faire des prè. 
paratifs de Guerre, © que Vous vous difpofex 
à ces grandes expeditions qui tiennent l'Euro- 
pe en attente, G* qui font maintenant l'entre- 
tient ordinaire de tout le monde : J'ofe bien 
Vous prefenser nn Difcours de Philofophie, 
de pure Speculation. Ce deffein paroitra pent-, 
être hors de faifon à ceux qui ne Vous con- 
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moiffent. pas entiéremens , Gr qui ne cofderent 
en Vous que ces Qualitez héroiques , qui vous 
eut fait agir wuec tans de courage dans les 
Armées , avec tant de conduite dans vos 
Gouvernemens. Mais ceux, qui connoitront la 
grandeur furprennnte de vôtre Efbrit ; cette 
étendué prodigienfe de Connoiflances ;° cette 
facilité incroyable À penetrer les Sciences les 
plus profendes , ne trouveront pas [5 étrange 


Me je vous éffrèe nn Livre, dont la Maticre. 


sit aujourd'hui le [ujet des plus grandes Con- 
teflations des Philofophes ;. © qui fervant nux 
autres de Jujet à leurs plus [erieufes medita- 
tions ; fera pour Vous un divertiflement , C 
‘Vous Posrra donner quelque relsche dans vos 
occupations plus impertantes. Vous y "uerrez , 
MONSEIGNEUR, une opinion bien ex- 
traordinaire "touchant La Natsre des Bêtes, 
sufquelles on ôte nn avantage qui ne leur 
#voit jamais été conteflé. On les desrade du 
rang qu'elles tencient parmi les Fftres nu def- 
fus des Elemens @ des Plantes : On Les prive 
de tout fentiment : On ne veut pas même leur 
Permettre de vivre ; on fouffre feulement 
quelles fe remment ; d qu'elles faffent parc- 
tre au dchors quelques mouvemens femblables 
# ceux des Montres @ des Horloges : En 4% 
mot , on les reduit toutes au rang des Machines 
G des Automates. Commeil n'appartient qu'à 
l'Homme [eul de commander aux Animaux, 
Jelon la remarque d'un Saint Pere ; il n'appar- 
tient auffi qu'à lui feul de juger de leur ÿ - 
ture. Et je puis dire qu'es cette rencontfe , 
tous les Hommes ne [ont pas des Juges compe- 
Fans pour prononcer fur une affaire fi délicate. 
Anffi voyons-nous que les Philofophes les 
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Plus éclairex de ce temps , prennent cette 
affaire à cœur , & l'efliment digne de donner 
se l'emploi à leur efprir. * Un grand Prince 
des Siécles pallez., recommandable par [a ver- 
ta , par le zele qu'il voit de rendre juflice 
æ tout le monde , crût bien donner un Arreff 
digne de [# Grandeur, lorfqu'il prononça er 
faveur d'un vieux cheval, qui ayant été 
abandonné dans fs vicillef{e par fon Maitre 
à qui il nwvoit rendu de tres-notables [ferui- 
«es dans la Gerre , alla, je ne [rai par quel 
énffinct, on par quel accident , fonner nue clo- 
che qui avoit été mile expres à la porte du 
Palais , afin que tous ceux qui fe fentoient 
analtraitezx , le puffens fonner pour fe plain- 
dre, © pour demander jujie. Il ne s'agit 
pas ici de l'interét d'un cheval 5 mais il y 
va de la vie de tout ce qu'il y à d'Animaux 
#4 monde.Et j'ofe dire, MONSEIGNEUR, 
que fi vous daigniez vous méler de cette af- 
faire, vous a pourriez bientôt terminer. 
Vous n'auriez qu'à prononcer, QUE LES 
BESTES VIVEN.T. Vôtre jugement je- 
roit une Ordonnance irrevocable ; © le prèju- 
gé d'une Ferfonne [; éclairée & fs penetrante , 
feroit plus d'impreffion [ur leurs efprits , que 
tout ce qui à été allegue jufques ici en fsveur 
des Animaux, Mais de quelque maniere que 
vous preniex cette affaire , G quelque juge- 


‘ ment que vous en fajliez ; j'aurai toijours la 


fatisfaélion que j'ai pretenduë , [5 je fcai que ce 
petit Difrours re vous aura point été défagrea- 
ble, & qu'il Vous aura donne quelque diver- 


*# Carolus Dux Calab. v. Spond, an.1328. Ex 
fammout. 
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tiffement. C'eft l'unique defein que j'ai v4 en 
Vous le dediant , n'ayant pà trouver d'autrs 
moyen de Vos donner des -marques publiques du 
défir fincere que j'aurois de Vous plaire , 
me rendre digne de toutes les bontez dont Vous 
e'honorex , G qui m'obligeront toute wa vis 
d'être avec un très-profond refpeë , 


MONSEIGNEUR, 


© Vôtre très-humble & très- 
Obéiffant Serviteur, 
PARDIES, 


DISCOURS 





DE LA. 


CONNOISSANCE 


BESTES. 


JT. Qu'il Ssef toujours trouvé des: 
Philofophes qui.ont en des fentimens 


fort extraordinaires. 


À contrarieré des -fentimens dans: 
Gi les chofes qui paroiffent les plus: 
1 évidentes, eft fans doute une: 
hd Marque des plus vifibles de ]a foi- 
|! bieffe des hommes, & tout à la 
fois de la force de leur efprit. Ce.ne. font 
pas feulement quelques particuliers , qui fe. 
Jaifant emporter par leur imagination , ont. 
dit des chofes extraordinaires. & furpre-- 
nantes. Les fetes entiéres des”. Philofophes: 
ont.été divifées fur des fujets des plus clairs : : 
& quoique de.roures parts il y ait eu. de 
| 13: 
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mrés-grands hommes , ils ont eu des-opiniens 
autant éloignées les unes des autres , qu'elles le- 
font toutes de ce que le fens commun femble 
nous avoir appris Il ne faut pas-penfer que 
, S'ait été un jeu des Philofophes, qui ayenr 
voulu faire paroître de l'efpric à foûtenir des 
chofes qu'ils voyoient bien eux-mêmes être 
contraires à la verité. C'eft tout: de bon qu'ils 
ont crû ce qu'ils difoient ; & nous voyons en- 
corc aujourd'hui, que l'on fe fait une cruelle 
guerre ; & que les uns traitent d’extravagant 
& de ridicule, ce que les antres eftiment très- 
conforme au bon fens & à la raifôn. Il y a fans. 
doute de leur part bien de Fefprit, d'avoir pü: 
wouver des raifons pour foürenir des opinions. 
fi furprenantes ; mais il faur avoüer auf qu'il. 
y a bien la faibleffe de nôtre part, lorfque les. 
confiderant avec un efprit libre & defincerefié,. 
nous avons de là peine à découvrir qui fe-trom- 
pe; & c'eft affurémenc. le peu: dé lumiere de: 
RÔtre efprit , Qui-ne nous permet-pas de voir la: 
verité où clle eft, & qui nous-la faifant voir de: 
tous côtez où-elle ne peut être , nous fait juger: 
qu'elle n'eft nulle part , par la raifon que nous 
la.croyons-voir par touts Le 
UN 
IT. I en 4eu qui dontoient de tout , 
d'autres qui ne doutoient de rien. 


Il y en a qui ont dit que nous ne fgavions 
ren, &c que le fage devoir douter de-rout. D'au- 
tres au contraire ont affüré que nous fçavions: 
tout, & que le fage ne devoit: douter de rien. 
Peut-on imaginer des. fentimens plus oppofez. 
entre eux, & tout enfcmble plus contraires # 
Aôrre propre experience ? Et cependant les 


\ 
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Académiciens &. les Stoïciens en ot fair-le 
capital de leurs feétes : & ïls- ont apporté de: 
part & d'autre des preuves fibelles & fi vrai 
femblables , qu'il y a de la peine quand on les.’ 
a oùis à les condamner.,. & même äà.ne poinc: 
juger qu'ils orit railon.. | 


IIL, D'autres ont dit qu'on n'apprend rien 
de nouveau. 


D'autres furvenant là:deffus , & accordant: 
aux uns que nous avons quelques connoiffan- 
ces certaines &. inébranlables ;.& aux.autres ,. 
que nous en avons de douteufes & de chance: 
lantes , foûtiennent néanmoins qüe noas n'ap- 
prenons rien dé nouveau. ;.que la fcience n’eft: 
qu'une RemñMifcence ; &. que dans. le travail: 
continuel. de nôtre étude , nous ne faifons: 
que nous rafraïchir la memoire dès chofes. 
que nous fçavions dès le premier moinent. 
de nôcre. n:iffance.. Eg cefentiment., tout. 
extraordinaire qu’il eft, n'a pas. laiffé de: 
plaire à bien des gens, & de trouver créance: 
dans l’efprit du grand faint Auguftin,qui en ra- 
porte les raifons ,. comme s'il. en. éco pleines. 
ment convaincu, 


IV. Quelqueseuns penfent que La Térre: 


ef mené. 


Quelques - uns. font venu: nous: inquicrer- 
dans nôtre repos ;.& au Heu que ous: 
penfons- voir rouler le Soleil & les. Étoiles, 
As veulenc. que les. Cieux. doient immobiles ; ; 

| Li), 
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# & de cette maffe de terre qui nous paroifloie- 
fi lourde & fi inébranlable , ils en font une pi-- 
roüette, qui tournant incefflamment fur fou: 
propre centre, nous emporte avec une rapidi- 

té prodigieufe.. Ils nous dif:nt que. les Planetz- 
tes fonc des Terres , que la Terre eft une Plas 

nette ; & par une efpece de facrilege , pour: 
railler avec un Ancien, entranfportant la Ter-. 
IC, fs ont.remué les Dieux sutelaires de l'U-. 
nivers , aufquels on ne devoir jamais toucher. 
# 1ls ont enlevé la Décfe Vefia., qui ne devoit: 
jamais changer de demeure ; & de paifible &. 
folitaire qu'elle étoir, ils en ont fait une éveillée - 
& une vagaborde. 


Ÿ-Heus tre, noli nas impietatis reos farere., ro 
paülo que Ariftarch. putauit Cleazt. Sam:um 
aiolate religionis à Gracis. debuiffe poffulari- 
fanquam wniverf Larcs Veflamque Ji loco mo. 
viffet : quod. is homo conatus:ez qua 11 cale . 
apparent futari certis. ratiocinationibns ; . po- 
filet celum quiefcere, Terram per obliquum. 
evolvi circulum ; @.circa fuum verfari tas 
trim. axem, Plutarch. de facie Lunæ , Interpr. 
Xylandro. 

*#. Srac vi Tertià fuà; vi ftanda Vefta voçatur. . 
Ovid, Met. Mir pu Esiæ or Osav oico pi 14e. 
Plato in Ph#d. | 


VF, Que les Plancttes font autant. dé: 
Terres. 


H feroit à fouhairer.qu'il n'y eut que là Re 
Fgion des Veftales d'intereffée däns l'enirerri- 
. fe de. ces Philofophes : mais ils ne s'ariècemt 
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gas là ; & trouvant tout ce Monde trop petit. 
pour y.borner leurs conquêtes, ils en cher-- 
chent de nouveaux , &. ils nous partent du? 
Monde’ de Jupiter, où ils mettent quatre Lu- 
nes. Êt. ce qui au: commencement. n'avoit été: 
Propolé par. un Aftronome Ÿ que pour ua fon- 
ge,. a été pris enfuite crès-férieufement par 
d'autres qui.ont fait des. Livres tous entiers d4 
Monde. dans la Lune ,. & on a pris le foin de 
nous.faire une defcription exacte des particu- 
laritez de ces nouveaux. Mondés,de la durée de: 
léurs jours , de la viciflicude de leurs faifons,, 
& en un mot, de ‘tout ce qu'ils ont de remat-- 
quable. _ 


T'Simon Marii Mündüs Joviilis. 
+.Kepleri Somnium five. Aftronomia Lunar.. 


… 


WI, Et qu'il y. a plufieurs. Mondes. 


Mais léur-curiofité', ou fi j'ofe ainfi parler, . 
lèur ambition n'a pas encore été farisfaire ; . 
& comme s'ils azoient déja aff jecri à l'empire 
de leur Pailofophie , tous ces mordés qui font - 
à la portée de nos yeux, ils vont encore cher: 
cher d’aucres Mondes invifibles à conquerir, & 
ils nous font entendre qu’au delà de rout ce 
grand Monde Solaire , qui en comprend pour 
le moins une douzaine de perits ; il y.a encore 
une infinité d'autres Mondes qui -ont tous leur 
Soleil, leurs Pianettes, leurs Cieux, leurs Revo- 
Jurions , & leurs Mondes particuliers ; & tout 
ceci , . qui femble d’abord'plus tenir de la ga- 
lantexie d'un faifeur. de Romans , que de le 

Fi üj. 
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penfée férieufe d'un Philofophe , a été reçi à 
vec un applaudiffement incroyable d'aneinfni 
té de perfonnes :. on.en a donné mille loian- 
ges à l'Auteur Ariftote , & tous les Anciens ne. 
font rien au prix de lui ;. & jamais peut-être 
Chriftophe Colomb n’à reçû vant.de benedic- 
tions du peuple, pour'avoir découvert les mi- 
nes de Ÿ Amerique, que Monfieur Defcartes en 
a eu de fes Sectateurs,pour avoir enrichi la nou- 
velle Phyfique, par la découverte de tan de 
tréfors inconnus à l'Antiquité. 


WII. Sentiment extraordinaire touchant 
les qualitez fenfibles. 


Voici encore quelque chofe de plus furpre- 
nant. Jufques-ii-nos fens avoient été en poilef 
fion de juger des chofes fenfbles ; leur juge- 
ment éant abfolu , perfonne ne leur conceftoit. 
leur jurifdi@ion : & quand il s’aägifloic des cour 
leurs, de fons , de faveurs, & de chofes fembla- 
bles,on s’en raportoit aux yeux,aux oreilles & à. 
la langue,& on ne croyoit pas qu’il püe y avoir 
en cela de la tromperie. IL y a même des Phi- 
Jofophes qui ne reconnoiffent point d'autre re- 
gle pour juger infailliblement de la verité , & 
ils penfent que nous n'avons jamais de plus 
grande certitude , que. lo-fque tous. nos {ens- 
confpirent à nous reprefentes la même chole.. 
Quoiqu'il en foir de certe regle , il eft cer- 
tan qu'il n'y a rien de quoi nous fuflens- 
moins difpofez à douter, que des chofes que 
nous , & tous les-hommes-avec nous, expert 
mentions pat nos fens , depuis-nôtre. naïffance. 
Aiañ nous 1’ivions pas le moindre doute, que: 
la lumiere que nous voyons. ne füc répandué: 


Ld 


DES BESTES, sx 
pire monde, qutle fon des paroles que nous. 
entendons ne für produic dans la bouche de 
celui qui parle , & qu'il ne füc porté par l'air, 
jufqu'à venir frapper nas oreilles, Nous éro- 
yions fermement qu’un diamant étoir dur, que- 
la neige étoit blanche , que le feu avoit de la. 
chaleur. Mais on nous veut faire entendre 
que nous nous trompons en cela ; que ce n’eft: 
qu'une illufion de nes fens., & que par le pré- 
jugé de nôtre enfance, nous nous imaginens. 
des couleurs , & des qualitez où elles ne font 
point. Qu'en cffer,il n’y a point de dureté dans. 
le diamant, point de douceur dans le lait, ni de- 
pefanteur dans les pierres : que toutes ces. 
chofes fonc dans nous-mêmes , & non pas dans. 

- Les objets;: & au’èn un mot, tout ce que la. 
Philofophie vulgaire appelle des Qualitex fen- 

« fibles,ne font. nullement des accidens des corps, 
mais que ce font des modes de nôtre ame, 
c'eft-à-dire, de vericables penfées. que nous 2- 
vons à la rencontre des objets qui: fe prefen- 
tent à nos fens, Ces Philofophes du commun 
font.donc bien.loin -de leur compte , quand ils. 
fe mettent tant en peine de fçavoir fi la cha- 
leur du feu eft une fubftance ou un accident. 
Ces gens-là ne l'entendent pas : la chaleur du. 

: feu n'eft nifubftance; ni accident 3 parce que la. 
chaleur du feu eft une chimere,qui ne fut jamaiss- 
que dans nos faufles imaginations , n'ÿ ayant. 
point d'autre chaleur que celle de nôtre ame, 
Après cela , je ne voi point fur quoi nous pour- 
rons prendre nos affurances, puifque nous nous 
#ompons fi lourdement dans des: chofes qui.. 
nous.paroiffoient ft évidentes. 


/ 
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WIII. Quelques-uns penfent que les B°re 
font de pures machines [ans commoil- 
fance € [ens fentiment. 


Mais peut-on. imaginer rien de- plus plaï. 
fant , que ce que difent maintenant nos Philo- 
fophes touchant la nature des Béres? A conf. 
derer la conduite admirable des animaux, le 
rapport &. la proportion que courtes. leurs ac- 
tions ont avec une fin, particulierement lors 
qu'on fait. reflexion fur ce qu'on dit des Sin- 
ges & des Elephans : certainement , if ya de la 
peine à expliquer comment tout cela fe peut 
aire fans quelque forte d'intelligence qui foit 
dans l'ame de ces Animaux. Mais. ces Mef- 
fieurs, bien loin d'accorder la raifon aux Bètes, 
leur refufent même la connoiffance , & le fen-- 
timent. Jls font un jeu de Marionnettes de 
. tous ces mouvemens fi reglez. Les Bères, à leur 
avis , font de petites Machines qui ne fe re-- 
muent que par refforts.Le battement des artetes , 
n'eft pas plus une marque de vie, que le bat- 
tement d'une montrt ; & l’exaétitude avec la-- 
quelle les Abcilles font ponétuellement leurs 
ouvrages , ne marque pas plus de connoiffan- 
ce que la régularité d'une aiguille, qui montre 
exactement les heures. Q:elque expreffement 
que nous remarquions dans un Chien qui a 

erdu fon maitre, & quelque. allegreffe qu'il 
Le paroïtre quand il la trouvé ; ce Chien 
néanmoins n'a ni joye , ni inquiétude ; il ne 
connoït pas même fon maître ; ayant des 

eux il ne le voit pas ; & quoiqu'il obéiffe 
h.fa vaix , il ne fçauroit pourtant pas l'enten- 
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dre : de forte qu'à la vûë de toutes ces allées 
& yenuës fi inquiétes, de tous ces bonds, de 
ces treflaillemens & de ces carefles , nous n’a- 
vons pas plus de fujet d'attribuer au Chien au- 
cune veritable paflion , qu'à une aiguille ai- 
mantée, qui femble chercher avec emprefle- 
ment fon pole, & demeurer paifible & conten- 
te quand elle l'a trouvé. De même, difent- 
ils , quand un chien eft bleflé , il ne {ent point. 
de douleur ; & quelque piroyables que foienc 
fes cris,ce n'eft pourtant qu'un bruit fait nara- 
rellément par la machine de fon corps, qui ne 
marque pas plus de douleur ou -de fenriment- 
que le fait le bruit d'un tambour ou d'une cha- 
retce mal graiflée, Ainfi on a grand tort d'ac- 
cufer de cruauté ceux qui maffacrent les ani- 
maux. À la verité , é’eft grand dommage de 
gâter ainfi des machines fi admirables ; mais 
aprés tout,il n’y a pas en cela plus de cruauté 
qu'à déchirer un räbleau de Raphaël, ou à 
brifer impitoyablement une Antique. Auf lors 
qu'après avoir frappé une bête, elle fe retour- 
ne, & nous mord ; fi nous nous imaginons que 
c'eft par colere & par vengeance ce qu'élle en. 
fait , nous fommes aufli fimples que ces bons 
# Gnidiens , qui voulant percer leur lfthme, 
& fe mettant déja en devoir de piquer à coups 
de marteau le Roc qui fépare Îles deux mers, 
s'arréterent bien-tôt ,. voyant que les éclats 
leur en fautoicnt au vifage, & crurent ferme- 
ment que le Rocher ne trouvoit pas bon leur 
deffein , qu'il étoit choqué de fe fencir ainf 
frapé , & que c’écoit par vengeance qu'il leur 
vouloir crever les yeux ; fi bien qu'ils alle. 


*# Herodor, 1, 1. Paufan. in Corinthiacis. 
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renx confulter l'Oracle,pour a le moica 
d'appaïfer une pierre , qui ne ma2- 
chinoit rien contre leur ruine. 


IX. D'autres «ns contraire, accordent 
La connoiflence aux ‘Plantes € 
aux Elemens, 


Mais fi ces Philofophes ont refuf£ 1a con- 
noiflance aux Bêtes ; Dieu merci il s’en trou- 
ve d'aerres qui l'accordeat aux Planres & aux 
Elemens. Er comme f la nature vouloit fe dé- 
dommager du tort qu'on lui a fait en ce fiécle, 
de borner fes connoiffances dans la feule efpe- 
ce de l’homme, cile a fufciré de nos jours 
des Philofophes, qui ont affuré que les arbres 
& les pierres connoifloient vcritablement ce 


qui eft convenable à leur nature, & que les : 


corps les plus infenfbles n’agifloient dans leurs 
operations que par l'ufage, & par La direction 
de leur propre connoiflance. 


X. Ponr bien examiner cette opinion, 
#4 en fant confiderer toutes les 
raifons, 


Comme j'ai deffein de m'arrèter un peu 
fur ce fujet, & de l'examiner, je ne veux par 
qu'on me fafle le reproche qu'on a fait à ceux 
qui fe contentent de dire que ce font des ex- 
travagances, & qui penfenc avoir bien refuté 
une opinion, quañd üs ont dit qu'elle choque 
le bon fens. Je veux donc voir quelles peu- 
vent être les raifons qui ont porté ces Philo- 


id Fr 
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Tophes à priver ainfi les Bêtes de connoiffance 
& de feotiment ; & fi l'on rrouve enfuite que 
je ne fuis pas de leur avis, peur être juge- 
ra-t-On que ce neft pas au moins faute à a- 
“voir confideré leurs raifons, & j'efpere que ces 
Melheurs ne me reprocheront paint ce qu'ils 
nous difent ordinairement , que nous jugeons 
«par prévention , que nous les condamnous fans 
les entendre, & que la préoccupation nous 
empêche de penerrer les matiéres. Voici donc, 
ä monavis, les raifons qui peuvent favorifer 
léur fentiment. 


XT. Les mouvemens naturels fe fort en 
nous fans connoiffance. 


M eft certain que dans nous-mêmes il fe fait 
plaficars meuvemens , fans qu'il y intervienne 
du côté de nôtre ame aucune penfée. * Nous : 
digerons les viandes [ans y penfer, ditle fça- 
vant Boëce ; mass refpirons auffi dans le [orm- 
meil fans y prendre garde. De forte que felon 
la remarque de faint Gregoire de Nyfle, + ces 
mouvemens qui ne procedent d'aucune forte de 
penfée, ni d'aucun. aile de Ls volonté, doi 
vent dependre de quelque autre caufe ; {ça- 
voir d’une certaine chaleur , & comme il avoit 
dit un peu auparavant , de l« machine du 
Corps. Ce que je dis de la digettion & de da 
refpiration , ille fauc encore entendre de la 
palpication du cœur, du battement des arteres, - 


*# Acceptas efcas fine cogitatione tranfigimus 
in fomno fpiritum ducimus nefcientes, &e. l.2, 
Contol. pr 11. 

+ De Opific. hom, cap. 30. 
KE à 
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de La diftribution des efprits,&c de tous Les an 
tres mouvemens qu’on appelle natsrels , qui fe 
font toûjours en nous-mêmes , quand nous ne 
le voudrions pas. Aiïnfi nous pouvons dire que 
du moins, pour de femblables mouvemens , il 
ac faut point de connoiffance dans les Ani- 
maux, & qu'une machine peur digerer , peut 
refpirer, peut faire circuler le fang dans les 
veines , & enfin peut donner des marques de 
vie dans le battement des arteres. 


XII, Et même plufieurs mouvemens de 
ceux qu'on appelle volontaires. 


Mais ce ne font pas feulement les mouve- 
mens naturels qui fe font en nous , fans le {e- 
cours de nos connoiffances ou de nos volon- 
tez : il y en a encore une infinité de ceux qu'on 
appelle mouvemens volontaires & fpontanees, 

ui fe font aufh, ce femble, par la feule difpo- 
ion de la machine du corps, fans que nôtre 
ame y contribué aucune penfée. Si lorfque 
nous penfons à toute autre chofe, lon viens 
à nous appliquer à la main un bouton de feu, 
nous la retirons incontinent avee une trés- 
grande promptitude ; il ne faut point de déli- 
beracion pour cela, nôtre volonté n'a que fai- 
re de commander ce mouvement , nôtre inain 
s'eft retirée devant que nous ayons feulement 
penfé à faire ce mouvement. De même,fi quel- 
qu'un avance un peu fon doigt vers nos yeux, 
nous les clignons d’abord ; & quand même 
nous ferions une reflexion particuliere À venir 
ferme, que nous ferions affurez que celui qui 
fait ainfi femblant de nous vouloir crever les 
yeux eft nôtre ami, qu'il ne fait cela que 


- 
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pour nous faire peur ; ou même pour eflayer 
ce qui arriveroit ; avec tout cela neanmoins 
nous nc fçaurions nous empêcher de fermer vi- 
tement les yeux routes les fois que cet. ami a- 
vanceroit {a main , tant il eft vrai que ce mou- 
vement fe fait fans qu'il foic bcloin d'aucune 
connoiffance, . 


_XIIT, Des monvemens que nous faifons 


- pour nous tenir, nous empêcher 
de tomber. 


{l y a une infinité de rencontres où ces mou- 
vemens fpontanées previennent nos connoif- 
fances & nos volontrez , quoiqu'ils fe faf- 
fenc fi à propos pour le bien & pour la. 
confervation de tour Îe corps, qu'on ne 
fçauroit jamais mieux les faire quand on ÿ em- 
ploiroit tout le-raifonnement pofhble. Mais il. 
eft bon de faire remarquer quelques mouve- 


- mens particuliers qui fe fonc en nous , fans que 


nous y prenions garde. Ariftote quieft l'hom- 

me du monde qui fait les plus b:Îles reflexions 
fur les effers de là nature , remarque l'induftrie. 

merveilleufe qui paroir dans les animaux , lors 

qu'ils obfervenc à la rigueur coues les regles 
de la plus fine méchanique, pour fe cenir toù- 

jours en équilibre, & s'empêcher de tomber. 

Si nous voulons nous baiffer pour ramailer 

quelque chofe à terre , nous retirons une jam- 

be en arriere , pour fervir de.contre-poids au 

refte du cops, qui fe panche furle devant. Si: 
marchant fur un endroit dangereux, nous ve- 

nons à gliffer , nous élevons incontinent le bras. 
oppolé à l'endroit où nôtre corps a déja pris- 
Kx ii] 


._ 33e DE LA CONNOÏISSANCE 

fa pente pour tomber , & par ce moyen nous 
nous rerenons , parce que ce bras ainfi élevé, 
éloigne fon propre poids du milieu du corps 
où cftle centre, & par cet éloignement il 
âquiert as de force pour contrebalancer le 
sefte du corps qui panchoit de l’autre côté ; 
comme nous voyons qu'un petit poids fufpen- 
du loin du centre de la balance fe tient en 
équilibre contre un autre beaucoup plus grand 
qui feroir plus proche du centre. Ayez.le plat- 
fir de confiderer les contorfions du corps , & 
les autres mouvemens.que fait un homme qui 
marche fur une corde ,. ou furune poutre éle- 
vée, Et pour évirer tout danger , faires mettre 
un chevron fort étroit à verre , fur lequel ik 
faille pañler fans tomber : vous verrez que La 
même chole , que l'induftrie de ceux qui ont. 
apptis à danfer fur la corde obferve , lorfqu'ils 
ont une longue perche qu'ils portent d'un cô- 
té ou de l'autre, fuivant le befoin qu'ils ont 
de faire un plus grand poids poar fe redreffer :- 
vous verrez, dis-je, que la même induftrie 
paroît- en tous les hommes qui fe fervenc de 
Jeurs deux bras comme d’un contrepoids , & 
même de tout le corps, qu'ils inclinent pat 
des conto:fions qui paroiffent d’ailleurs ridi- 
cules, mais qui font merveilleufement pfopres. 
à faire l'équilibre, &. à tenir toûjours l'homme. 
fur fes picds.. 


XIV, Ces monvemens.la [e font en nous 
fans connoiffance. 


Qui a appris à un enfant, ou à un païfan.. 
ou au plus ésourdi des hommes , que le poids: 
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éloigné du centre a plus de force ? Que le bras 
élevé pourra foûtenir tout le poids du corps 
qui commence à tomber! Que le centre de nô- 
tre pefanceur doit coûjours être droit au def- 
fus de nos picds ? Et cependant les enfans & les 
idiots pratiquent toutes ces regles avec la mé- 
me juftefle que les plus habiles Philofophes. 
Toutes les rlexions que nous faifons fur les 
loix du mouvement & de l'équilibre font ina- : 
tiles dans la pratique ; & bien loin que ces 
connoiffances nous puiffent fervir dans les oc- 
eafions;, elles nous feroient trés-nuifibles , fi. 
nous voulions les employer ; étant certain 
que nous faifons mieux tous ces mouvemens , 
quand nous n'y gross pas, que quand nous 
y penfons ; & fi dans ces rencontres où nous 
fommes fur le point de tomber , nous nous. 
avifions de commauder à nos bras les mouve- 
mens que nous Jagerions les plus propres, & 
les plus juftes , aflurément nous ferions par 
tcrre , tandis que nous délibererions. Il faut 
donc avoïüer que tout cela fe fair en nous fans 
. connoiffance , ou que du moins la connoiffan- 
ce que nous en avons quelquefois par reflexion 
n'en cft pas la caufe, puifque ces mouvemens- 
nous previennent , & que toutes les penfées 
que nous avons pour lors , nous empêchent 
plus qu'elles ne nous aident. Si donc des mou- . 
vemens fi reglez , fi proportionnez au befoin ;. 
& fi conformes aux loix de la plus fçavante 
Philofophie , peuvent fe faire $ à propos dans: 
les hommes fans aucune connoïiffance ; pour- 
quoi veut-on que les Bêtes agiffent par con- 
noiffance Et pourquoi n’avoüera-t-on pas avec 
nos Philofophes , qu'elles peuvent faire par 
la fcule difpoficion de 1a machine & leurs corps, 

ii). 


- 
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ce que nous faifons par une femblable difpofi- 
- Won du nôtre ? 


XV. Les mouvemens neceffaires por 


former la parole fè font [ans cvn- 
moifance. | 


A bien confiderer ceci, peut être ne trouve: 
ra-t-op rien dans les Bêtes qui. demande plus. 
de connoiffance que ces mouvemens méchani- 
ques , qui nous entretiennent toûüjours dans l'é- 
quilibre. Voici. néanmoins quelque chofe, qui: 
fans d'ficulté furpafle infiniment routes les ac- 
tions des animaux: ]I n’y a rien. dans ce que 
font les Bères. qui puiffe entrer en comparai- 
fon avec la parole. Je n'entends pas ici parler de 
l'infitution des hommes , ni des penfées que 
les paroles font naïre: je parle feulemenc du- 
fon que nous formons diverfemene pour en fai- 
re route Ja diverfité des mots que nous pro- 
ronçons, Nous fommes furpris quand nous fai- 
fens reflexion aux divers mouvemens qui font 
nereffaires pour former la voix. Nous enflons 
premierement nos. poumons pour les remplit 
de vent , puis en les preffant nous pouflons l'air 
contre un petit tuyau , qui a une bouche à peu 
prés (emblables à celle des tuyaux à anche qui 
font dans les orgues : cette petite bouche er- 
sitée par l'air qui. fort du poumon fonne com- 
me fait une flûte, mais.avec une très-grande 
diverfité. Car comme à mefure qu'on feireon 
qu'on Slargie la languette des anches des tu- 
yaux, On fait des fons.plus bas ou plus hauts; 
aufli à melure que cerce perite bouche de nô- 
te tuyau fe refferre ou s'entrouvre ; le fon.f 


me 
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“fait plus grave où plus aigu. De même en 
changeant la difpoftion de l'ouverture de ce 
même tuyau , nous imitons tantOc le fon clair 
d'un flagcolet, tantôt le bruis enroüé du na- 
Zzard ; en un mot , nous faifons tél fon qu'il 
nous plaît. De plus , ce fon encore informe, 
en paîlint par nôtre bouche , eft diverfifié par 
le moyen de la langue , des dents & des levres ; 
& c'eit une chofe prodigieufe , de voir comme 
quoi nous pouffons quelquefois la voix tout 
roit tenant. |a bouche ouverte ; quelquefois 
nous la retenons comme enfermée ;. pour la 
faire fortir tout d'un coup à la premiere ou- 
verture des levres ; ‘tantôt nous élevons la lan- 
gue vers le palais d'enhaut ; tantôt nous Id 
pouflons contre les dents ; d'autres fois nous la 
replions em dedans , ‘ou bien nous la creufons 
comme un canal : enfin, il y a une infinité dé 
mouvemens , que nous pratiquons en parlant , 
qui font tous fi 
portionnez à l'effer qui doit s'en enfuivre, qu'il 
p'y a peut-être rien dans la nature de plus ad- 
mirable; cependant tout cela fe fait fans y pen- 
fer. Un Orateur commence fon difcours , & le 
pourfuit jufqu'à la fin, fans jamais faire re. 
flexion qu'il remuë la langue ou qu’il parle.On 
nc s'avife point de confiderer comme il faut 
ferrer.les denvs , ou fermer les levses pour pra- 
moncet les mors. Quand nous y voudrions pen- 
fer, nous n'en parlerions pas mieux, ni fans 
doute fi bien ; & routes ces penfées & ces re- 
flexions que nous. ferions pour bien difpofer 
les organes de la parole , nous empêcheroient 
de parler. Et aprés cela, on veut que les Bè- 
tes connoiffent ce qu'elles font ? Et parce 
qu'elles. agiffent à peopos dans. 1e rencontres à. 
| K Y 


juftes, fidiverfifiez , & fi pro. 
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nous jugeons qu'elles ont dela connoiffance. 
Quoi donc, pourront dire nos Philofophes, ua 
homme parle fans connoiffance , & un chien 
ne fçauroit japper fans conmoïffance ? Toutes 
les penfées {ont inutiles dans nous-mêmes pour 
l'execution de cous ces mouvemens fi merveil- 
deux , & les penfées feront neceffaires: dans les 
Bétes pour des mouvemens qui ne fons pas à 
beaucoup près fi admirables > 


+ XVI. La penfee n'eff pas neceffaire pour 
parler , mais feulement pour vouloir 


parler. 


- On dira peut-être que fi la penfée n'eft pat 
neccflaire dans l'erccition méme de ces: mou- 
vemens qui forment la voix , elle left néan- 
moins dans la refolution que nous prenons de 
parler. En effet , nous parlons quand nous vou» 
s,8&c de La façon que nous voulons ;. nous 
Le faifons point fans nous -déterminer à le fai- 
ge, & il eft. impoñlible de fe dérerminer fans 
connoiffance : ainff La connoiffance eft toüjours 
neceffaire pour parler, & le fon des paroles 
füivies , fera une marque infaillible des penfées 
qui font dans les hommes. Or nous voyons que 
les Bêtes agiflent à peu prés par de fembla- 
bles principes ; fi elles n'agiflent pas avec une 
pleine liberté , elles agiflent du moins avec 
€ctte independance 3; que l’on. appelle Spenta- 
mée ; & quoi qu'elles ne déliberent pas, elles 
ne laiffent pas de {e déterminer. Mais l'on peur 
gepondre que fi l'execution de tous ces mou- 
vemens peut fe. faire même dans. nous fans 
œnnoifflance , & que les penfées ne foient nc- 
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ccfhaire que pour refoudre , & pour eomma- 
der ; il faut avoüer que tout ce que nous.vo- 
yons dans les Bêres, peut fe faire fans connoif- 
£ance, puifque nous ne voyons en elles que la 
pure execution des mouvemens , fans que nous: 
les ayons jamais.confulrées , pour fçavoir pas 
quels motifs clles. fe déterminent ainf volon- 
gairement à agir. Je ne veux pas m'arrêter ici 
à faire voir que les Bêtes ne veulent point, & 
ne fe déterminent point elles-mêmes. & qu'el- 
les n'agiflent que par la détermination des.ob- 
jets extérieurs , felon La difpofition intérieure 
de leurs organes ::on parlera. un peu plus baë. 
de ceci ; mais cependant c’eft beaucoup , fi. l'on 
a montré que du moins tout ce que nous. 
voyons dans les Bêres peut être pratiqué , fans. 
que dans l'execution il y ait aucune percep- 
ption , ou aucune connoiffance ; puifque les. 
Bêces ne font rien. qui puiffe entrer en com- 
paraifon avec les mouvemens necefläires à la. 
parole des hommes,qu'ils font néanmoins pour 
La plûpare fans: en avoir la moindre connoif- 
ance, 


XVII. Qu'on chante C* qu’on - joué du: 
Luth fans y penfer. | 


Confiderons maintenant quelque chofe de- 
ce que nous pratiquons par, le moyen de l'air, 
& nous verrons encore des mouvemens admira- 
bles que nous faifons fans qu'il foic befoin. de 
connoïffance. Quelle induftrie, où plütôc quel- 
k fcience , quelle reflexion & quel raifonne- 
ment ne femble c il pas qu'il y ait dans un. 
bomme qui-jouë du Larh avec juftefle ? Com- 
lien de divers mouvemens fonc. neceflaires, 
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pour cela ? Aprés avoir monté toutes les cor- 
des fur leur propreton, il faur mettre en ac- 
tion tous les doigts des deux mains 3; it faur 
que ceux de Ha droire s'accordent avec ceux de 
la gauche , & que tandis que les uns pinfent 


. les cordes, les autres s'apphquert fur les rou- 


ches, pour y diverfifier les fons par une iof- 
nité de differentes manieres -Il faut qu'après 
gun doigt a frappé une corde , il en 
rappe encore ure autre , .qui doit être 
choifie feule enere toutes + il faut que 
tandis que deux doigts font occupez à faire 
les plus hautes parties, un troifiéme étant 
pour ainfi dire d'incelligence avec les aurres, 
faile la baffe. Peuton rien voir d’approchant 
dans les a@ions des Animaux ? Il eft vrai qu'il 
ya du plaifir à entendre au Printemps le Roff- 
gnol, & j'avouë que ces fredons entrecoupez 
ont bien des charmes, Mais aprèstout , qu'eft- 
ce en comparaifon de ces paflages fi agréables 


. du Luth , de ces chûtes qui furprennent tout-à- 


fait l'auditeur ,. de ees tons diminuez, & de ces 
diffonances mêmes , qui étanr employées à 
propos, plaifent d'autant plus, qu'elles auroient 
cté défagreables en d’autres rencontres ? Les 


. Poëtes ont beau dire que le thant des oifeaux 


furpafle infiniment toutes nos plus belles fim- 
phonies ; qu'un feul Roffignol vaut micux que 
tout un cœur de voix humaines ; que fes ac- 
cords fonc incomparablement plus charmans : 
Si toutes ces expreflrons font belles , elles ne 
font point vrayes ; & il y a toûjours autant de 
difference entre le gafoüillement d’un oifeau,& 
le concert d'an-Euth, qu'il yen a entre le dif- 

cours d’un Orateur, & le babil d’un-Perro- 

quet. Et néanmoins n'eft-ik pas vrai qu'on joué 
très-fouvent fans y faire reflexion,& que par la 
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Seule habitude on repere des piéces les mieux 
concertées , fans fçavoir ce qu'on fair, & fans 
avoir feulement la penfée qu'on a un Luth en. 
tre Îles mains ? Pourquoi donc les oifeaux ne 
pourroient-ils point chanter fans y penfer,& que 
fera-t-il befoin de connoiffance dans les ani- 
maux, pour des aétions qui font infiniment plus 
fimples que ces mouvemens d'un Muficien , qui 
les fait tous fans aucune connoiffance ? 


XVIIL Ce que c'eff que connoiffance 
virtuelle. 


On dira , fans doute , qu’il y a ici une co#- 
noiffance virtuelle, qui provient des connoif- 
fances actuelles qu'on a eu lorfqu'on appre- 
aoit la Mufique, & qu'on fe formoit l'habitude 
de joùer : & qu'ainfi ce jeu concerté eft roù- 
jours une marque indubitable, que celui qui 
jouë a en foi la faculié de connoitre. Je n'ai 
garde d'approuver ici le procedé de ceux qui 
fe plaignent continuellement quon les veut 
payer de mots qui ne fignifiét rien;qu'ils ne fça- 
vent ce que c’eft que connoïffance virtuelle , & 

u'’ils n’entendent point toutes ces diftin@ions 
de l'Ecole, Pour ne me pas plaindre moi-mé- 
me de l'injuftice de ce proccdé, & pour me te. 
nit dans mon fujet, je dis qu'il eft fort aifé 
d'entendre le fens de ces mots de connoiffance 
virtuelle, & il n’y a que «a préoccupation de 
ceux qui ne peuvent fouffrir l’ancienne Philo-, 


fophie, qui les empêche de voir qu'il n’y a 


rien de plus vrai, & qu’en effet il y a une con-' 
noiffance virtuelle dans celui qui joùé du Luth 
fans y penfer. Mais par cela même , il fem. 
ble qu'on peut prouver qu'il n’y a dans les Bé- 
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tes aucune connoiffance. Car remarquez que 
quand on die qu'il y a ici quelque connoifflac- 
ce vircuelle, cela veut dire qu’en effer il n'y a 
aucune connoiflance, mais qu'il y a gear 
chofe qui vaut autant que la connoiflance ; 
fçavoir, l'habitude que l’on s'eft acquife par le 
foin, & par les connoïffances precedentes. Si 
donc ces mouvemens fi regtez peuvent fe fai- 
re dans les hommes, fans une connoiïffance 
actuelle, & par La feule habitude ou difpofition 
que les organes fe font faites: n'eft-il pas vi 
1ble que les mouvemens des Animaux fe peu- 
vent faire auffi fans aucune commoiffance ac- 
tuelle , & par la feule difpolirion des organes, 
qui fupplée à la connoïffance ? Et qu’on ne di- 
fc point non plus que cette difpoficion des 
rganes s'eft Êire par le moyen de diverfes 
<onnoiffances qui ont precedé : car il eft bica 
wrai que cela fe fait ain dans le. cours ordi- 
maire, & qu'on ne fe forme l'habitudé de joüer 
jufte, que par une lenguc application ; mais 
auf il eft certaïñ qu'une feniblable habitude 
n'a de foi nulle dépendance neceffaire des pen- 
fées. N'y at-il pas des habitudes infufes? 
Dicu ne peut-il pas mettre dans nos membres 
cette même qualité , que les foins d’un mai- 
tre, & ua grand exercice produifent en nous ? 
H le peut , fans doute , c'eft ainfi qu'il en a ufé 
à l'égard des Apôtres , & même de plufieurs 
autres Saints, qui fans aucune étude arrivant 
cu un païs barbare , y parloient la langue du 
païs, avec autant de facilité , & avec la même 
exsicude » que fi c'eût été deur langue naw- 
relie, ‘ 


RE 
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XTX. Ce que c’eft qu'habitude € difpo- 
fition, 


Gr cette forte d'habitude , dont nous parlons 
maintenant, n'eft point au fond d’une nature 
differente de ce que nous appellons difpof- 
tion des organes, & nous pouvons dire que 
d'habitude eft une difpofition artificielle, que 
nous aquerons par nos foins , comme la dif- 
polition eft une habitude naturelle que nous 
avons dès nôtre enfance. Si donc, pourfuivent 
nos Philofophes , il n’y a point de doute que 
Dieu ne puifle former en nous de ces fortes 
d'habitudes , qui difpofent nos membres à fai- 
se avec facilité ces mouvemens reglez & ex- 
traordinaires ; & fi d’ailleurs ces mêmes habi- 
tudes peuvent être reduites en pratique fans 
aucune connoiflance actuelle , comme nous 
avons dit: pourquoi Dieu ne pourioit-il pas 
mettre dans les organes des Bêtes toures les 
difpofitions néceflaires à faire les mouvemens 
couvenables à leur nature, & pourquoi ces 
mêmes difpoficions ne pourroient elles pas {e 
seduire en pratique fans connoiffance ? 


XX. Que Dieu peut faire une machine 
- femblable à une Bite. 


Paifque nous avons fait mention du pouvoir 
de Dieu , il et bon de rapporter tout de'fuire 
un difcours de nos Philoiophes qui fondent 
une raifon particuliere fur ce pouvoir infni. 
Voudroir-on foüreunir , difent-ils, que Dicu 
avec fa Toute puifflance, ne fçauroit faire une 
machine fermblable à une Bête ? Un Ingenieur 
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àc l'Antiquité fic une ftatué de Memnon au 
baut d'une montagne , qui ne manquoit pas de 
chäâter au Soleil levanr.*Un autre fit un Pigeon 
artificiel , qui voloit en l'air. Et afin qu'on ne 
penfe point que ce font des fables, on a fait 
de nos temps ces mêmes chofes, & l’on voir 
dans des grottes de gentilleffes bien plus fpi- 
ruelles ; un Saryre qui jouë de la flüce fut 
un rocher, tandis quela Nymphe Echo, ti- 
rant la tête hors d’une caverne oppofée , écou- 
te avec grande atteation , & repete enfuié 
fort doucement tout le concert. Une affemblée 
de petits oifeaux qui demeurent fort paifbles; 
tandis qu'un certain Duc demeure caché ; 
mäis fi-côt que celui-ci fe montre , tous cts 
oifcaux [e mettent à criailler enfemble , avec 
un fi grand tiotamarre, qu'on ne fçaic sils 
prerendenc fe moquer , ou fi tout de bon ils 
font en colere. On n’auroit jamais fait , fi l'on 
vouloit raconter les merveilles de ces fortes 
d'artifices , où l’art imite les aétions des ani- 
maux. Il eft vrai qu'à comparer routes ces 
machines avec les Bêces, on y trouve une dit- 
ference infinie, & que rous ces petits mouve- 
mens qui fe font ainf pat teflors font bien bor- 
nez & bien grofliers, en comparaifon de cet- 
te fubrilité, & de cetre diverfité prodigieufe , 
qui fe voir dans les actions du plus petit des 
animaux. Mais ne compre-t-on pour tien la fa- 
gefle & l’induftrig de Dieu 2 Nous demeurens 
d'accord , ajoürent-ils | que la difference de 
ces machines de l’art & de la nature foit grar- 
de, mais la difference des ouvriers l'eft enco- 
re davantage ; & fi des ouvriers aufli ignorans 


# Y. Kirch. Ædip. to.2. claf.8.cap. 3 
que 


# 
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que le font les hommes , qui executent avec 
tant de peine , ont neanmoins aflez d'adrefle 
pour faire ces machines qui nous furprennent, 
& qui imitent fi bien quelques mouvemens des 
Animaux ; cet ouvrier qui a une intellivence 
infinie, & qui execute par fes feuks idées 
tout ce qu'il lui plait, ne pourra pas faire: 
ces machines qui imitent en tout les mouve- 
mens d’une Bête, Certainement, ce feroit avoit: 
une idée trop baffe de la fagefle & de la pnif.- 
fance. de Dieu. | 


XXI. Dans toutes fes parties exterieures: 
É snterieures. 

Mäis.encore pour venir au dérail des chofes, 
: voyons du moins ce que nous pouvons aifémenc: 
concevoir que Dieu pourroit faire. Premiere- 
ment, il peut fans difficulté faire une machine 
qui reflemble entierement à un Chien , non- 
feulement au dehors , mais encore au dedans, . 
enforte qu'à comparér fimplemenr le corps. 
d'un veritable Chien , avec celui de-cette ma- 
chine, fans avoir égard à leurs fonétions, ni | 
. à leurs mouvemens ;, on n’y fçauroit. trouver 
aucune difference ; l’un & l’autre auroient la : 
même figure exté ieure , .ils feroient tous deux : 
couverts de peau &' de poil de même couleur. 
En les ouvrant tous deux, on les trouveroit : 
compofez de diverfes parties , les unes dures & 
blanches. comme les os, les autres molles &: 
rouges comme la chair. On y verroit des vaif= 
feaux, coinme fi c'éroient des veines & des arté- 
res ;enun mot, ces deüx corps feroient enties.- 
rement femblables. Jufques-là il ne-faut point: 
d'ame ni de connoiïffance. . 

; | Li 
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XXIL Que le fang dé cette machine peut: 
- être échauffe. 


Én deuxiéine lieu, Dieu peut remplir de: 
fang toutes les. veines .& les artéres de cette 
machine , & y mettre. tous les .cfprits- & les: 
autres liqueurs .toures femblables à celles d'un. 
Ghien ; &, cofuite-il peur donner au cœur, &: 
à toutJje fang, un certain degré de chalear:. 
puifque.la chaleur n’eft.pas-une. proprieté ef. 
fenticlle de l'ame & de la vie, & que nous 
voyons-plufieurs chofes infenfibles & inanimées 
qui enwetiennent : une--très grande chaleur. 
Tout cela peur£tre fans ame & fans : connoif- 
fence. 


XXIIL. Que. lé cœur GS les-arréres: 
battrons régulièrement comme dans: . 
lés Animauxé. 


En-troifiémetieu , lé-cœur. dé cette machine” 
auroit-par la difpoftion de fes fibres , où ff: 
vous voulez, par l'attivité. des efprits qui le 
rem plifenc ; ce cœur; dis-je., auroit la faculté: 
de fe dilater, &de fe reflerrer ; comme nous: 
voyons -que.le cœur arraché. d'un verirable 
Ghien,ne jaiffe pas de battre réguliérgment pen- 
dant long-remps: ; quoique pour. lors on nt’ 
voudroit pas dire que ce cœur eût: une ame & 
de là connoiffance. Or fuppolé que le :cœur de- 

* cette machine palpirät ainfi en fe dilarant & 
on fe retrefliffant., il faudroir de neceflité. ablo- 
16e que le fang -pafsät du ventricule droit d0- 
Cœur au. poulmon, que du poulmon il rerir48 
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ventricule gauche du cœur ; que de là il forric 
par l’Aorte ou la grande artére , qu'il fe répan- 
dit par courtes les parties du corps , qu'il fe: 
philerât dans les chairs, qu'il fe ramafsäc dans 
les veines , & qu'il retournâr enfin dans le cœur. 
Tout cela devroit fuivre du mouvement du 
cœur , par la même neceflié qui fait le mouve- 
ment des eaux dans les machines hydrauliques, , 
ou celui de l'air dans les foufflets. Ainf la 
circulation du ‘faog fe feréic dans cette machi- 
ne,les artéres batroient , le poulsen feroitre- / 
glé, & cout cela fans ame & fans connoïiflance. . 


XXIV: Que le fang circulera C [e phil. 
srera. dans les diverfes parties du. . 
corps dé la machine. 


En quatriéme lieu,randis que lefang échauf- 
fé circuleroit ainfi dans le corps.il faudroit que : 
paflant par divers endroits’, il fe philerät.diver- 
fement, & qu'il fe fic diverfes fortes de fépara-, 
tion:car toutes-les parties charneufes du .corps,. 
font autant: de diverfes fortes:. de tamis ou de: 
pafloirs differens , où les pores: étant. de cer-- 
taines . figures déterminées, laiffent pañler les . 

articules du fang, qui.fe trouvent conformes : 
a ces-ouvcrturess Ainf le Feye fépare la bille; 
&t-laiffé retourner au cœur lerefte du fang : les, 
férofrez font féparées dans les reins , la mélans. 
cholie dans la ratte , & ce.qu'on appelle Efprits: 
dans le cerveau, 


LT 5p; 
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XXV. Les Efprits-fe formeront dans le- 
cerveau, € fe difperfiront dans'tous 
Les mufcles.. | 


* Il faudroit donc que. le fang le plus impé- 
tucux fortant immediatement da cœur,montar. 
tour droit par l'ärtére. caroude dans la tête. 
qu'ilfe difpersät par une infinité de petites 
branches dans la fubftance du cerveau; que ce 
qu'il y auroit de plus fubril tranfpitât & fe ra- 
rmafsät dans les cavicez.du cerveau comme dans . 
des refervoirs , d'où fe feroit la diftriburion dés 
efprits par le conduit des nerfs qui fe. repan- 
‘drojent-par tout le corps, comme autant de pe 
dits tuyaux , dom l’origine feroit.dans.ces mé. 
mes cavitez. Ainfi.tous ces efprits Étant por-- 
rez par tout, ils devroient aufli écendre unifor- 
mement tous les ner!s-avec rous les mufcles, &. 
tenir par conféquent toute cette machine tene 
duë, & en état deconfiftence, Mais fi par quel- 
que forte d'accidenr,quelques ouvertures de ces 
petirs nerfs qui abouciffént au cerveau, VENOÏeDE : 
äs'ouvrx plus qu'à l’érdinaire., & que par . 
cette plus grande ouverture ilfe fit un écoule- 
ment d'efpuits.en-plus grande. abondance ; ne. 
faudroir-il pas .que le mufcle où fe feroit cet- 
te inondation d’efprits, s'enflâr. pour les conte- 
pir , & en,s'enflänt ne faudroitil. pas qu'il fe. 
retreffic , &.en fe retrefliffant ne faudroic-il pas 
qu'il tirâr un os, à l'extrémité duquel ce muf- 
cle fe trouve attaché ; en un mot, pe, faudroit- 
il pas que tout ce membre fe remüat ? Tout ce-. 
Ja affurémenr fe feroit par la neceffité des loix- 
de la méchanique , & il ne faudroit point pour. 
cela ni d'ame,, ni de connaiffänce. 
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TAVI. Cetté machine fe monvoit d'elles 
Même comme.un. Animal. 


Faut-il donc s'étonner, difent maintenant nos: 
Bhilofophes,fi un Chien qu'on effraye tont d'un 
Coup par quelque bruic: furprenantÿ fremic pre- 
Miercment , & puis.s’'enfuit ; puifque la même 
Chofe arriveroir à cette machine ainfi p'eparée? 


€ette foudäine agitation de l'air venan à battre 


tout d’un Coup les oreilles dé la machine , € 


mouvroit les petits nerfs qui fervent à l'oüie : 


ces nerfs ainfi agitez.porteraient leur émotion 
Jufques dans le cerveau ;. dans certe: émotion 


urprenante les.ouvertures en feroient relähées,, 


par où les efprits qui:érant renfermez , & €x-. 
trémement" preffez:, cherchant toûiours iffië >. 
S’échsperoient avec violence : d'où fuivroir ce: 
fremiflement:, qui fecoücroit tout d'un coup 
tout Le corps de [à machine. Mais cette même 
agitation caufée-dans le cerveau par les petits 
netfs de l'oùie , ouvtiroit fans doure quelques 
nerfs particuliers , & en formeroit d'autres fui- 
vant Îa difpofition de la machine même : ainf 
il faudroit que quelques mufcles s'enflaffent, & 
ue quelques ausres s'alongeaffent ;.& la difpa- 
£rion deJa machine pourroit avoir été faite 
avec telle induftrie , que ces paffages qui s'ou- 
vriroient ainfi, & ceux qui fe fermeroient, fe. 
rofent juftement ceux qu'il faut pour faire le. 
mouvement des jambes, &la fuite. , 
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XXVII. La difficulté que nous avons dr 
comprendre en détail les reffors de cet- 
te machine , n'empêche pas qu'ils ne’ 
puilent être. 


Il eft vrai que nous avons bien de 14 peine à- 
comprendre le détail de tous ces petits reffors, 
& coute la liaifon qui fait la fuite de ces mou- 
vemens fi divers ; mais il ne faut pas’ s’en éton-- 
ner. Ceux qui ne fonc pas Horlogers ne fçau- 
roient comprendre tout l’actiral qui eft neceffai- 
re pour faire une Montreson fçait bien en genc- 
ral, que cout le mouvement de l'aiguille fe fair 
par le moyen de certaines petites rouës qui s'en- 
grainent les unes däns les autres , qui font rou- 
tes pouifécs par le reffort du tambour , & tem- 
perées par le balancier:mais de fçavoir mainte- 
nant quelles fonc ces rouës, quel eft le nom- 
bre de leurs dents, quelle liaifon elles ont entre’ 
, Clles ; c'eft ce que peu de perfonnes fçavenr, & 
y a aflurément là dedans bien des pieces,dont- 
l'ufage & la compgoftion n’eft connuë que des. 
maîtres, On peut: dire la-même chofe de la 
machine du corps des Animaux: D'expliquer 
la liaifon & la dépendance de tous ces petits: 
reflors, ou quelle eft la difpoñtion parriculiere 
de toutes les fibres qui font que les efprits s'é- 
coulent plürôt dans un mufcle que dans un 
autre, & que cela fe faffe roûjours fi-à propos ;: 
que la piefence d'un objet nuifible. dérermine à 
tir , à japper, à crier ; & au contraire, la pre- 
fence d’un objet convenable dérermine à‘s'ap-. 
procher, à fautiller , à- careffer : tout cela affa. 
rément nous pafle , &‘il n'appartient qu'à ce 
divin Ouvrier. d'avoir la .congoiffance .de.cans: 
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dé diffcrens-reflôrs , & d'une liaifon fi admira- 
le de tant de diverfes parties. Tout ce que: 
nous pouvons faire, c'eft de concevoir que fans- 
doute ces-mouvemens fe. fbnt ainfi par la déter- 
mination des objets. exterieurs , qui -émeuvent: 
premierement les nerfs, qui vont aboutir aux: 
yeux , aux orcilles, on aux autres fens exte-. 
meurs, & quenfuite ces nerfs ainfi émus en 
émeuvent d'autres , foit en ouvrant. quelques=- 
uns, foitcn fermant quelques autres , & que 
les efprits s’écoulent. tels qu'il faut pour faire: 
lé mouvement de fuite ou d'approche , fuivane. 
l'avantage de la. machine. Voilà tout ce que- 
nous pouvons dire ; fçavoir,que Dieu peut faire. 
des reflors difpofez en telle foite , que tous ces. 
mouvemens s'ên enfuivente . 


XXVIIL, Tousces refférs-fènt en effes dans: 
les Animaux. 


1l'faut bien que. Dien puiffé faire.uhe teli- 
lé difpofition , puifqu'en effer il l'a faire aiofñ:, 
& que nous experimentons en nous-mêmes,que : 
fans le-vouloir,8& fans y penfer nous faifons ces- 
mêmes- mouvemens ;:&. qu'ainfi. il faut bien. 
que la machine denôtre corps foit tellemene 
ifpofée., qu'à certe agiration de l'äir qui frap.. 
pe tout d'un coup nos oreilles , il fe fafle ane : 
certaine-émotion dans nôtre cerveau ; que dans 
cette émotion une éruption foudaine d'efprits: 
nous fecouë , & nous fafle fremir , &-enfuite : 
que de certains nerfs s'éuvrenr , & que d’au- 
tres-fe ferment, pour laiffer couler les-efprits- 
dans les mufcles qui font ce mouvement des. 
jambes, par le moyen duquel nous nous reti.. 
rous-dé ce.lisu où il y a danger. Tout cela , dis 
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fent-ils, fe faifant en nous fans la dérermination 
de nôtre ame, & fans nôtre connoiffance, il 
faut - neceflairement qu'il fe pratique. par les 
loix de la méchanique , & par la difpofñtion 
de la machine même. Ne femble-t-il donc pas 
bien évident que Dieu peut faire une machine 
qui donnera toutes les marques de vie dans l 
palpitation du cœur , dans le bartement des ar: 
teres, dans la circulation du fang, & qui de plus 
marchera , qui jappera , qui mangera, & qui fe 
noutrira comme un Chien ? Qu'eft il.donc be- 
foin d'ame & de connoiffance ?- 


XYIX. Si certe machine pourroit être ap- 
pellée nn Animal. 


On dira fans doute à tout ceci , que fi Dieu 
peut faire certe machine qui fe meuve ainfi par 
reflors , ce ne fera pas un Animal, puifqu'un 
Animal n'eft pas ce qui fe meut, ou qui fait du 
bruit,ce que peut: faire une machine;mais qu'il 
cit de la aatare de l’ Animal de feacir, & de fai- 
re tous fes mouvemens par un principe vital 
& inrerieur , qui ait la faculté d'appercevoir , 
& de fentir , ce qui ne convient pas à la ma- 
chine. Mais. nos Philofophes repondent que 
c'eft de quoi l’on difpare ; fçavoir, s’il eft de La 
nature de ceux des Animaux, qui n’ont point 
une ame fpirituelle ; de fentir & d'appercevoir, 
& ils pretendent que non ; & qu'en effet, tout 
ce que nous re:narquons dans les Bêres, ne fonce 
que des mouvemens corporels , qui fe peuvent - 
faire par une machine : de forre que de dire 
que ces mouvemens procedenc immediatement 
d’un principe qui fenc & qui apperçoir, c’eft de- 
wincr , puifque d'ailleurs nous ne penetrons pas 


dans. 
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dans le fecrer du cœur des Bêtes , pour en con- 
 moître les penfées & les pretentions. Ainfi à 
juger par les dehors, qui eft l'unique voye de 
connoitre la nature des Bèces , ils concluent 
que les Bêtes fonc de pures machines, puifque 
tous ces dehors peuvent être fans ame & fans 
fentiment. 


XXX. Que les Bètes ne peuvent avoir 
une ame capable de connoiflance. 


Bien plus, ils pretendent non-feulement qu'il 
n'eft pas neceflaire de donner aux Bètes une 
ame capable d’appercevoir & de fencir,pour fai- 
rc leurs mouvemens , mais même qu’il eft im- 
poffible qu'elles agiffent de la forte, & qu’à 
moihs qu'on leur accorde des ames toutes fpiri- 
tuelles comme l'ame de l’homme, iln’eft pas 
poffble qu'elles fencent , ou qu'elles connoif- 
fent. En voici les raifons , qui ne femblent pas 
trop méprifables. 


XXXL Le principe du fentiment doit être 
Un irdivifiblement. 


" Si un Animal a une ame qui ait la faculté de 
fentir & d'appercevoir , il faut que certe ame 
foit repanduë par tout le corps , en telle forte 
que le même principe qui voit, foit aufli le 
même que celui qui entend;que le même prin- 
cipé qui fent au pied, foit le même que celui 

ui fent à la rêre & à roures les autres parties 
du corps ; que celui qui fent de la douleur, foit 
encore le même que celui qui un peu aupara- 
vant fentoit peur étre du plaifir. En un mor, 
faut que ce principe foit Un, qu'il faffe indi. 

M m 
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vifiblement routes ces fonétions , & qu'il ap- 
perçoive cous ces divers fentimens, dans roures 
les diverfes parties du corps. Il eft impofhble 
de concevoir un principe fenfitif.fi nous ne le 
-concevons ainfi unique ; & l'experience de ce 
-que nous fentons en nous-mêmes , nous fait 
clairement entendre que c’eft par le:même prin. 
cipe que nous faifons nos fonétions:& quoique 
nos organes foient divers,ce qui les anime n'eft 
qu'une même chofe;enforte que fi nous voyons 
par les yeux, fi nous entendons par les oreilles, 
fi nous fentons diverfes émotions du corps , ce 
Nous qui apperçoit en voyant par les yeux, c'elt 
abfolument le même qui apperçoit en enten- 
dant par les orcilles , ou qui fent routes ces dif- 
ferentes. émotions du corps. 


XXXII, Et par confequert ce.ne peut être 
qu'une ame fpirituelle. 


Nos Philofophes mettent donc comme une 
chofe indubitable , que fi les Bêtes ont la fa- 
culté.de fentir & d'apercevoir , il faut que dans 
chacune il y ait un principe , qui étant unique, 
foit le même qui fente, & qui apperçoive tuu- 
ces les differentes émotions des diverfes parties 
du corps. Or il n'eft pas poflible que cela foir, 
à moins que ce principe ne foit une fubftance 
fpirituelle,& une ame raifonnable ; & c’eft ainf 
que faint Gregoire de Nyffe prouve l'exiftence 

e n0tre ame, Voici comme il parle au chapigre 
10. de l'Ouvrage de l'homme. Comme le tou- 
cher, dit-il , eff un fens particulier , l'Odorar un 
atre,@ que tous les autres [ens font fi differens 
entre eux , qw'#s n'ont rien de femblable : que 
cependant la faculté d'appercevoir eff la mi- 
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me qui eff prefente à tous:il faut ab[olument croi. 
ve que ceite faculté d'apercevoir eff quelque chofe 
de differente nature que n'eft pas le corps ; ou au- 
trement ; il faudroit dire qu'une chofe fimple & 
sniq'te , Jeroit compolée de diverfes chofes. 


XXXIII Le principe de fertiment ne 
pourroit refider dans les Bètes en 
quelque endroit particulier. 


Vous direz que ce principe fenfitif des Bé- 
tés peut refider en quelque endroit particulier’ 
du corps , & que de là où tous les organes des 
fens vont aboutir, & où fe fair le fens commun, 
ce principe peur appercevoir tout ce qui fe pai- 
fe dans le refte du corps, comme fair une araig- 
née au centre de fa roile, où rous les filets qui 
craverfent vont aboutir : ou bien encore comme 
l'on dit que nôtre ame a fon fiége principal en 
quelque endroit particulier , où elle fait toutes 
{es fonctions, d'où elle donne cous fes ordres, &c 
où enfin tous les fens extérieurs & toutes les 
parties du corps envoyent , pour ainli due, lui 
rendre compte de tout ce qui fe pafle. 


:XXXIV. Ilne peut être dans la tête. 


Mais il y aura bien de la peine à foütenir ce- 
la : car fi l'ame des Bêtes refidoit en quelque 
endroit particulier, ce feroit fans doute dans le 
cerveau , comme veulent la plüpart des Mo- 
dernes ; ou dans le cœur , comme vouloir Arif. 
tote. Mais ce ne peut être ni dans l’un ni dans 
l'autre : car nous voyons qu'aprés que la têre a 
été coupée à un Animal, & aprés que le cœur 

Ma :i} 


+ . 


cn 
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lui a été arraché , le refte de fon corps ne laïf- 
fe pas de vivre encore quélque-tems, & de dos- 
ner les mêmes marques de fentiment. J'ai gar- 
dé plus d’un mois durant une forte de Haneton, 
après lui avoir coupé la tête , qui vivoit néan- 
moins pendant tout ce temps-là ; & quand on 
venoit à Je coucher ou à le piquer , il s'agiroit, 
il remüoït fes aîles , & il volait comme s'il eûr 
été tout entier. ‘Les Canes & les Outardes vi- 
vent aufh quelque-tems fans tête : les Animaux 
même les plus parfaits font encore quelques 
mouvemens après qu'on leur a coupé la rêre, 
Mais pour nous arrêter à ce que j'ai dit du Ha- 
neton , toutes ces agitations marquent bien 
u'elles peuvent être fans aucun principe qui 
faute » & qui apperçoive, ou que du moins ce 
principe ne rehdoit pas dans fa tête, puifque 
cet Animal aïnfi mutilé donne les mêmes fignes 
de vie & de fentiment qu'auparavant. 


XXXV. Ni dans le cœur. 


De mème, on ne peur pas dire que ce prin- 
cipe refide dans le cœur ; car il eft certain que 
les Animaux les plus parfaits ne laiffenc pas de 
vivre après avoir eu le cœur arraché. * Ga- 
lien raconte qu'on a vû fouvent dans les Tem- 
ples des Brebis & d'autres viétimes , qui aprés 
avoir eu la poitrine ouverte ; & le cœur arta- 
ché , s’éÉchappoient d’entre les mains des Sacri- 
ficateurs , & couroient, jetrant des cris fort pi- 
toyables. C'eft une chofe ordimaire, que j'ai 
ü moi-même plufieurs fois en faifant des ana- 
tomies de chiens vivans, qu'après leur avoir 


# Lib. 2. de Hippocr. Decr, c. 4. 
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arraché le cœur, ils ne laifloient pas de s’agiter 
encore cextraordinairement, comme s'ils euflene 
fenti de grandes douleurs. Ce ne peut donc 
êcre ni dans le cœur, ni dans la tête que ce 
principe fenfitif refide ; mais au contraïre , s'il 
y a quelque femblable principe, il faut dire 
qu'il eft repandu divifiblement par tout le corps. 


XXXVL. S'ily à un principe de fentiment 
dans les Bêtes , il doit être repands 
divifiblement par tout le corps. 


En effec, fi nous couponsun Serpent par le 
milieu , chacune de ces moitiez vivra encore 
-fort long-rems : elle fe mouvra ; & fi aprés 
avoir demeuré quelque-tems en repos, on vient 
à la piquer , elle recommencera à s'agiter com- 
me fi elle avoit fenti de la douleurs de forte . 
que chaque partie ainfi divifée , donne encore 
les mêmes marques de vie, de fentiment, & de 
douleur, que lorfqu'elle étoit jointe à l’autre, & 
._ que le Serpent étoir entier. Ce principe qui fait 

fentir, & qui apperçoit, n’eft donc point ramaf- 
fé dans une feule partie du Serpent , mais il.eft 
repandu par tout Îe corps ; & il n'eft pas indi- 
vifible & unique , puifque maintennnt il fe: 
mouve ea deux endroits féparez, | 


Ma ii 
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XXXV'IL Perit Animal deS. Auçnffir, 

vivant dans toutes [es parties , apres 

. avoir été divifle en, plafieurs. mor- 
CCAUX, | : 


Peut-être vous repentez-vous d'avoir accor- 
dé trop facilertent | que ce principe fenfitif 
doive être dansles Animaux unique & indivi- 
fible : & vous direz , fans doute, que ce princi- 
pe étant materiel dans les Bêtes , il n'y a pas 

‘inconvenient qu'il foit divifible, & répanda 
par tout le corps.Mais je vous prie, examinons 
un pou comment cela fe peut: entendre, & con- 
fiderans un de ces petirs Animaux à pluficuts 
pieds, femblable à celui dont parle faint Au- 
guflio , au livre de La Quantité de l'ame. Ce 
faiat. Doéteur raconte qu'un de fes amis prit un 
de ces Animaux , qu'il le mit fur une table, & 
qu'il le coupa:en deux ; & qu'en mêème-tems 
ces deux parties ainfi coupées fe mirent à mar- 
cher &c à fuir fort vire, l’une d’un côté , & l'au- 
tre de l'autre, Ce n'étoit pas un mouvement ir- 
régulier ; elles marchoient. avec la même juf- 
cefle qu'auroit fait l'animal entier. Lorfqu'on 
leur oppoloir quelque chofe , ou qu’on les fra- 
poit d'un côté , elles fe dérournoïent fort bien, 
& s'enfuyoient vers un autre endroit. On cou- 
pa déréchef chacane de ces parties, & il parut 
pour Lors quaire piéces qui marchoient, com- 
me fi c'eût été quatre animaux differens , & 
quoiqu'on les partageät encore davantage, 
chaque petit morceau vivoit enéore.. 


« 


\ 
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XXXVIIT. Animaux mulripliez par la 
divifion comme les plantes. 


J'ai fait fonvent une femblable experience 
avec bien du plaifir;& Ariftore dir, que cela ar- 
rive à la pläpart des infeétes longs à pluficurs: 
pieds ; & même il dir en un autre endroit,qu'il 
arriveà peu près à de certains animaux, ce 
que nous voyons dans les arbres : car comme 
cn prenant un rejetton, & le tranfplanranc,nous 
le voyons-vivre ; & de partie d'arbre qu'il étoic 
auparavant, devenir lai même un arbre par-. 
ticulier : aufli, dit ce Philofophe , en coupant 
un de ces Animaux, les pieces, qui auparavant 
ne faifoient enfemble qu'un Animal,deviennent . 
enfuite autant d’Animaux féparez. Saint Auguf- 
tin dit , que cette experience le ravit en admi- 
ration, & qu'il demeura quelque-tems fans {ça-. 
voir que penfer de la nature de l'ame.Et en cf. 
fer , fi nous fuppofons que l’ame de ces Ani- 
maux ait la faculté de fentir & d’appercevoir, 
comme nous fentons, & comme nous apperce- 
vons ; Certainement , ce qui fe voit dans-cette 
experience, fera non-feulement admirable;mais. 
incomprehenfble. 


XXXIX. Toute ame qui peut fentir , fe 
pent fentir elle-même , 6 [6 dire 
M o 1. 


Car enfin , toute ame qui a la faculté de fen- 
tir & d'appercevoir les objets, ou ce qui-fe paf- 
fe au dehors, en la maniere que nous le fentons 
& l'appercévons , devra beaucoup plus fentir &e. 

: Mm ii] 
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apercevoir ce qui Îe pafle en elle-même. %* Elfe 
fe fentira donc elle nrème,puifque rien ne lui eft 
fi intimement apliqué ;.& en fe fentant ainfi,elle 
fe. pourra nommer, pour ainfi dire ,elle-mème,& 
fe dire Moi;Moi qui me feus, & qui m’aÿerçois, 
moi qui fens la douleur , ou qui remarque ct: : 
©bjet. - -: :- : as tn 


- # Nihil tam novit.mens quàm id quod fibi. 
præfto eft: nee menti magis quicquam prælo 
eft, quäm ipfa fibi. Aug.l.14.de Trin.c.4. 


XL. Si l'ame des Bétes pent dire Mo1. 


Maïs fi cela eft, que deviendra ce #20, dans: 
la divifion de cetinfeéte? Je voudrois bien voir 
quels font les fentimens de l'ame ainfi partagée; 
car je croi qu'elle fe touweroit bien fusprife 
de fe voir #infi en divers endroits. Sans doute, 
que fi elle pouvoit expl uer , elle le feroit à 
peu près comme le Softe de Plaute, & qu'elle 
diroit, le moi qui [uis là , & le moi qui fuis 
ici. Faifons, je vous prie, un effort d'efprit ; ne 
nous conrentons: point de mots,mais tâchons de 
penetrer, & de voir en effet comment cela fe 
peut entendre. En bonne foi, concevons-nous 
que ce moi puifle être ainfi en deux lieux ? Ou 
bien dirons-nous que ce moi eft partagé, & que 
ce petit Animal divifé puiffe dire. en cffet à 
part lui-même, ce que difent par une expref- 
fion figurée , ces Amans pañlionnez : Je ne fuis. 
plus moi tour entier ; il y a une autre moitié: 
de moi-même qui-n'eft plus avec moi ;.ce que 
je voi courir loin de moi ; eft une partie de ce 
que je fuis. Tout cela peut il avoir un bonfens? 
& l'idée que nous avons du rai, n'eft-ce pas. 
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une idée d'une chofe entiérement indivifible, 
qu'il eft impofible de partager fans le détrui- 
re ? Quoi donc, y aura-t-il plufieurs mai dans. 
et Animal, enforte qu'une de fes parties: ainft 
divifée fe fentant de fon côté-elle-même, dira 
moi , tandis que l'autre fe fentant auffi elle-mé- 
me, & vivant & s'apercevant, dira auffi de :on 
CÔÉÉ moi , & que ce moi de l'un ne fera pas le 
“soi de l’autre, mais que ce feront deux moi dif- 
ferens?Toue cela eft inconcevable:car ces deux 
mai qui font maintenant après La divifion de- 
voient aufl être auparavant : ainfi cet Animal 
entier n’eft pas informé d’une feule ame , mais 
c'eft un ramas d’une infinité d'ames diftinétes, 
qui font autant d'Animaux differens ; puifqae 
l'ame d’une jambe fera une ame diftinéte de l’a- 
.me d'un autre jambe ; & que tandis qu'on pin- 
fera unc partie du corps de l'Animal, l'ame qui 
fe trouvera lä prefente , dira : c’'eft à moi qu’on 
en veut ; cette partie eft à moi : c’eft moi qui 
fens de la douleur. Les autres ames qui font 
dans le refte du corps , pourront bien porter 
. compafñon à celle-cismais après rour,elles n'en 
-fentiront rien. Ne faut-il pas avoïier que tout 
ceci,de quelque biais qu'on le confidere, cft in- 
concevable ? Pourquoi donc, pourront dire nas 
Philofophes , veut-on que les Animaux ayent 
des ames, qu'ils fentent, qu'ils apperçoivent?Ec 
puifque d'ailleurs , l'on fair voir que tous ces 
mouvemens des Animaux peuvent fe faire fans 
connoiffance & fans fenciment ; à quel propas 
ajoûter ainfi un principe connoiffant que nous. 

pe fçaurions jamais comprendre ? 


Mm y 
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XLI, Les membres mêmes des hommes 
{e menvent quelque -temps étant 
coupez. 


Ce qui fe paffe encore dans le corps de l'hom- 
me peut donner de l'éclairciffement à cette ma- 
tiére ; car ce nefont pas foulement les infectes 
ou les chiens qui vivent & qui fe remüent 
aprés avoir été divilez où après qu'on leur à 
arraché le cœur : on voit la même chofe dans 
les hommes ; & tandis que d’une part une tête 
coupée tourne les yeux comme pour témoi- 
gner de la douleur , remnë les lévres comme 
pour parler, mord la terrecomme par unc-efpe- 
ce de rage : d’une autre part le cœur ne laiffe 
pas de palpiter réguliéremeht pendant long- 
tems ; & même ce que Galien a dit des victi- 
mes, Acofta l’a affuré d’an jeune garçon Indien, 
que les Barbares facrifioient à leur faufle divi- 
nité. # Caril raconte que ce miferable ayant 
la poitrine ouverte , & le cœur arraché, il ne- 
laifloit pas de vivre; de fe plaindre, & même ce 
que je trouve un peu difficile de parler. Cepen- 

ant l'ame de l'homme, qui eft fpirituelle & in- 
divifible , ne fçauroit être ainfi en deux lieux 
féparez. 11 faur donc que du moins une de ces 
parties ainfi divifées, ou même toutes deux, fe 
meuvent-encore fans ame,& par conféquent fans. 
connoiffance & fans fentiment.. 


# Hift. Moral, de Indias , lib, $. cap. 22. & 
Herrera. Dec. 3. lib, 2.c. 16. 
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XLIT, S5 les efprits fufffent pour cela , 
ils fufffent auifi pour les mouvemens 
des Animaux. 


Je fçai bien que l’on dit ordinairement que 
ces mouvemens. des parties. coupées {e font par 
le moyen de quelques efprits , qui ne pouvant. 
être éceints dans un moment , s’agitent un peu 
tandis qu’ils fubfiftent. Mais c’elt cela même 
qui femble favorifer l'opinion que je traite ; car 
S'il eft vrai que de purs efprirs , c’eft-à-dire , de- 
certains petits corps fort bris , puiffent mou- 
voir ainfi régulierement des membres féparez, 
& que ces infeétes divifez en pluficurs paties 
puiffent fuïr,éviter la rencontre de ce qui pour- 
roit leur nuire , & enfin donnet routes les mar- 
ques de vie; fi cout cela, dis-je , peut fe faire 
par le moyen des efprits, fans qu'il foirbefoin 
de connoïiffance, de Éntiment ou de perception;. 
il ne faut pas trouver étrange,fi l’on dit enfüite 
generalement, que tous.les-mouvemens des Bê- 
tes fe font aufli par le moyen des efprits, ou par 
quelque chofe d'équivalent , puifqu’il eft d’ail- 
leurs bien manifefte,que tout ce que nous voions. 
faire aux Bêtes | & ce que font ces parties divi- 
fées,ne different que comme le plus & le moinse 


XLIIL. Pour fçavoir ce que e’eff que 
fentir © appercevoir , il fans [e con- 
fulrer foi-menmie.. 

Paffons plus outre, & tâchons de penetrer la: 


gature du fentimenc & de la perception:& pour 
ne pas dire ici des. chofes en l'air, & qui-ne fa-. 
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. sisfaffent pas l'efpric , j'eftime qu'il faut nous 
confulrer nous-mêmes, & voir ce que nous ex- 
pcrimentons quand nous fenrons ;.& que nous 
nous appercevons du fentiment. Car quoique 
t-êrre il y ait de la difficulté à connoiître 
En les principes de ces perceptions , & la ma- 
niere dont elles fe font;il n’ÿ a néanmoins rien 
de quoi nous ayons une plus claire experience 
ac de nos propres fentimens & de nes connoif. 
ances. - 


XLIV. L'aëtion de Pobjet, on les mo 
vemens de l'organe ne font pas le 
fentiment. 


… Qu'eft:ce donc que fentir, & qu'eft-ce qu'ap- 

percevoir ? Quand je voi un Tableau devant 
moi, il y a une infinité de rayons qui font por- 
cez dans l'air , & qui paffant au travers des hu- 
meurs de mon œil, vont faire une peinture ad» 
mirable de ce Tableau , fur les peaux qui fonc 
vis-à-vis. Ce n’eft pas encore voir, puifque tout 
ccta fe peut faire dans un œil artificiel, & dans 
- éelui d'un mort, Enfuite, par le moyen du nerf 
optique , il fe fair une certaine communication 
jufques dans l'interieur du cerveau , où eft ce 
qu'on appelle le Sens commun, & le fiége de 
Imagination ; & il s’y forme une autre forte 
d'image infiniment plus fubrile & plus délica- 
te, que * S. Auguftin appelle Spirituelle, pour 
la diftinguer de la premiere , qu’il appelle Cor- 
porelle. Jufques-là ce n’eft pas encore apperce- 
voir, parce que toutes ces reprefentations, pour 
fübriles qu'elles foiené, ne font que de certaines: 


# De Gen. ad lit. Lib, 12. cap. 7. & feq.. 


—_ 
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figures corporelles, qui fe formene dans la fub£e 
, tance du cerveau, à peu pres,dit Ariftote,* com. 
‘me celles qu'on imprime fur de la cire avec 
des cachets : & c’eft ce que ce Philofophe ap- 
pelle “hantafmats. Or que la fubftance du cer- 
veau foit imprimée comme il vous plaira,qu'on 
y grave les figures les plus délicates du monde ; 
s'il n'y a autre chofe, ce ne fera point là ap- 
percevoir. | 


* De Memor. & Rem cap.1. 


XEV. La perception ef} une experience 
de l'ame. 


Comme donc nôtre ame fe trouve en cet en- 
droit intimement prefente & attentive, & com- 
me d’ailleurs elle a la faculté de connoiïtre, ain- 
$ que nous l'experimentons nous-mêmes ; elle 
ne peut ignorer ce qui fe pafle ainfi chez elle- 
même. Nous concevons fans peine qu'un Ange 
étant prefent à une pierre , s'apercevroit fort 
bien que c'eft là une pierre ; aufli nôtre ame 
étant prefente à certe partie du cerveau , ainff 
émuë & ainf.figurée , s'aperçoit fort bien de 
ce mouvement -& de cette figure. Mais pour 
œla il faut qu'outre touces ces diverfes agita- 
tions, & routes ces figures du corps, nôtte ame 
fe faie elle-même une autrefoite de peinture, & 
qu'en la faifaat , elle la confidere & la regarde 
en cHe-même;de forte que l'image ne foit point 
differente de l'aétion par laquelle on la confi- 
dere, & que fe reprefenter un objet foit la mé- 
me chofe que le confiderer. 
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XLVT, Qui fe forme elle-même l'imagè 
qu'elle confidere. 
Voëlà ce que nous experimentons en nous, 


Quand nous fentons , & que nous apercevons : 
nous nous formons nous mêmes en nous-mêé- 


mes une image & une reprefentation de quel- 


que chofe | & par cela même que nous for- 
mons cette image , nous la confiderons indivi- 
fiblemenc, & comme l'on parle dans l'école, in- 
tranfitivement : & fans cette reprefentation in- 
tericure , * que S. Augauitin apelle Intelleétuel- 
le , les objets extericurs aurotent beau fe pre- 
fencer à nos feus , ils pourroient fe peindre 
dans le fond de nos yeux ; ils pourroient même 
ébranler nos nerfs jufques dans l'interieur du 
cerveau ; ils pourroient,fi vous voulez,y graver 
ces images & ces figures; mais pour tout cela, 
ils ne feroient jamais aperçüs. 


# Ibid. 


XLV IT. Que cela ne peut convenir qu'à 
une ame fpiritnelle, 


Or certe forte de reprefentation ; que nos 
Philofophes eftiment ainfi neceffaire pour le 
. fentiment & pour la perception , eft quelque 
chofe de fi relevé, qu'il n'y a corps imaginable, 
pour grande que foit fa fubrilité & fa perfec- 
tion,qui puifle atteindre jufques-là ; & qu'ainfi 
cette operation écänc au de-là de tout ce que 
peut faire un corps;il faur neceffairement qu'el- 
le ait un autre principe qui ne foit pas corps, 
<c'eft-à-dire , qui foit une ame fpirituelle, & ina- 


_ 


s 
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-materielle. Car enfin qu'eft ce qui peut conve- 
nir à un corps ? Tout ce que nous concevons , 
c'eft qu’il peut être-rouché, remué, figuré ; qu'il 
peut , fi vous voulez, recevoir de la chaleur &c 


. en donner ; qu’il eft fec ou humide ; qu'il re- 


fonne quand on le frape, ou qu’il amorut le 
fon ; qu'il peut croïtre ou diminuer en diver- 
fes manié:es. Voilà ce qui peut arriver à un 
corps ; mais que fair tout cela pour apercevoir? 
Certainement, être couché , ou remué, ou figu- 
Té, ou échauffé, n'eft pas apercevoir. Donnez à 
une cire telle figure ou tel mouvement qu'il 
vous plaira , imprimez-y des cachets gravez, fi 
vous voulez par le plus excellenc graveur du 
monde ; tournez-la en tel fens que vous vou- 
drez ; fécoïez-la , agitez-la , mectez-la én tou- 
tes les fituations imaginables ; jamais pour 
tout cela cetre cire ne viendra à fe plaindre de 
tous ces mauvais traitemens que vous lui fe- 
rez, Ou à avoir de la complaifance pour ces bel- 
les figures que vous lui donnerez : parce que 
tout cela fe fera en elle, fans qu’elle en ait 1a 
moindre aparence de perception. 


XLVIII Nul corps re peut apper- 
cevoir. 


Ce que je dis de la cire, je le dis encore de 
toure autre forte de corps imaginable:car quel- 
qu'un pourroit penfer'que la cire ne s'aperçoit 
pas de tous ces chingemens, parce qu’elle n'eft 
point animée ; mais que fi elle avoit une ame 
{emblable à celle des animaux , alors cette ame 
apercevroit fans difficulté ce qui fe pañleroit 
dans le corps de la cire. Mais rout cela ne fatis- 
fait pas ; Car f certe ame de la cire ou des ahi- 


menu cote 
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maux. étoit une fubftance fpirituclle, comme eft 
la nôtre , je conçois fort bien qu'elle auroit la 
faculté de connoître & d'apercevoir les mou- 
vemens d'un corps qui lui feroit intimement 
prefent. Mais f cette ame de la cire auffi-bien 
que celle des Bères eft une fubftance corporelle, 
c'eft-à-dire , fi elle eft un corps elle-même , ne 
peut-on pas dire d'elle, ce que j'ai dit dela 
cire ; qu'elle pourra bien être agitée en divers 
fens , qu'elle pourra recevoir une infinité de fi- 
gures, qu'elle fera capable de froid & de chaud, 
& de femblables qualitez ; mais que tout cela 
enfemble ne fera pas capable de la faire aperce- 
voir ? 


_ XLIX. Quelquesuns perfent que cette 
opinion qui nie les ames dans les ani- 
maux tft dangereufe. 


Quelques-uns penfent que cette opinion qui 
nie les ames dans les animaux eft dangereule, 
& qu'elle favorife l'impieté des libercms , qui 
nc veulent pas reconnoïtre d'immortalité de 
nôtre ame : car, difent:ils , fi une fois l'on ad- 
met que toutes les operations des Bêtes pet- 
venc fe faire fans ame , & par la feule machine 
du corps ; on viendra bien-tôt à faire le pas, & 
à dire auffi que toutes ies operations des hom- 
mes peuvent fe faire par une femblable difpof- 
tion de la machime de leurs corps. Voilà ce que 
difent quelques-uns, dont le zele eft affuré- 
ment bien loüable : mais ils.ne font pas peut- 
être reflexion qu'on peut leur oppofer un fem- 
blable raifennemenc , & leur dire : Si une fois 
vous admettez que tont ce qui fe paife de plus 
admirable dans les Bêtes , peut fe faire par k 

| moyen 


ES AS 
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moyen d'ane ame materielle ; ne viendrez-vous 
point bien-tôt à faire le pas , & à dire que tout: 
ce qui fe paffe en l’homme , peut {e faire aufli 
par le moyen d'une ame materielle > Jufques- 
là cout eft égal,& les uns n’ont pas plus de droit. 
que les autres de fe reprocher leurs fentimens, . 
& de les rendre odieux par la fuite qu'on en: 
pourroit tirer en faveur des impies. 


L. D'antres au contraire penfent qu'il ef} 
dargereux de donner des ames aux 
Bètes E 


Mais d’ailleurs ceux qui veulent que les Bé: 
tèsne connoiffent point , & qu'elles foient de” 
pures machines;ont de l’avantäge par deflus les: 
auttes : Car, difent-ils , fi vous mettez une fois: 
que les Bêtes fans aucune ame fpirituelle fonc 
capables de penfer, d'agir pour une fin , de pré: 
voir le futur, de fe refBuvenir du paflé,de pro- 
fiter de l'experience par la reflexion particulie- 
re qu'elles y fonts; pourquoi ne direz-vous pas” 

ue les hommes: font capables d'exercer leurs 
fnétions fans-aucune ame fpiricuclle ? Après 
tout., les operations des hommes ne font point : 
autres que celles là,que vous atrribuez aux Bé- 
tes : s'ilya de la difference, ce n'eft que du 
plus & du moins ; &ainfi rout ce que vous- 
‘pour-ez dire , ce fera que l'ame de l'homme eft 
plus parfaire que celle des Bêces ; parce qu'il fe” 
reflouvient mieux qu'elles, qu'il penfe avec plus : 
dereflexion, & qu'il prévoit avec plus d’aflu- 
tance : mais enfin vous ne pourrez pas dire quo‘ 


"eur ame ne foit roëjours matcrielle. 


Na: 
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LI. eff dangereux de dire qu'une ame. 
malcrielle fuffit pour perfer € pour. 


* agir por une fin. 


Vous direz peut-être que dans l'homme il {e 
trouve des optrations qui ne fçauroient conve-- 
air aux Bêtes , ni proceder d'autre principe que 
d'une ame fpirituelle : & ces operations font les. 
connoiffances univerfelles ; le raifonnement par 
lequel noos tirons une connoiffance de l'autre: 
les idées que nous avons de l'infini & des-cho- 
fes fpirituelles:, qui ne rombent point fous les 
fens : mais ceux qui nient qu'il y ait aucune 
connoiffance dans les Bêtes, ne nient. pas pour: 
ccla que ces penfées & ces: raïfonnemens ne. 
foient en nous, puifque nous les experimentons 
nous mêmes : ain ils one toüjours le même: 
droit que vous , de prouver l’exiftence de l'ame. 
raifonnable. Mais d'ailleurs. ils-ajoûtent- que 
tontes ces operations que.vous trouvez fi extra- 
ordinaires; ne different que comme le plus & le 
moins des operations que. vous attribuez aux. 
Bêtes : & certainement il femble. qu'agir pour 
une fin, proficer de: l'experience , prévoir l’âve-. 
nir , ( ce qui felon vous convient aux Bêtes) ne 
doit pas moins proceder d’un principe fpiricuel, 
que ce.qui fe trouve dans les hommes. Car en. 

» qu'eft-ce:qu'üune connoiffance univerfelle, 
finon une connoiffänce qui convient à plufieurs. 
chofes femblables,comme le portrait d'un hom- 
me conviendroit à tous les vifages qui lui ref 
fembleroient- ? Qu'eft-ce qu'ün raifonnement, 
fon une connoïffance. produire par une autre- 
ésonoiflance ; comme nous voyons qu'un mou 


a 
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vement cft product fouvent par un autre mou- 
vement ? Certes, fi l'on met une fois que La pen. 
fée, l'intention, & la reflexion, peuvent provenir 
d'un corps animé par une forme materielle , il 
fera bien difficile de prouver que le raifonne- 
ment & les idées de l’homme ne fçauroient pro- 
venir que d'an corps animé.aufli par une forme: . 


_ matericile.. 


LIT, Tout ame qui pent penfer & agir: 
pour une fin , peut anffi raifonner , © fe: 
déterminer librement. | 


. Ah refte, il eft mal-aifé de féparer ainfi Le rai: 
fonnement d'avec la penfée : & il eft,ce femble, . 
bien facile de prouver,que dès-lors qu’une fubf- 
tance eft capable dé penfer , elle eft aufli capa- 
ble de raifonner; qu'elle eft pourvüé d'une vo- 
Jonté & d'un libre arbitre , & enun mot,qu'el- 
le eft en état d'agir:comme les hommes. Les. 
anciens Philofophes, 8: même les Peres de l'E- 
glife, ont prouvé que nous avions un Libre-ar- 
bitre par cet argument general, que tout ce qui 
eft capable de connoître | peut connoître le: 
bien & Île mal, c'eft-à-die, ce qui lui eft'bon, 
ou ce. qui lui eft mauvais : que par conféquent, . 
en confiderant ces deux objets, il peut les com. 
parer enfemble , il peut déliberer, il peut fe dé- 
terminer. pour en choifir l’un’à l'exclufion de 
l'autre, en quoi confifte l'ufage de nôtre liberté. . 
Et cela eft fi vrai,que la définition'que nous re 
tenons encore aujourd'hui. de la liberté prife en* 
general, eft celle-ci: Facalfas agendi cum ra-- 
tione , la’ facuité d'agir avec connoiffance. de 
culs. ce wm ratione fignifie. cela. - 

N:n: 1}, 
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LIII. Quelques Philofophes ent accordé: 
la raifon aux Rétes. 


De là vient que. dé trés-grands hommes n'ônt- 
pü comprendre. que. les Bètes ne. fuffent pour- 
viës de rai{on , ne. formaflent de. veritables fyl: 
logifmes, ne déliberaffenr, & n’âgiflent.avec li- 
berté. # Cela venoit du préjugé où ils étoient,, 
ne s'étant jamais avifez. de douter fi kes Bêtes: 
avoient en effet.dés penfées. D'ôù encore nos 
Philofophes prétendent faire voir, que ce. fene. 
timent, qui accorde aux Bêtes. des penfées &:. 
dés connoiffances eft dangereux, & qu'il donne- 
aux libertins occafion d'en tirer une mauvaife- 
conféquence. Il n'y. a rien de plus-naturel ; di. 
fenc ils, que de raifonner ainfr: Les Bêtes pen- 
fenr, & aperçoivent les objets ; doncelles con-- 
noiffent le bien. & le mal: dénc elles déliberent 
& choififfent l'un pour fuir lâutre : donc elles: 
agiffent pour une fin : dônc elles raifonnent. 
Tout cela fe fair en elles fans-aucane. ame fpi. 
riuelle : qu’eft-il donc befoin d'une ame fpiri.. 
ruelle pour les hommes ? Ceux qui font dans: 
ces fentimens, & qui ont nne idée fi avanta- 
gsufe des asimaux , ne font-pas reféxion à ces. 
confequençes : l'accoûtumance dans. laquelle ils : 
ont.vécn, fai que.ne doutant point d'une part: 
que les Bêres ne penfenr par lé.moyen d'une. 


“ame .marcrielle , & n'ufent dé quelque forte de : 


raifonnement , ils ne doutent point auffi d'une. 
autre part, que nous ne penfibns par lé moyen: 
d'une ame fpirituelle , &.1l n'ÿ a que cette heu- 
_seufe.accoûrumance qui aprivoife l'efpric à aç-- 
.corder deux chofes fi éloignées. | 


# Vide. Valefium Philof, Scra. 


— 
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ZIP. S'il eff poffihle qu'un agneau fuye le 


loup fans connoilfance. 


Quelques-uns, en faveur des Bêtes , ou pours 
juftifier leur.prop:e préjugé ; démandent com- 
ment on peut s'imaginer qu'un petit.poulég s’en- 
fuye & fe cache fous les aîles de {a poule , auf. 
fi tot que le milan fiffle dans l’äir , fans être 
d’ailleurs apperçû ? Comment il eft poñfible. 
qu'un agneau d'un jour conçaive une fi grande: 
horreur à la premiere vüë du loup, qu'il s’en. 
füye en tren.blint , qu'il fe metre à couvert de- 
cet ennemi fous la brebis fa mere ; & que ce- 
pendant 1l n'ait point de peur dù chien, quoi- 
qu'il l'entende jar per en colere;& qu'il le voye 
mordre tout ce qui fe rencontre ? Quels refforts 
peut-on fe figurer dans cet agneau, qui fe dé 
bandent à la vüë du loup, & non à celle du. 
chien, quoique ces deux-Bêres foient fi fens- 

iables, que les Bergers ont fouvent de la peine. 
Zies diftinguer ? 


. LV. S'il eff poff.ble qu'il le f- [fe avec con. 


roifance. ; 


Mais fi l'on procede ainfi par voye d'admira- 
tion , on poutra acfli faire l’éronné à fon tour, 
&. dire.comment peut-on s’imaginer qu’un pe- 
tit poulet connoiffe la voix du m:lan qu'il n'a- 
voit jamais entenduë-? En bonne f6i, qui a dit: 
à l'âgneau, que cet objet qu'il voit de loin ett: 
un loup,que c’éft fon ennemi: qui le veut dévo- 
rer ? qui l'à averti de s'en dqgner de garde, de 
s'enfuir-vers fa mere qui pourra mieux le dé. 
fendre de cette cruelle bête:? Et fi le chien éft: 
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fifemblable au loup , comment fera-t-il pof- 
fible que l'agneau ait le difccrnement fi fin,-que” 
n'äyant jamais vû ni lan ni l'autre. 1l les re- 
connoifle parfaicemenr, & qu'il juge que l'un- 
eft fon ennemi;& l’autre fon garde? En verité, 
fi l'admiration peut pafler ici pour une. raifon ;: 
il faudra donner l’avantage à ceux qui ne fçau- 
xoienc croire que,cet agneau agifié par. con- 
noiffance.. Car enfin , qu'il puiffe agir ainfi par 
la feule difpofition de fon corps,& qu’il. foit dé- 
terminé par le loup à fuir, & par le chien à 
demeurer , ou par la brebis à’s’aprocher:; nous- 
avons des eremples:, où de femblables mouve- 
mens fe font fans connoiffance. Une aiguille 
de fer s'aproche de l’aiman,. & ne s'aproche pas 
d'une autre pierre qui lui eft toure fembtable, &, 
elle s'enfuit à la prefence d’an autre aiman opo- 
{E diverfement. Pourquoi donc ne pourroit-il 
pas fe faire que l’aproche du loup, ou:fa fimple 
vûe, c'eft à dire, les rayons de lumiere refle- 
chis du loup , & entrant dans l'œil de l'agneau, 
le päc déterminer à fuir , & cela par la neceffité 
de la nature , & non pas par la détermination: 
d'aucune. connoiffance 2. 


LVI. Si par le mor d'ame- on d'inflinlt » 
nous comprenons micux: la: nature dts 
A , 
_ Bôtes., que par. les refforts méchani-- 
Ÿ ques. 

Il feroit à fouhaicer que ceux qui démandent- 
avec tant d'admiration , quels refforts peuvent 
être ainfi débandez par. le loup & non par le’ 
chien, explicaffent eux mêmes, par quel moyen: 
ces. diverfes:connoiffances-,. &.ces - differentes 
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scfolutics font produites dans l'agneau, afin qu'il: 
aprehende l'un, & s’enfuye, & qu'il aime l’au- 


tre,& l’attende fans crainte ? ]1 faut bien necef- 


fairement: reconnoïtre dans. l'agneau quelque 
difpoñtion du corps , qui lui faffe apercevoir 
l'un comme ennemi, & l’autre comme ami:ap- 


‘péllez cela Ixflinit , ou de quelqu'autre nom 


qu'il vous plaira, cette difpofition du corps y. 
cft abfolument neceffaire : mais fi. cette difpo- 
ficion naturelle fuffië pour donner ces. diverfes 
connoiffances, ne fuffira-t-elle pas pour caufer 
ces divers mouvemens, puifqu'il.eft indubirable 
que la connoiffince eft une operation infiniment. 
plus parfaire que le mouveinent ?. 


LWII. Les operations des Bêtes marquent- 
non-feulement de la connoiffance ,. 
mais aulfi de l'intelligence. 


l'y ena encore qui perfftant dans l'admi-- 
ration, demandent comment il eft poffible qu’un 
finge , ou qu'un élephant faffenc fans connoif. 
fance les chofes que nous fçavons qu’ils fonc ? 
Ua: chien même pourroit-il apprerdre à chan- 
ter. fa partie avec fon maître ? * Pourroit-ï 
danfer en cadence au fon du violon , s’il n'ens 
tendoit, & s’il ne connoifloit: ? Pourroit-il à 
certains mots fauter , & à d’âutres s'arrêter > 
pourroit-il chercher:avec tant d'empreffcmenc. 
fon maître, .& traverfer quelquefois unerivie- 
re pour prendre le chemin le plus court, &. 
quelquefois fe détourner pour aller trouver un. 
chemin bien éloigné, ne pouvant.furmonter les. 


#: Vide Horarium oratione peculiari de ratio. 
n& brator.. ° 
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obftacles qui lui empêchoient le paflage du 
plus proche ? Que pourroit faire autre chofe 
une perfonne qui confidereroit atrentivement 
les chofes, & qui confulceroit à prendre fes me- 
fures , pour arriver au plücôc où l’on fe propofe- 
d'aller ? Ces perfonnes donc penfent que ce font 
autant de démonftrations , qui font voir claire- 
ment que les Bères agiffene avec connoiffince, 
& même avec raifon. Car enfin des actions qui 
fe font. fi à propos , eù égard à une fin , fe font. 
par un principe, non-feulement connoiffant, 
mais encore intelligent. Une fimple: connoif- 
fance ne fuffic pas pour toutes ces aétions ; il. 
faut connoître une fin ; il faur confiderer les di: 
vers-moyens qu'il ya de parvenir à cetre fin:’ 
il faut difcerner quel eft le meilleur, & après ce- 
la il faut le choifir.& fe déterminer à agir d’une 
maniere plücot que d'une autre. Or qu'eft-ce 
que tout cela , fi ce ne font des operations d'un. 
principe intelligent? 


LVIII. La fimphonie d'un orgue ne peut 
être [ass La conduite d'un principe 
intelligent: 


Il eft vrai certainement, toutes ces ations: 
des Animaux: font trop bien conduites, pour 
être faites fans connoiffance & fans incelligen- 
cc: thaïs nous pouvons: CONCEVOir que cetce 
intelligence qai les fair agir, peur leur être 
appliquée en deux maniéres : ce qui fe fera en- 
tendre par un exemple. Lors qu'entrant dans 
une Eglife ; ou fi vous voulez dans une grotte 
d'une maifon de plaifance., j'entens une agréa- 
ble fimphonie d’une orgue , je dois incontinent 
" jager, que des.accords- fi bien :concertez ne: 

| fçauroien : 
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#rauroient être faits fans la conduite de quel- 
que perfonne intelligence, | 
LIX. Ce Principe pent êrre appliqué ex 

| deux manières, 


Mais aufli je puis éoncevoir que cette per- 
fonne peur s'être appliquée en deux maniéres à 
faire tout ce concert ; ou bien en s’affcyant el. 
le-même au pied de l'orgue, & joüanc de fes 
doigts fur le clavier ; ou bien ayant faic une 
machine, qui tournant par le moyen de l'eau & 
de certaines rouës, couche à propos les clefs, & 
faile ainfi route cette mufique , fans que per- 


. fenne s'en mefle davantage. Que fi je fuppofe 


que ces orgues font touchées immédiatement 
par quelque perfome,:& non pas par le moyen 
d'une machine preparée , je dois d'abord con 
cevoir que cette perfonne doit être intelligente 
dans cet art ; & if feroit ridicule de s'imaginer 
u'un homme qui n’auroit jamais eu la moin- 
dre connoiffance de mufique & d'inftrumens 
dès qu’il feroïr affis au pied-du clavier » püt re 
müer fes doigts avec tant de juftefle , & faire 
ane fimphonie fi réguliere. | 


ZX. Le principe qui agit immediatement 


doit Jçauoir la manicre dont jl faut 
Agir. 


De même, à confiderer la conduite des ani 
maux , & leurs actions fi bien reglées, & fi pro- 
pértionnées à une fin, nous {ommes d'abord 
convaincus que tout cela procede de quelque 
principe intelligent. Mais auf mous pouvons 

e 


ST 
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confiderer que ce principe peur être appliqué 
en deux maniéres à produire toutes ces actions: 
ou bien en preparant la machine, donnant au 
corps des Béres une celle difpofion , qu'elles- 
mêmes agiffent par reflorts , à peu près comme 
ces orgues autoinaces des grottes : ou bien nous 
pouvons confiderer que ce principe intelligent 
eft immediatement appliqué dans le corps des 
Bètes, comme une forme qui les anime, & qui 
produit elle même tous les mouvemens que 
nous voyons en elles, comme ce Mufcien 
fait la fymphonie en touchant lui-même les 
clefs dé l'orgue avec fes doigts. Mais en ce cas 
nous devons aufli-tôt penfer que ce principe 
ainfñ appliqué, & cette ame connoïiflante qui 
produit immediatement rous ces mouvemens, 
fçait parfaitement la maniere dont fe doivent 
Éire ces mêmes mouvemens ; & il feroit , ce 
femble, aufli ridicule de s'imaginer que cette 
ame pût ainfi mouvoir fi à propos les jambes, 
tantôt d'une façon , tantôt d'une autre , pour 
rarcher,fans fçavoir pourtant comment fe doi. 
vent faire ces mouvemens, qu'il eft abfurde de 
croire qu'un homme qui ne fçait rien de muf- 
que , & qui n'a Jamais apris à joüer des inftru- 
mens, puifle faire les mouvemens necéffaires 
pour une jufte fymphonie, 


LXT. L'ame des Bétres ne peut etre le prin- 
cipe immediat de leurs mouvemens. 


-Mais eft-il poffible que l'ame des Bêtes fça- . 
che naturellement ce que les hommes avec tou- 
te leur Philofophie ne peuvent comprendre ? . 
Quoi , l'ame d'ua chien fçaura comme il faur 
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<nvoyer des efprirs en un endroit , & Îês retirer 


d'un autre,enfler un certain mufcle & en défen- 


fler un certain autre,& faire cout le refte qui eft 
heceflaire pour marcher ? Il fçaura donc comme : 
quoi il faut premierement dilater le diaphrag- 
me , élargir la poitrine , attirer l'air, enfer les 
poulmons., puis les prefler tout d'un coup , & 
ouvrir La gueule pour aboyer ? Sans mentir, fi 
l'on fe pzut figurer que l'ame d'un chien a tou- 
ces ces connoiffances , on aura fujet de porter 
tavie aux Bétes. 


LXIL Ni l'ame des hommes non plus, qui 
ne fait que vouloir , le refte [e fas- 
fant par machine. 


Ne dires pas que cette raifon prouveroit que 
dansies hommes les mouvemensfe feroienc auf. 
fi par machine , & non pas par la conduite de. 
lame , puis qu'auffi l'ame des hommes ne fçait 
pas comment fe doivent faire la plüpart de 
nos mouvemens. Cer en effet ce que nos Phi- 
lofophes precendent ; que nôtre ame n'eft pas 
la caufe immediate des mouvemens , non pas 
même des volontaires. Nous ne mouvons le 
doigt que par le moyen des mufcles, ni les 
mufcles que par le moyen des nerfs & des 
cfprits , ni les efprits que par le moyen 
du cerveau:de forte que remontant jufques dans 
le principe du mouvemeat , il faut reconnoiïtre 
un endroit où eft.le fiége principal de l'ame, & 
d'où elle peut commaniier rous les mouvemens 

ui fe pailent dans nô:re corps.Et comme pour 

faire cette douce {ymphonie dont nous venoris 

de parler , il n'eft pas befoin que l'orgamifte 

fçache quelle eft La difpofition particuliere des 
Oo i 
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foufflets ou des flüces ; il fuffic qu'il remuë lui- 
même fès doigts, fuivant fon art, & aufl- 
tot Jes touches s'abbattront , les foupapes 
des tuyaux s'ouvriront, Îe vent S'infinuera, 
de don fe formera , & tour cela fe fe- 
ra par unc nceeflité méchanique, fuivant la 
difpofition naturelle de la machine, qui a été 
ainfi preparéc par un Ouvrier intelligent. De 
même, afin que aous marchions, il n’eft nulle- 
ment neceffaire que nous consoïiflions les con- 
duits par où-l faut envoyer des efprits, ou les 
mufcles qui doivent être resirez, point du tout, 
il fuffit que nôtre ame veüille , & qu'en vou- 
Janc elle prenne elle-même le mouvement, ou 
la fituation qu'elle a naturellement en voulant, 
de quelque façon que cela fe fafle : aufli-tôt de 
certaines peties valvules s'ouvrent comme les 
foupapes des tuyaux dans les orgues : Îes efprits 
qui {ont renfermez dans Îa cavité du cerveau, 
comme le vent dans le Semmier, s’infinuent par 
ces ouvertures , & s'écoulent par le conduit des 
nerfs ,_jufques danses mufcles qu'ils fonc en- 
fler. * Ceux-ci en s'enflant fe reflerrent, en fe 
reflerrant ils retirent le membre où leur tête 
cft artachée : & ainfi enfin fe fait le mouvement 
par une fuite méchanique & neceffaire, felon 1a 
difpofñtion de la machine qui a été divinement 
bien preparée par un ouvrier infiniment incel. 
- ligent, T Et c’eft ce que remarque Ariftote,que 
. Pour mouvoir les membres, î n'eft nullemenc 
neccffaire que l'ame foit effcétivement prefente 
en toutes les parties du corps : mais qu'il fuffit 
qu'elle foit en quelque endroit déterminé , & 


# My. Louver explique autrement le mouve- 
ment des membres. 
: T Deanim, mor, c, 7. 
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qué l'ame agiflant en cet endroit , le mouve- 
ment s'en enfuivra, parce que chaque membre 


aff sinf difpoe à faire ces monwvemens par une 


meceffité naturelle ;.* Saint Thomas rapporte en 
plufieurs endroits ce paflage, & l'approuve 
auffr pour ce point, qui ne regarde que la cau- 
fe du mouvement, | 


# 1,p. q, 76. à 8. 
$ 


ÆEXIH. Les Bêtes n'agifenr pas comme 
Les hommes , en [e determinant © en 
commandant, | 


On ne peut pas dire que l'ame des Bêres 
pourroit agir de La forte , ayant fon fiége prins 
cipal en quelque endroit particulier , d’où elle 
pourroit aufh vouloir & commander le mou- 
vement. Mais oatre ce qui a été dit , pour fai- 
re voit que l'ame des Bêtes ne fçauroit avoir 
un fiége particulier ; on fçait d’ailleurs, qu'el- 
les n'agiflent point par voye de commandes 
ment. C'eftle propre de l’homme d'agir de la: 
forte , ayant été fair à l'image & à la reffem- 
blance de Ditu , qui n'agit au dehors que par 


‘empire : Fiat lux. Que la lumiére foie faite, &e 


incontinent Ja lumiere fut faice;n'y ayant crea- | 
ture , pour infenfble qu'elle foit , qui n'enten< 
de, pour ainf dire, la voix de Dieu, & qui n’o- 


béïffe à fa volonté. C’eft ainfi avec quelque 


proportion gne nous agiflons fur nos corps. 

Nous voulons que le doigt fe remuë, & incon- 

tinent le doigt cft remué, comme s'il avoit 

compris la volonté de nôtre ame, & quil fe. 

fût. mis inçconcinent en devoir d'obéir à fon 
Oo iij 
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commandement. Mais les Bêtes n’agiffent pas 
de la forte ; elles ne commandent point leur 
mouvement,puifqu'elles ne fe déterminent aul- 
lement elles-mêmes , étant plürôt déterminées 
par les objets. Ainfi puifqu'en nous l'ame ne 
fait rien à l'égard du mouvement, que -vouloir, 
fe déterminer , commander ;. il eft, ce femble, 
inutile de donner aux Bères des ames , puif- 
qu'elles ne veulent , nine fe dérerminent,ni ne 
commandent, 


LYIV. Agir en homme , & étre agi tn 
bête. | 


Je ne veux pas entreprendre d'expliquer ici 
comment fe fair en nous ce premier mouvc- 
ment de nôtre ame , qui donne le branle à cout 
le refte du corps. C'eft un fujet qui demande 
un peu plus d'érenduë que je n'ai refolu dem 
donner à ce difcours , & qui pourtant ne feroit 
pas inutile | n'ayant pas. encore été traité avec. 
toute la clarté qu'on pourroit défirer.. Je me 
contente de faire quelque reflexion fur ce qu 
fe paffe en nous ; & par ce moyen l'on com- 
prendra aifémenc la difference qu'il y a entre 
agir en homme , & être agi-en bête. 


LXP. Quelques mouvemens qui prévien- 
nent nos volontez. : 


© N'eft-il pas vrai: qu’à la premiere vûë de 
certains objets, nôtre cœur a des mouvemess: 
extraordinaires > Il palpice quelquefois avec 
violence , & d’aurres fois.fes batremens font: 
tout. entre-coupez , & fort lens , felon nôtre 
difpofition & La nature des objets. Cela. fe.pale 


LS 
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fe en nous , fans que nôtre ame feméle de vou- 
loir ces mouvemens ou de les commander ; & 


iln'ya, cefemble, que.la feule machine qui 


joué en ceci, & qui, comme par un reflort 
. bandé, eft déterminée par la prefence de l'ob- 
jet à avoir ces agirations extraordinaires : Ce 
qui a fair direà Ariftore , que le cœur, & quel- 
ques aucres-de nos parties, Jont consme des Ani=' 
. maux'féparez, * ayant là faculté d'exerccf' 
” Jeurs thouvemiens particuliers indépeidammient” 
de tout Animal. N'eft-il pas vrai encore que 
srès fouvenr à ces vûés furprenantes , qui nous- 
touchent ext{aordinairement, nous fommes dé- 
regminez à nous approchèr , où à nous tetirer # 
cafant à la‘vüë d'un ferpent , fremit tout’ 
d'un coup , il s'étrie, 4} s'enfuit : au contraire, 
à la vüé d’une porime, il foûrit, ik s'approche, 
il étend la main pour la prendre, & pour la 
manger : tout cela fe fait fans déliberarion ; il’ 
n'y a point en cela d'empire de La volontésc'eft 
la propre difpofition du corps, qui , à la vüé de: 
ces objets, Éit faie toys ces. mouyéméns, .., 


# De anim. motione c. 11. 


L'XVI. Quelques mouvemens qui fus- 
vent là détermination de nos vo- 
lontez. . 
<"Mais auffi ‘n'eft-il pas vrai, que bien fou- 
vin en voyant les objets , nous les‘confiderons” 
_ avec. plus-de reflexion , &:que nous nous dérer- 
#inons librement & volontairement.à aller vers: 
cesobjets , ou à nous en retirer ? Agir de cette 
premiere maniere, c'eft agir par inftinét, ow 
| O o: ii, 


= 
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plcôt c'eft étre agi , & pouffé par une décer- 
mination nece(aire , felon le rapport de l'objet: 
avec la difpofrion du corps., Mais agir de cette. 
feconde maniere , c’eft agir en homme, c'eft à 
dire , fe mouvoir par choix ,. & par la détermi- 
pation de la volonté. Ce n'eft pasque fouvent: 
il n'y ait des. penfées., & même. quelque. forte. 
d'inclination de la volonté. dans. ces a@tions... 
que nous faifons naturellement par: inftinét :. 
mais quand il y en a ,. elles ne font que:fuivre. 


La dérermination qui eft déja faite , par la dif- 


pofrion.du corps, & c'eftla difference qu'il y 4: 
en nous. entre agir natyrellement. par inftinét ,. 
& agir Rumgincment par choix: &..pan rar 

ois les actions préviennenc les pes- 
fées & la dérermination de la volonté, & pour: 
lors elles font animales, où naturelles ;.8& quel- 
quefois l'empire. de la volonté pregede les ac 
tions du corps, qui pour lors font hæmaines Cr 
volontaires. | 


LXVII. Les penfees font inutiles dans.ceux 
des Animaux, qui ne fe déterminent. 
pointé eux-mêmes. 


Pour agir par inftin® , la volünté eft inutile 
aufli-bien que les penfées ; puifque-s'il.a pour 
lors des penfées , celles ne font que fuivre les. 
mouvemens.du corps qui ont déja precedé. La. 
volonté -donc & les penfées.n'érant: neceffaires. 
que pour les actions &.les mouvemens volon- 
taires ; &les Bêres. les plus parfaites n'ayant. 
point de ces fortes de mouvemens |, & nefe 
mouvant jamais que par inftinét ; on doit dire. 
auffi qu'elles n'ont aucunes penfées , ni aucune 


D 22 cie ee. 
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Folontez , & que tous ces détours extraerdinai- 
ses d’un chien qui cherche fon: Maître, ou qui 
-danfe au fon du violon, fe font à peu prés come 
me les mouvemens que nous faifons par impe- 
suofité à la vüë de quelque objet extraordinaire, 


&XVIII. Le corps d’un animal comparé # 
une Ville par Arifloie. 


Que fi l’on a de Îa peine à concevoir que. 
. . K , . 
sus ces Animaux puiflenc apprendre à faire des: 


‘ghofes fi merveilleufes , . & qu’ils puiffent les- 
execure£. par une pure coûtume fans connoif- 
fance ;. il ne faut que confiderer ; que sous le 
corps d'un nnimal avec tous [es membres:; ain- 
fi que remarque Ariftore , *# ef} comme une Vik- 
Le Lien reglée par de bonnes Loix , où Aprés que: 
l'ordre y # été une fois établis, il n'eff plus be- 
Join qu'un Gouverneur fe méle d'avertir cha. 
que particulier de ce qu'il doit faire, Parce que 
chacun eff déjs. porté. à faire [on devoir ; .qu'ir 
ne chofe furuient aprés l'autre , GC fe fait natu- 
rellement per coûtume. Aufli quand une fois 
les membres font.bien difpofez avec cette fu- 
bordination qui les fait dépendre les ans des au- 
tres., & avec cette difpofit 
le moyen de faire leurs fonétions naturelles;ou 
bien. quand une fois à force de repeter. la mé- 
me chofe., on-a accoûtumé une Bête à. faire , à 
de certains fignes,certains.mouvemens ; il n'eft 


plus befoin d'aucun principe intelligent , qui . 


wienne, pour ainf dire, avertir chaque membre 
dt faire fa fonction : ils fonc tous portez d'eux: 


% Decanim, mot. c, 10. | 
O:0: tv 


ion qui leur donne 
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mêmes à leur devoir , & la coûrume eur fair 
faire naturellement tous ces divers mouremens 
les uns aprés les autres. 


LXIX. Les Anciens n'ont pas approfondi | 
| cette matiere. 


Apres avoir rapporté toutes Îes raifons qui 
me font venués dans l'efprit, & les avoir pouf- 
fées avec toure la force qu'il m'a été pofhble ; 
Je ne croi pas qu'on m'accufe d’avoir diffimulé 
ce qui pourroit favorifer le fentiment de ces 
nouveaux Philofophes. Aofh j'efpere qu’on fe: 
ra d'autant mieux difpofé à écouter mes raïfons 
ca faveur de l'opinion commune , que j'ai été 
plus fidéle à nerien omettre de ce qur peur done 
ner de la vraye-femblance à cette opinion cx- 
traordinaire. Mais. auparavant il ne fera pas 
peut-être inusile d'examiner un pet quelques 
éndroits d’Ariftote,pour voir f dans un f grand 
Philofophe on ne trouveroit point quelque 
éhofc qui püt autotifer üne opinion qui paroït 
maintenant fi nouvelle & fr extraordinaire. Il 
eft vrai que les Anciens-né fermblent pas avoit 
bich examiné ce ‘üjet : la perfuafton avec lac 
quelle nous venons , pout ainft dire au mone 

e , que les Bêtes ont de verirables penfées, & 

es fentimens comme nous,a Fair qu'on ne s'eft 
gucrés avifé de revoquer en doute une chofe 
ui nous parofît d’abord ff manifefte : jufques- 
fi, que les Platoniciens, bien loin de priver les 
Bêtes d’ames & de conndiffances ,. ont pourvi 
tous-les Eftres les plus materiels & les plus in- 
fénfibles de leurs Formes intelligentes, pour les 
Souverner & pour Les faire agir fuivanc leur- 
Rature. | 


a a 
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LXX. Ariflote ef} le feul des Anciens qui 


— s’eft avife de l'examiner. 


” Ariftote ef Le feul des anciens Philofophes;, 
autant que j'ai pû remarquer, qui a fait des re. 
flexions particulicres fur ce fujer. Outre ce 
qui a été déja rapporté en divers endroits , voi 
ei ce qu'il écrit : # Que la chaieur , dit-il, foir 
sn effes dela Nature, cela ne peut pas fouffrir 
grande difficulté < mais il eff bien difficile de 
comprendre , comment la Nature les corps [ait 
employer fi à propos la chaleur ; Gr: s'en feruir: 
comme d'un infirument pour donner # chaque 
chofe ce qu'elle doit naiurellement avoir, C 
smprimer [ur chacune [on caraitere partirulier , 
avet autant de jufteffe , que fi ces corps avoient 
de la connoiffance G* de La raifon. Ÿ Es cer- 
sainement , il n'eft pas pofible que toutes ces cho- 
Les fe faflint #infs fans emmoiffance , © fans le 
sonduite du raifonnement : mais d'ailleurs, 
on ne voit pas comment on peut attribuer à des 
Natures materielles Le faculté de connoitre, 
D'attribuer tout cet artifice à la force du fes , 
des efprits on des corps les plus fubtils, c'ef 
ce qui ne [e peut nullement : mais de dire auf- 
f qu'au dedans de ces. corps il fe trouve quel- 
que principe qui ait cette faculté de conneitre, 
s'eft ce qui pafle toute admiration. Et nous 
avons le même fujet d'étonnemént à l'egard de 
l'ame méme des #nimaux , puifqu'elle eff de: 
même nature que le fes Ge les efprits. Ariftote 
en cet endroit ne parle que de l'ame des Bé- 


* Libro de Spiritu , cap. 9. 
Ÿ V. Locerprecem Latinum hujus loci, 
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acs :, Car pour ce qui cft des Hommes , il a toùs 
jours dic que leurs ames * wenviess de dehors , 
& que cela lour étoit particulier , routes les 
autres ames étant nées , pour ainfi dire , dans 
les corps mêmes, & étanr formées de 1a ma- 
tiére. Il diet encore qu'il n'y a que l'ame de 
FHomme + a Joit divine, @" qu'elle n'a au: 
cune reffemblance dans fes operations #vec les 
Perations du corps. 

# Lib:2. de gen. anim: cap: 3. 

1. De anima C.2.,2, 8 Cap.3. 1.294 


LXXI. Ariflote nie abfolument que les 


Bèêtes penfenk. 

Où voit par ce paffage qu'Ariftore avoictrès. 
bien con la aculsé per y a d'attribuer 
aux corps & aux Bêres des:connoiflances. Mais 
ec qu'il. n’a. fair. que propoler ici par voye 
d'idmiration , ik femble qu'il l'ait afluré netre- 
ment en un autreendroit , où, en parlant des. 
Animaux, & les comparant les uns avec les au- 
tres , il dit ces paroles.expreffes : Ÿ* De sous les 
#nimaux, il n'y À que l'Homme [eul qui ait le 
faculté de penfer. Homo unus ex numero animer 
bumomnium vim obtines cogitandi. 


* Hift, animal c. r. 
LXXII. Remarque de Scaliger fer cr 
pallage d'Arifiote. | 
Je fçai bien que Sealiger a repris l’Interpre- 
te, d'avoir traduit le mot de g/l) par ce- 


Bui de cogitare : & il dit que ce mot Grec fi- 
gnific dans fa force, mediter à part foi, & dé-- 


‘ 
re 
+ en em mme 
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Tiberer_fur une affaire. Mais la langue Grecque 
d'a pas d'autre terme qui fignihie plus expreflé. 
ment ce que nous difons en François penfer , 8 
en Latin cogitare : car celui de voeuv eft enco- 
re plus confacré à l'Homme , puifqu'Ariftote ; 
pour diftinguer nôtre ame de celle des Bêces, 
ne lui donne jamais autre nom que celui de 
‘pois ‘ 


LXXIIFE La Memoire © la Reminifcence 
d'Ariflote. | 


Les paroles qui fuivent aprés celles que je 
viens de rapporter d'Ariftote, n'autorifent pas 
beaucoup la remarque de Scaliger. Et quoi- 
que Les autres Animaux , dir il, foient pour vs 
de memoire, 6 capables de difcipline ; iln'y 4 
pourtant que l'Homme qui puifle fe refeuvenir. 
# Par ces paroles qu'Ariftote a reperéss mot à 
mot en un autre endroit, il femble qu'il ait ac- 
cordé aux Bêces la connoiffance, puifqu'il les 
reconnait pourvüës de memoire ; & que s'il les 
prive de connoiffance , ce n'eft que de cette 
forte de connoiffance qui fe fair avec une re- 
flexien particuliere dans les déliberations , & 
dans la recherche que nous faifons pour 
nous reflouvenir. Mais il cft cerrain qu'A- 
iftote a diftingué autrement la Ÿ Me- 
moire & la Reminifcence ; car , felon lui, 
la memoire ne confifte que dans une image , de 
une reprefentation imprimée [ur la fubflance 
de l'endroit du corps o% eff le fens commun , à 
peu près de même que les figures font reprefcn- 


# De Mem. & Rem. cap. 2. 
T De Mem. & Rem. cap. x. 
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fées fur de La cire par l'impreffion des cachets : 
de forte qu'avoir la memoire de quelques cho- 
fes , eff wvoir Les figures de ces chofes ainf re- 
prefentées. Ÿ Au lieu que la Reminifcence em- 
porte outre cela une certaine Perception de l’ef- 
- prit, qui fait qu'en fe reffourvenant , on [cai: ce- 
La méme qu'on [e reffnvient : ce qui eft com- 
mun à roure forte de penfées , puifqu’il eft im- 
poflible de penfer fans feavair que l’on penfe. 
Ainfi Ariftote difant que les Bètes ne fe reffou- 
viennent nullement , & qu'il n'y a que l’'Hom- 
me qui ait la faculté de fe reflouvenir ; il ne 
faut point trouver étrange , s'il a dit aufli que 
l'Homme feul entré-tous les Animaux étoit ca- 
pable de penifer. Ce Philofophe a donc crû que 
les Bêces n’avoient point de veritables penfées. 


- + Ibid, 


LXXIV. Ariflote à dit fouvent que les 
Bôtes font des machines Auto- 
mates, | 


Il ne refte après cela, finon qu’Ariftote aït re- 
connu que les Bètes éroient des Automates , & 
qu'elles ne fe mouvoient que par machine, & 
par des refforts preparez. Et c'eft aufli ce qu'il 
a dit bien clairement ; car voici comme il parle, 
expliquant comment fe fait le mouvement des 
Animaux. * Comme ces machines qu'on appel. 
le Automates , dit:il, dès-lors qu'on les remué 
tant foit peu , d'une certaine maniere , font in. 
continent . leurs mouvemens par la force des ref- 


*# De Animal. motione , c. 7. 
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forts débandez. ..,,. Auffi les Animaux [e 
meuvent de même, ayant des os C* des nerfs 
comme mutant d'inffrumens difpofez par l'in: 
dufirie de la Nature , qui font en enx ce que font 
sans les machines les pieces de bois > de fer avec. 
Leurs refforts. * 11 dit a même-chofe ailleurs. 
peut fe faire , dit-il ; que dans kes Animaux une 
chofe en meuve une autre Cr que leurs corps foient 
comme ces merveilleux Automates : car en effet, 
êls font compofez de membres qui ont cette facul- 
té , même lorfqu'ils font en repos,de pouvoir fai- 
re certains mouvemens aufli-tôc qu'on les y dé... 
termine. Er comme dans ces machines , sl n'eff 
nullement befoin que quelqu'un y toiche atuelle. 
ment quand elles font leurs monvemens , pourv& 
qu'on les ait auparavant touchées : aufli on en 
peut dire autant des Animaux. 


Ÿ Ê 


# 2. De gen. anim. <. 1. poft med, 


ZLXXV. Et que dans l'homme même les 
" mouvemens des membres ne fe font 
pas immediatement par l'ame. 


- 


Dans l'homme même , il ne veut pas que 
l'ame fafle immediarement îe mouvement des 
membres , ou qu'elle y foit aétuellement pre- 
fente, pour Les regir dans leurs operations. Ou 
tre ce qui a été déja rapporté ci-deflus , voi- 
ci comme il parle. il arrive en ceci, ce font 
{es peroles , comme quand on.4 entre les mains 
quelque chofe d'inanimé ; par exemple , lorfqwe 
quelqu'un remaë un béton : car il eff manifef= 


1 De anim motione, cap. $. 
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te que l'ame n’cft point Le dedans ; ni duns l'ex- 


trémité du baton Le plus éloignée , ni dans cet 
Le qui eff dans lamain. Et pour cette méme rs 
fon , fs nous difons que l'ame n'eff poirs dass le 
baton | comme un princige interue de [on mou- 
vement ; mous devons dire auff qu'elle n'eff pas 
son plus dans la maïn : car ce qu'eft le bäton 
à l'égard de le main, le min left à l'ésard 
du poignet, © celui-ci à l'égard du coude. Et 
5] n'importe de rien que 6es parties fient con- 
jointes auec le vefle du corps, on qu'elles ne le 
Joient pas : & rouce la difference que nous y 
-trouvons, c'eft que le baton eff sne partie que 
nous pouvons féparer du corps ; au lieu que la 


main & le bras fonc des parties infépara- 
bles. 


LXXVI. L'on commence à éclaircir tentes 
ces difficultez. 


Mais il eft temps enfin de domer d'éclair- 
ciffement neceflaire à routes ces premieres dif. 
ficultez , & d'établir le fentiment commun des 
Philofophes,qui eft que les Bêtes n’ont pas à la 
verité des connoiffances fpirituelles'qui n'ap- 
partiennent qu'aux feules ames raifonnables, & 
aux purs Cfprits ; mais qu'elles ont néanmoins 
des connoiffances fenfibles | qui peuvent fort 
bien convenir à tous les Animaux,que la natu- 
re a pourvüs de divers organes des fens. Et cer- 
tainement , ce feroit une chofe bien étrange, & 
bien peu fortable à la fageffe infinie que nous 
remarqyons dans les ouvrages de là nature, f 
che avoit pris le. foin de former des yeux & 
des oreilles , qui ne ferviroient que pour une 


parade extérieure, & non pas pour voir, ou pour 


entendre. 


« 
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efitendre. Que s’il n’eft pas moins certain qué 
les Bères voyent & entendent , qu'il eft mani. 
fefte qu’elles ont des yeux & des oreilles ; n’eft- 
il pas encore -indubitable qu'elles connoiffent, 
puifque voir , entendre & generalement fentir, : 
emporte du moins quelque forte de connoiffan-- 
ce, & qüfune intime perception du côté de l'a 
me n'entre pas moins dans l'effence de la vûé: 
& du fentimenr , que le fair du côté du corps; . 
l'extericure difpoñtion de l'organe ? 


LX XII. Connoifences fenfibles, € cen- 
noiflances intelleluelles. . 


. Pour bien déméler. une matiére fi. embarräf. - 
fée , je croi qu‘il ne faut que bien expliquer ce : 
que c'eft que cotinoiffance fpirituelle,& ce que : 
ceit que connoïffance-fenfible ; & fi l'on peuc 

faire voir la natute de l'une & de l’autre , avec: 
leur difference , je fuis perfuadé qüe toutes les : 
raifons que je viens de raporter ne nous feront 
pas grand peine ; & qu'au contraire; il ne nous. 
{era pas fort mal-aifé de prouver qu'en effet les : 
Bêtes ont des connoiffances fenfbles. Voici: 
donc , ce me femble , ce qai peut contribuer à : 
l'incelligence de ces chofes. | 


LXXVIIL, Qu'ily a'en nous des connoif:" 
fénces intelleituelles. . 


Là connoiffance fpixituellé , on, fi vous vou. - 
lez, intellectuelle ; cft une perception intime, , 
par laquelle nous appercevons tellement un.ob- 
jet , que nous.nous appercevons de cela même, 
c'eft-à-dire, une perceprion qui emporte cflen-- 
sicllemens avec elle une .efpece . de reflexion: 

Pipe: 
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qu'elle fait indivifiblement fur elle-même , en* 
foite que:nous connoiffons fort bien que nous: 
connoiflons;: Mais la connoiflance fenfible eft: 
unc fimple perception d'un objet fans cette re- 

flexion. Nous n'avons qu'à nous confuiter nous+ 
mêmes, & à confiderer ce qui fe paffe en: nous,. 
pour bien comprendre la nature-de ces connoif- 

fances , de ces perceptions, & de ces reflexrons. 
que je viens de dire, Quand je penfe à Dieu, & 

au'apres avoir confideré-la difpofition admira- 

ble du monde, je viens à raifonner un peu; & 2: 
riser cetre conféquence, Dieu exifte;je penfe tel 
Joment à cerre exiitence de Dieu, que je fçai in- 

timement que. j'y penfe. Il n'eft pas befoin que: 
. ‘je faffe un aucre acte de Fencendement , par le-: 
quel je me 1eflechiffe.fur cette premiere penfée,, 
pour dire oùi. ILeft vrai,je penfe maintenant à: 
Dieu & à fon exiftence:fans faire cette reflexion 

par un nouvel aéte;le premier-fuffit pour me fais. 
re fçavoir que jepenfe , parce que de la façon: 
que je penfe pour lars , je nee fuis pas à mon: 
in{çû ; je penfe en connoilffant que je penfe ; &: 
gette force de penfée-efteflentiellement, & indi+: 
vifiblement reflexive fur ellemême. . 


LXXIX, Même dans nos imaginations 6° 


dans nos fentimens. 


Il'en-ft: pour: l'ordinaire de même , quand: 
dans l'imagination jeime figure une rofe , ou. 
lürs qu'ayant:les yeux ouverts , j'apperçois un: 
objer: Car je me reprefente tellement la figure: 
d'une rofe, & je la tonfidere d'une telle maniée 
re, que je connois indivifiblement: cela même.: 
Et quand je m'apperçois de cet-objet , en le: 
voyant, js le voi de celle force, que je-pyis dise 
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en moi-même, oùi je le voi , & je connois ce. 
la même que je l’apperçoi. Dans -nos fonges 
mêmes , nous ne laiffons pas de nous apperce- 
voir ainf avec certe indivifible reflexion , puif-- 
qu'en effet nous nous en fouvenons : ce qui fe: 
roic impofhble , fi nous ne nous fuflions nulle- 
ment apperçüs que nous penfons voir les chofes : 
comme nous les fongions. ‘ De forte que dans 
nos fentimens, dans nos imaginations, dans nos . 
fonges mêmes, il intervient pour l'ordinaire 
des connoiflinces intelleétuelles, c’eft à-dire,, 
des perceptions qui font indivifiblement reflexis - 
ves fur elles-mêmes. . | 


7 + 


LXXX.. Qu'il'y à aus ennous des conT 


noiffances fenfibles.. 


Mais quelquefois aufi nous avons-des perces- 
prions qui n'emportent nullement avec elles ces: 
fortes de reflexions , &. où.nous appercévons, . 
fans nous appercevoir que nous: appercevions, . 
Par exemple; fouvent il arrive.qu’ayant l'efprir: 
extrémement oceupé à la. confideration de: 

elqnie objet qui aous plait beaucoup , nous: 

ommes tellement sbforbez dans cette confides . 
ration , qu'il ne nous refte plus-moyen dé pen-- 
fer prefque à autre chofe. Ainf ayant'les- yeux: 
ouverts ,.nous ne nous appercevons pas feuyle. 
ment des objets qui font devant nous, & une: 
perfonne.de -nos amis aura pü”pafler fans que: 
nous y ayons:pris garde, En cette rencontre je: 
demande, G l’on peur dire que nons ayons vd 
cette perfonne ? A'la verité, j'ai déja fuppofé: 
que-nous .ne nous-en étions point apperçüs 5 
mais auffice n'eft pas là.ce-que je demandes Je: 
ac-démande pas l'on sen.cft apperçüs paifqge 
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je fappole qae non; mais je demande f l’on 

, Yü cetre perfonne, qui a paflé devant nous, lors. 
que nous avions les yeux ouverts , & que ricn: 
ne manquoit, ni du côté de l'organe, ni du cÔ- 
té de l’objet, . ni da côté da milieu pour faire: 
la vifioo. . L'avons-nous vûë ? -Si vous dites que : 
no® , il n'ya point a héficer , vous devez donc 
dire que nous étions avengles.Ceire conféquen-- 
cc cft narurelle ; car celui là. eft aveugle , qui. 
ayant les yeux ouverts, ne voit point en plein : 
Jour ce qui fe pafle devant lai, lorfqu'il ne man- 
que rien au dehors de tout ce .qui cft neceflaire : 
à la vifion.. Vons direz. peut-être. qu'une des: 
condirions neceffaires eft l’atcention , qui man-: 
que en.-certe rencontre ; mais prenez ‘garde s, 
s'il vous plaît, que fi cette attention -eft necef- . 
faire pour nous appercevoir que nous voyons, , 
clle peut ne l'être pas pour voir ; Æ& je ne. de.- 
mande pas maintenant fi nous nous apperces. 
vons, mais feulement fi nous voyons... 


 LAXXT. Que l'on pent-veir. fans s'en aps- 


percevoir. . 
: T7 


… Pourne. pas m'arrêter ici trop: long-tempss. 
iLme femble que nous devons. dire abfolument : . 
que nousavons.vü, Car enfin,il. eft évident que.- 
pendant . cout ce. remps. là. nous h'étions pas : 
axcupgles.. Nous fçayons cela,& nous.l:' difons, . 
comme l'ayant. ainfi experimenté, ,& fencant - 
fort bien qu'eñ cffer nous. n'étions pas .aveu--: 
gles , que nous avions des yeux, que la lumie-- 
re ne.nous a point difparu , que Îles chofes é- 
teient comme elles font maintenant, Il ft donc : 
manifefte que nous.voyions pour lors aufh-; 
bien que nons voyans à sette heure; &c coute - 
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Ja difference qu'il y aura, c’eft que maintenant: 
nous voyons avec cette attention, & que tantôe. 
nous voyons fans elle. D'où je conclus que l'on. 
peut voir. fans cette ateention. particuliere, jec 
. veux dire, fans s'âppercevoir que l’ôn voit: 

Mais d'ailleurs , il .eft évidénc auffi que wir, , 
emporte effentiellement : quelque forte de con 
noiflance & de perception vitale. Car enfin, 
voir n'éft pas recevoir des rayons de lumiere; nt 
avoir une image de l’ôbjer: reprefentée. au fond : 
de l'œil 3 voir, dit quelque.chofe de plus, puif- 
que toutes ces reprefencations opriques pour<- 
roient fe faire dans un œil artificiel. Et à nous* 
confulter nous-mêmes, nous fommes convain-- 
Cus par nôtre propre experience, que dans-cet=- 
té. rencontre nous voyons: d’une maniere qui. 
dit quelque chofe de plus. . Cette maniere par‘ 
ticuliere-ne peut être que la-perceprion vitale, 
& c'eift'ce que nous appellons proprement fen- 
fätion ou fentiment: Il y: a donc en-nous des. 
fentimens & des perceptions vitales, qui ne font: 
point reflexives fur elles-mêmes, & qui fe fonr- 
en nous , fans-que:nous nous appercevions ; & 
ceft ce que nous appellons des connoiffances . 
fenfiblés , qu'il faut neceffairement reconnoi--. 
ice ; à la difference des intellc@uclies.. 


ZLXXXIL Exemple ; où l'on fent É où: 


. l'on voit... ... 


Et pour nous convaincre pléiriement de ceci, . 
nous n'avons qu'à faire reflexion fur ce qui: 
nous -arrive tous Les jours : en: lifant un livre - 
avec quelque application, Nous fommes atren- . 
tifs au fens dés paroles, & nous n'avons nulle 
attention. à confiderer les lettres , qui font-par: 

| Pp ii, 
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leur diverfe figure, & par leur arrangement; 
toutc la fuite du difcours. Nous ne-prenons pas- 
arde fi les caracteres font bien formez ou non, 
quand d'ailleurs l'imprefliôn eft affez netre pour 
nc nous pas arrêter. 11 pourra y avoir de l'Ica- 
lique melé avec le Romain, fans que nous nous 
en appercevions 5 & quelquefois même nôtre. 
application fera fi grande , que nous ne. ferons 
pas feulement reflexion fur la langue en laquel- 
ke le livre eft écrit.Il faut donc reconnoirre que 
dans cette rencontre nous 'n’appercevons point 
les lertres & les mots de ce livre avec cette 
perception rcflexive , par laquelle nous puif- 
ons-nous-rendre compte à nous mêmes de cg: 
que nous appercevons , & qui nous fafle apper-- 
ccyoir que nous appercevons, | 


ZXXXIII. Sans. connoïffence  intellec= 
tuclle. 


Mais d'äilleurs, il eff masifcfte que nous 
avons vù toutes ces lettres, que nous avons re«- 
marqué leur figure , que nous les-avons diftin: 
guées les unes des autres, que nous les avons 
confricrées avec cette liaifon qu'elles ont entre: 
ces pour compofer les mots ; & fans cela nous: 
n'en aurions jamais pü penctrer le fens , que: 
nous avons néanmoins fort bien compris, N'eft-- 
il donc pas manifefte encore que nous pouvons: 
voir & remarquer les objers, & les diftinguer les- 
uns des autres, fans avoir de ces perceptions re- 
fexives, que nous avons appellé fpiriruelles ? Ü: 
faut done aufli-reconnoître en nous de ces for-- 
ces de cosaoiffances, que nous avons appelléesi 

fenfiblesn. . 
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EXXXIV. Qiily a des perceprions Ji fi 
nes ,qu'on ne s'en fonvient prefque 


Pas. 


1left vrai qu'il y a-quelquefois des perceptions: 
fi fines & fi délicaces, que toutes épirituelles- 
qu’elles fonc , elles échappenc: même à nôtre 
propre connoiflance, de forte que nous ne nous 
cn appercevons..pas ; ou qué du moins nous ne 
nous fouvenons pas de nousen être apperçüs, . 
comme:il arrive fouvent dans les fonges , où 
mous avons certainement eu, de ces: perceptions: 
refléxives, fans que pourtant nous puiffions nous 
en fouvenir. Et peut-être qu'on voudra dire; 
que comme quelquefois nous oublions les cho- 
fes que nous-avons je mièux fçûês ;.on ne doit. 


-pas trouver étrange que nous në puiffions nous - 


fouvenir de ce qui a pañfé fi légerement dans: 
nôtre.cfprit. De forte que dans ces rencontres, 
fi nous ne pouvons point nous rendre compte à. 
nous-mêmes des particularitez que nous avons: 
vüûés dans le caractere des lettres de ce livre à. 
ilne s'enfuit pas pour cela que nous ne Îles 
ayons vüës avec cette perception , qui nous: 
faifoit fçavoir.à nous-mêmes que nous apper- 
cevions, mais cela nous fair entendre feulement. 
que nous-pouvons l'avoir oublié, 


LXXXV. Qu'il y en a d'autres dont on n& 
s'apperçoit point du tour. 
: Mais-cela même ,.qu'il y aît des percepkions- 


fi: fines-& fi délicares, que quelque foin qué 
vous prenions , HOUS.ne pouvons Îes remarquer;. 
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mi nous en fonvenir ; c'eft ce que je pretendoi: 
montrer , & ce fon ces perceptions que j'appel: 
lois fenfibles. Ne dires pas pourtant que nous : 
les eublions ;. parce qu'enfin pour oublier , il: 
faut avoir fçû quelquefois. Or nous n'avons: 
jamais fçû qac nous appercevions dans les ren- 
coacres que je viens d'expliquer ;° & fi lors 
mème que nous lifions aétuellement ; quel- 
qu'un für vena nous interrompre , & nous de- 
mander compre des lettres & du caraëtcre, nous - 
anrions été aufli en peine que fi fous n'euf- 
fions jamais là , & il nous-faudroir jerter Îes- 
yeux tour de nouveau fur le livre, pour en 
remarquer l'impreffion. Nous oublions , il cit 
vrai, ce qu'effcétivement nous avons apperçü : 
dans les fonges : :mais enfin , nous nous fauve- 
nons , du moins en general , d'avoir apperçü 
quelque chofe ; & lorfqu'on vient à en coucher: 
quelque particularité , nous trouvons juftement - 
ae c'éft cela même ; commeil arriva autre: 
eis à Nabuchodonofor, loifque Dänick fui 
raconta diftinétement.les fonges , dant: ce-Roi 
ac pouvoit lui-même fe refflouvenir ; mais ici. 
n’y 2 rien de femblable.. Nous avons beau: 
nous tourmepter à nous remettre dans l’efprit.…. 
€e que nous pouvons avoir vü ; on‘a beau nous : 
interroger ; & nous tourner de tous côtez ; plus: 
nous y faifons reflexion, & mieux nous voyons. 
qu’en effet nous n'avons jamais fçù comment. 
étoit faite une certaine lettre : de force que : 
quoique nous - l'ayons forr bien vüë & dif 
tinguée entre toutes les autres, nous ne l'a- 
vons jamais apperçüë avec cette forte de per- 
ception qui nous fait fçavoir. incimement cela 
même que nous apparcevons..Ainfi je ne pens 
fe pas qu'on me contefte davantage , qu'il n'y.’ 
ax - 
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-ait dans nous de cetaines perceptions , donc 

nous ne pouvons nous appcrcevoir,& que nous 

‘avons appellé des connoïffances fenfibles , à La 

difference des intellectuelles, qui effenticllement 

ont cela , qu'indivifiblemonr elles nous font ap. 
percevoir que nbus appercevons. 


LXXXVI. Que les Bêres n'ont point des 
connoiffences fpirituelles , mais qu'el. 


*_ bes-enont de fenfibles, 


Après quoi il'me femible qu’il n'eft pas fort 
fnal-aifé de voir la verité da fentiment commun 
des Philofophes que j'ai entrepris de défen- 
dre. Et fi l'on fair teflexion à la difference de 
ces deux fortes de connoiflances, bn verra d'a- 
bord que toutes les difficultez qui ont été 
pro ofées contre certe ‘opinion, s'évanoüiffenc 
d'elles mêmés ; & qu'en éffer routes ces rai« 
fons prouvent bien que les Bêtes n'ont point de 
connoïffances fpiriruelles , ce que nous accor- 
dons volontiers ; mais qu'elles ne prouvent nul- 
lement que les Bêtes n'ayent des connoiffanccg 
fenfibles. Ainfi quand on dit que nous faifons , 
fans y penfer , plufieurs mouvemens, qui font 
d'ailleurs trés-reglez , & trés-bien proportion 
nez à la fin que nous pourrions nous être pro- 
pofé nous-mêmes ; on veug dire feulement que 
dans ces rencontres nous n'avons point des 
connoiffances inteHeétuclles , puifqu'en effec 
pous n’y prenons nullement garde , & n'en fça- 
vons rien pour la plüparc du rems; mais on ne 
peut pas comefter , ce me femble:, qu'il n'y in. 


tervicnne de ces connoiffances fenfibles , à peu . 


près femblables à celles que je viens QT 
| 1 


nn mm 
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& que nous avons , en faifant quelque leäture 
avec application. - 


LXXXVII. La railer À le Than. 


tailie. 


Mais il faut remarquer que nous avons en 
nous deux Facultez de penfer & d'agir ; l’une 
eft fihplé, & purement fpiricuelle,que nous ap- 
pellons le Raïfon , ou la Faculté raifonnable : 
l'autre eft compofée & materielle, que nous ap- 
pellons la Phamwaile , où l'Imaginarion. Le dif- 
Cernement de ces deux Faculrez-eft,à mon avis, 

‘un des points des plus importans de toute la 
Philofophie Morale, aufli-bien que de la Natu- 
relle & de la Mépaphyfique. Je croi pouvoir 
montrer que les fautes qu'on commet dans |2 
pratique,à l'égard des mœurs,proviennent rou- 
ces de la Raifon;& que les erreurs où l’on tom- 
be , à l'égard des Sciences fpéculatives , pro- 
viennent coutes de la Phantaifie : & de plus, 

ue la peine que nous avons fouvenc dans le 

ifcernement des chofes,foir pour les mœurs,ou 
dans les Sciences, vient du peu de foin que nous 
prenons de bien diftinguer les operations de la 
Raiïfon d'avec celles de la Phantaife, 


LXYXXVIIL La Vobnté & l'Ap- 
petit, | 


uoï qu'il en foit, comme dans la Raifon, 
c'eft à dire,dans La Faculté raifonnable,nous di- 


finguoas deux puiffances ; l’une , pour confide... 


rer les objets , laquelle cft appellée Enrende- 


ment : l'autre, pour agir,& nous porter à pour. ‘ 


füivre les objets , où à nous en retirer, que l’on 


DES BESTES. 


| . 499 
appelle Volouré : Aufli dans La Phantaifie Arifto- 


‘te & fainc Thomas ont diftingué comme deux 
faculrez ; l'une, pour reprefenter & appercevoit 
les objets, qui repand à l’entendement , & qui 
retient le nom general d'Imagination ; l'autre , 
pour agir, & nous porter à fuir ou à pourfuivre 
Îcs objets, que nous appellons Æpperis Jesfible , 
-o# fenfitif : ce qui repond à la volonté, laquelle 
eft appellée par faing Thomas un Apperit raie 
Jonnable. 


LYXXIX, Os il ya des conmoïffances 
fenfibles , il y 4& auffi des appctits 
| fenfibles.- | 


Aprés avoir montré qu'il y a eh nous des 
connoiffances fenfibles , qui font les operarions 
de la pure Phantaifie , qui repondent aux con. 
noiffances intellectuelles de la faculté raifonna, 
ble ; il eft facile de faire voir qu'il y a encore 
des appctits fenfibles, qui feront aufli des opera- 
tions de la pure Phantaifie , qui repondrone 
aux actes de la Volonté, C'eft une fuite necef= 
faire de ce que j'ai déja établi ; & comme dès 
lors qu'on admet un entendement ,. il faut ne- 
ceffairement reconnoître une’ volonté, parce 
qu'il eft impofñible d'avoir la faculté de con- 


templer les objets ; fans fe pouvoir porter à les 


urfuivre ou à les rejetter : aufli,6 l'on eft une 
fois convaincu qu’il y a des connoiflances fen- 
fibles, on le fera de même qu'il y a des appetits. 
fenfitifs ; parce que s’il y a des mouvemens qui 
nous faffent appercevoir les objets, il y eu à 


au ff qui aous Les fonc pourfuivre, 


Qu ij 
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Yc, Exemple de l'appetis fenfible qi eff 


C2 NORS. 


Mais ces appeties “ou fi je les ofois ainf ap- 
peller, ces volontez fenfbles , paroiflent clai- 
rement dans l'exemple que j'ai rapporté. Car en 
lifane, non-feulemenc nogs remarquons fort 
‘bièa les lettres | mais auffi nous les parcourons 
touces. Nous mouvons les yeux à propos pour 
lire vous les mots [es uns après les autres. Nous 
revenons après avoir parcouru toute la ligne; 
nous tournons fe feüiller , après que la page eft 
finie ; & rout cela fe fair avec dépendance des 
ceprions , & par la désermination qui fuir 

es objets que nous avons remarquez , puis 
qu'en cffet , nous ne mouvons la tête pour re- 
commencer une ligne , finon parce que nous 
avons remarqué que nous avions achevé de par- 
courir la precedente. Et ce font ces mouvemens 
qui fe font ainfi en conféquence des perceptions 
# des connoiffances fenfibles , que nous appel- 
Jons des volontez fenfibles , on, pour parler 
pue régulierement, des aëétes de l'appctit fen- 

tif. 


XCI. A la verité, les Bètes s'agifent 
Pas par des principes plus parfaits 
qué 70H. 


Nous difons donc , qu'à la verité il ne faut 
pas attribuer aux Bêtes kien de plus que ce qui 
fe srouve dans les hommes. Les Animaux peu- 
vent fans doute faire tous leurs môuvemens 
de l3 même maniere, ow par les mêmes prin- 
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cipes que aous faifons les nôtres dans plufieurs 
de ces rencontres, où il y æ iñfiniment- plus 
d'induftric que dans tousles mouvemens des 
Bèces. Et certainement , il ne feroit point rai- 
founable de vouloir que le bruic que:fait ur 
chien en abboyant.,, fe faffe avec plus de con- 
aoiffance que le fon. des paroles d’un Prédica» 
æcur, 


XCIL. Mais qu'elles agifent aufi per 
es principes à pes pres femblables 


4h x no res. 


Mais auffi,à confiderer la grande reffemblane 
<e qui: fe erou ve entre La maniere d'agir des ani: 

maux & celle des hommes;il faut dire,fans dou. 
te, qu'elle procede à peu près des mêmes princi- 
pes dans les uns & dans lesautres, N'eft-il pas 
vrai qu'un chien voic fon maître, & que dans : 
: Ja foule il le diftingue de tousles autres hom.…. 
mes , de la même maniére que noug voyons les 
Jettres dans ün livre , & que dans ane fi grande. 
multitude nous les diftinguons les unes des au- 
tres ? Pourquoi donc ce chien s’adrefleroic-it | 
à cer homme plûürôt qu’à un autre , s'ilne l'a- 
voir vû & diftingué de la forte ? Pourquoi lui 
feroit-ik tant de carcfles ? Pourquoi denneroit- 
il par tant de fauts extraordinaires, des marques 
d'une fi grande allegreffe, fi en le reconnoif- 
fant il n'avoit reffenti quelque impreflion , qui 


le détermine à faire tous cestreffäillemens, du: . 


moinsen la maniere que nous. reffentons quel- 
que impreffian qui nous détermine à mouvoir 
les yeux en lifant , fans que d'ailleurs nous 

£ aucune reflexion ? Il eft'donc indübi. 
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cable que rous cès mouvemens du chien qui s’3- 
proche , qui fauce , & qui careffe fon maître ,. 
procedent du fentiment qu'il a eu , & qu'ils fe 
font en confequence de la vüë, c'eft-à-dire, par 
la détermination des conuoiffances fenfibles qui 
ont pteccdé, de la même maniere que les mou- 
vemens de nos yeux & de nôtre rête fe font en 
conféquence de la vûË que nous avons euë des. 
lettres, & du difcernement fenfible que nous ea 
avons fair. Aiof, ily.a dans cette Bêre des 
connoiffances & des appetits fenfibles , puif- 
qu'elle voir ; qu’elle fent., qu'elte diftingue les. 
objets, & qu'elle agit en conféquence de ces 
fentimens. | 


x 


XCIII. Les railons des nouveaux Philofo- | 
.phes promvens bien que les Bètes n'ont 
point de connoiffances fpiriruelles.. 


Les raifons qui. ont été. alleguées ci-deflus , 
pour montrer que les Bêtes ne fçauroient avoir. 
dés connoiffances , à moins qu'elles ne fuffenc 
pourvüës de raifon & d'une ame fpirituelle , 
n'ont auffi nulle force après le difcernement que- 
nous venons de faire des deux fortes de con- 
noiffances. Car il eft bien vrai, que pour les 
connoiffances fpiricuelles, qui furvienncnt pour 
l'ordinaire dans nos fentimens, mêmes, il faut. 
ua principe indivifble , dont la force & l'éner- 
gie étant répanduë dans routes les parties da- 
corps, fafle que tous les divers fentimens foient 
néanmoins apperçüs par cet indivifible princi- 
pe:.ce qui ne pouvant convenir à un principe- 
materiel, nous concluons, fuivant le raifonac- 
mcnt de fainr Gregoire de Nylfle , que nous 
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avons une ame fpirituelle , puifque nous expe- 
rimencons que ce #45, qui fent dans toutes les’ 
diverfes parties du corps , tft un no4s entiére. 
ment indivifible ; & que le même nous qui 
voit, eft auflile même mows qui touche, ou qui 
entend. : 


ACIF. Maïs elles ne prouvent rien à l'e- 
gard des connoiffances fenfibles. 


Mais à l'égard des connoiffances fenfibles, il 
n'en cft pas de même : comme il n'y a là au- 
cote reflexion ; par laquelle l'animal puiffe fe 
dire à lui-même, je voi, je touche, je fens 
auff il n’eft:nullement neceffaire que ce princi- 
pe qui le fait ainfi voir & fentir , foic indivifi- 
ble ; il peut être repandu par tout le corps , & 
méênie il peut quelquefois fe divifer, lorfque 
F'on coupe l'Animal en piéces , :de même façon 
que le principe qui donne La vie aux Plantes 

€ peut partager, lorfqu'on arrache un rejetton 
* d’un Arbre, & qu'on ie cranfplante. 

XCV. Les perceptions [enfibles peuvent 
être fansliberte  fansraifon. …. 


: Davantage, il eft vrai que cette reflexion in- 
divifible que nous faifons fur nos penfées fpiri- 
tuclles par ces penfécs mêmes , eft quelque 
chofe de fi relevé & de fi au-deffus de la portée 
des corps, qu’il n'eft pas pofhble d'imaginer 
une fubitagéa matcrielle , pour fubrile & pour 
ft a qu'elle foit, qui puifle en venir là. 


Il eft eméore trés-veritable, que ces penfées ne 
peuvent proceder que d'une fubftance , qui foie 
aufli pourvûë de la faculté de raifonner , de dé. 
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hiberer,de vouloir,de fe déterminer : ce fonr des. 
fuites indifpenfablement neceflaires, & qui nous 
æonvainquent aifémenc , que nousv, qui experi- 
mentons en nous toutes ces facultez , aous fom- 
mes pourvüs.d'an principe plus parfait que teut. 
€c qu'on peut imaginer de corporel,c'eft-àdire, 
d'une amefpirituclle. Mais pour les connoiffin- 
ces fenfibles , rien de tout cela n'eft requis. Ce 
font des operations qui ne font pas au-deflus de 
la matiére : les objets ne fonc que des corps & 
des corps fguliers qui font aétucllement pre- 
fens,qui agiflent fur les organes des fens, & qui 
ÿ Caulent de certaines émotions.Le principe qui, 
éxcrce le fenriment , le fair, à la verité d'uce 
maniere admirable, & fi vous voulez,incompre 
henfble ; mais enfin il le fait faus cette refle- 
xion, & fans cette acrention , qui feule eft le. 
cara@terc de la fpiritualité de nôtre ame,% ain. 
ce peut. être un. principe matericl, 


. XCPI. I ff vrai ce que din Ariffote., 


que le corps des Animaux eff une 
| machine. 


L'autorité d'Ariftore ne favorife nullemenr 
les nouveaux Philofophes. Car lors qu'il. dir 
que les animaux font comme des machines an 
tomates, ilne dit rien , de quoi cout le monde 


ne demeure d'accord. H n’y a perfonne qui ne 


reconnoifle en effge. que le corps des Animaux 
cft une machine admirable , pourvüé d'ane in- 
finicé de petics reflores , qu'un Ouvrier infini- 


-ment induftrieux à arrangez avec une adreffe 


incomprehenfible. Nous convenons tous en cs 
poine ; & il nes'agic que de fçavoir G owre 


t 


D  ——— — 
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@ette machine du corps fenfble , il n’y à 
eucorc là dedans: une forme qui anime , & 
gouverae cette machine ; &.c'eft de quoi Auf, 
sore ne douta jamais. : 


XII. Es que les Bôtes ne penfer? 
point. | 


Ce qu'il affure, qu'il n’y a que l'honune-feul, 
entre tous les Animaux qui ait. la faculté de 
pentes, & de fe reflouvenir, peur avoir un très- 

on fens.:.car outre que le mot Grec, dont il fe 
fert,. fignifie Zeliberer , & confulter, felon la re- 
marque de Scaliger ; fi nous y prenons bien gar- 
de ;. nous trouverons aufli que le mot Cogirare, 
done s'eft fervi l'Interprece d'Ariftore , & celui 
de Penfer , dont nous nous fervans , fignifie la 
même chofe que #od'e d'Ariftotei& qu'en 
cffer nous ne difons penfer , ou cegitare , que 
pour,exprimer l'atcention férieufe & la reflexion 

ue aous.faifans {ur, quelque chofe. Eten ce 
ens nous difons aufli.avec Ariftote que les Bèr 
tes ne penfent point : ce qui n’empêche nulle- : 
ment qu'elles n'ayent de veritables fentimens,&. , 


.des connoiffjnces fenfibles. 


XCVIII. Qu'on ne peut nier que les Bètes- 


n'ayent des ames,. 


De tout ceci-on peus. tirer. quelque écläit-. 
ciffement, goss fçavoir quel peut être ce prin- 
cipe. qui fair toutes ces -operations fenñbles 
dans les Animaux : car ces Philofophes qui ne 
veulent. pas .que.les. Bêres ayent des copnoiffan- 


ces, nC veulent pas aufli qu'elles ayent des” | 


ames : aipfje principe de leurs aétions nç çon- 
os | | Q3 Y 
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fifte,felon eux, que dans les reflorts & dans l’a 
rangement de leurs parties. * Je trouve encore 
que parmi les Peres, fainc Gregoire de Nyffe a 
afluré que les Bêtes n'ont point d'amex& que ce 
u'on apelle ame dans les Animaux ou dans [es 
antes, ne participe pas plus veritablement de 
la nature dé l'ame , qu'une pierre qui auroit la 
rcflemblance du pain, participe de la nature 
Pain. Sans m'arrêter À erpliquer le fèns 
de ce Pere,qui eft bien éloigné de la penfée des 
Rouvcaux Philofophes,il me femble,qu'à moins 
que de faire une queftion de nom,& de vouloir 
changer l'inftiturion & l’ufage des mots , on ne 
Peut nier que fes animatx n’ayene des ames. Ce 
fcroit une entreprife bien pucrile, fi l'on vou. 
loit dire que les Animaux ne vivent point. Ils. 
vivent fans douce , & ils meurent auffi. Il faur 
donc qu'is ayent cn eux quelqüe principe qui 
les fafle vivre : & ce-principe , de quelque na- 
ture qu'il puiffe être , eft ce que nous appelons 
une Ame. Ainfi on ne peut , ce me femble; fans 
quelque fotte de puerilité, contefter au fond 
que les Bères n'ayent une ame. 


: # De Opif. Hom, €. 15. & €. 30: 


XCIX. Si l'ame des Bêtes eff le [ang ‘oi 
. les efprits. 


* Maintenant pour déterminer ce que c'eft que 
gerte ame , quelques-uns fe fervent des expref- 
fons de la fainte Ecriture ;  & faint Bañle ne 
exoit pas qu'un Chrétien puifle être en.peine: 


+ Hom, f. ia Hex. Du 
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de fçavoir quelle eft la nature de l'ame des Bé. 
tes ; aprés que la fainte Ecriture a fi fouvent 
dérerminé que ce n’eft que leur fang.Quelques- 
ups néanmoins , nonobftant cous ces Paffages, 
ne penfent pas être dans l'erreur pour avoir 
d'autres fentimens , & pour dire que l'amé des- 


Bêtes confifte particulierement ans un feu- 


très fubtil & très-agiffant , qui étant repandu 
dans tous leurs membres , leur donne cette vis 
gueur qui les entretient dans l’aétion & dans La. 
vie. Il y en a qui expliquanc tout par le moyen 
de leurs Acomes, penfent nous donner de gran- 

des lumieres , quand ils.nous difent que de ces 
petits corps les plus délicats , qu'on. appelle Ef- 
prits , font ceux qui font la nature de l'ame ::8 
fnivant cette explication , il faur dire tout at 


contraire de ce que dit faint Gregoire de Nyf= | 


fcsfçavoir, que l'ame de l'homme n’eff ame que 
par métaphere, & que celle des Bères eft Îa 


feule qui doive être appellée veritablement 


ame,puifque ce mot,dans fon origine, fignifie la 
même chofe que celui d'efprit ,.c'eft-à dire, ce 
qu'il y a de plus fubril & de plus a@tif dans le 
Corps, | | . 


* 


_C. Qu'il n'y ani atomes ; ni efprits ; nà 


corps imaginable qui fuffife pour faire 


Ja fônition d'une ame. 


C'eftune chofe admirable , que rous ces Phi 
lofophes qui nous reprochent perperuellement 
que nous voulons les payer de mots qui ne fig- 
nifient rien, & que nous leur repondons à; tou 
tes ieurs demandes par une Vertu , ou. par une 
Edrme , penfent ous donner un grand éclaircif- 
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fement fur ce fujet , en nous difanc ce qu'ils d& 
fent à toutes les queftions , que ce font de cer- 
tains atomes , de certains efprits, eu un certain 
» Qui affurémenc ne {ônc que des mots aufit- 
vagues que le font ceux de formes ou de vertus, 
ê&t qui ne nous donnent pas plus de lumiere pour 
voir le détail des chofes , que font les qualitez 
occultes. Je n'entreprens. pas ici de faire voir 
le peu de raifon que ces Mefhicurs ont-de {e- 
er dans cette rencontre de l'avantage pac-. 
deflus les Philofophes ordinaires ; mais je m'ar- 
rêce feulemenc à montrer qu'il n’y a ni feu, ni- 
atomes, nicprits , ni corps imaginable , pour 
fabril.& pour agiflanc qu'il puiffe être , qui foir. 
capable de faire la fonction d'une ame, & d’être: 
k Principe des fentimens & des connoiflances 
ue j'aifait voir qui fe trouvent dans les Bêtes.: 
te nc parle pas maintenant des raifons generales, 
qui prouvenr que l'ame étant une forme, ë& tou- 
te forme devant penetrer la matiere , & lui être 
Jatimement prefente en rouces. fes-parties, nulle- 
forme ne peut être un corps { entendant par 
le corps une fubftance complette , & étenduë’ 
fuivant fes trois dimenfious ) parce que nul- 
corps ne peut penetrer un autre corps. Ces rai. 
fons , qudque belles & quelque convainquan. 
tes qu'elles foient , ne fcroienc pas d'impref 
fion fur des efprits qui font déja prevenus , & 
gi ont de le peine à fouffrir fculemenc le mor. 
formes, bien loin de vouloir penetrer les rai- 
fonsqui nous convainquept de leur exiftente. 
Sans rie de nôtre fujer, voici une preuve qui. 
me femble affez forte, poux éablir ce que j'ai. 
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CI, Les raifons qui pronvent ‘que nous 
avons une Ame fpiriruelle, 


Si je demande à quelqu'un de ces Meflicure 
Comme quoi l'on .peut démontrer que nous a- 
vons une ame fpirituclle;ils me repondront, fans 
doute , que c’eft par la propre experience que 
nous avons de certaines-operatiens qui fe paf 
fenc en nous,& qui font de telle nature;qu'il ny 
‘a corps au monde qui foit capable de les pro- 
duire ; & qu'ainfi il faut qu'il y ait en nous ua 
principe de ces operations qui ne foit pas uh 
corps,mais un pur efprit, c'eft-à-dire , uac ame 
fpiriuelle, 


CIT. Prowvent anlf que les Bètes ont nne 
ame qui n'eff pas un corps complet, 


. Mais appliquons ce raïifonnement à nôtre 
gjer. Nous fommes convaincus que les Bêres 
"voyent., qu'elles fencenc , qu'elles apperçoivene 
en quelque manicre les objets, & les-diftin- 
guenc les uns des autres, IL eft évident que 
voir, fentir, appercevoir, & diftinguer les objets, : 
‘fonc des operations qui ne peuvent proceder 
d'aucun corps imaginable , prenant le corps 
fimplemenc pour une fubftance complette & 
étenduë en longueur , en largeur , & ea profon- 
deur. Divifez cetre fubftance en tant de petits 
morceaux qu'il vous plaira ; donnez à toutes 
ces .parriès les figures du monde qui nous fem. 
bleront lès plus propres ; arrangez-les,mouvez- 
Jes, cournez-les en rout fens ; jamais vous n'en 
viendrez à me faire concevoir que ces partice 
ainf muës& arrangées , puiffent voir & fentic 


= 
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& appercevoir les objets de la façon que j'ai 
- montré que les Bêtes les apperçoivent , & les 
reconneiflent. 11 faut donc que dans ces Ani- 
maux, outre ce corps fenfible, & cette fubitan-’ 
ce érendué que nous découvrons par nos fens, 
il y ait quelque principe que nous ne voyons 
pas,êt qui fafle en eux à proportion , ce que fait 
cn nous nôtre ame raifonnable, c'eft-ä-dire, qui 
ait la faculté de prodaire ce que nul corps imas 
ginable n'eft capable de faire. 


CUI. Cette ame des Bètes eff materiel. 
le , quoiqu'elle ne foir pas un corps 
complet, | 


- On dira peut-être que cette raïfon prouve- 
roic que les Bêtes mêmes ont une ame raifen- 
nable & fpirituelle : Car en difant que nos ope- 
rations ne peuvent provenir d'aucun Su ima- 
&inable , nous cencluons d'abord que le prio- 
<ipe d'où elles partent n'étant pas un corps, 
doit être un par efprit. Si donc nous difons 
que les fentimens des Bêtes ne peuvent être 
produits d'aucun corps, il faue aufli qu'ils 
procedent d'un pur efprir, Mais il faut remar- 
quer que nous parlons autrement du principe 
de nos operations que de celai des operations 
des Bêtes. Nous difons que les penfées’ des 
hommes’ne peuvent provenir non-feulement' 
d'aucun Corps , mais eacore d'aucun principe 
materiel, pour parfait qu'il puiffe être d'ail. 
leurs; & qu'ainfi ce principe doir être un ef- 
prit : mais pour les fentimens des Bêtes , nous 
difons à la vcrité qu'ils ne peuvent être faits 
pat aucun corps imaginable , mais nous ne di. : 
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. Sons pas qu'ils ne puiflenc proceder de quelque 
principe materiel ; au contraire, nous difons 
que ces penfées qui. emportene cette rcflexion. - 
qu'elles font indivifiblement fur elles-mêmes, 

font le feul caraétere de Ja fpiritualité , & que 
ces connoiflances fenfibles des Bétes n'ont rien 
de fi difproportionné à {a matiére, qu'elles ne 
puiffeuc proceder d'un principe corporel. 


_ CIV. Exemple. 


Si nous prenions un homme qui eût paffé 
soute fa vic à cravailler aux mines ; qui n'eût 
jamais rien vû que de l'or & de l'argent ; qui 
ac fçûe ce que c'eft que graveure ou {culptu- 
re, & qu'on lui fit voir l'impreflion de quel- 
que excellente figure faite fur de la cire avec un 
cachet : n'eft-il pas vrai que cet homme en 
confiderant ce cachet fimplement comme une 
piéce de métal , fans s'avifer encore de la gra. 
veure qui y eft , {croit an peu en peine de fçae 
voir comment un morceau d'argent de même 
nature que celui qu'il manie tous les jours , eft 
capable de former fur de la cire une figure firré. 
guliére ? N'eft:il pas vrai encore, que fi cer 

omme étoit tant foic peu raifonnable, il pour 
- æoit dire ; non , il n'eft pas poflible qu’un effet 
fi extraordinaire provienne d’une piéce d'argent, 
en confiderant ce métal ,.çomme il l'a coñjours. 
confideré , c’elt-à-dire, comme un corps de foi- 
même irrégulier, malleable, & fufile, Ne pous-. 
ra-t-il pas donc conclure, qu'il faut aflcuré. 
ment que dans ce cachet il y aie quelque chofe. 
d'extraordinaire, qui ne foit pas fimplement de. 
l'argent, tel qu'il l'a toüjours confideré jufqu'a- 
lois ? Oùüi,fans doure,il le pourra. Mais davan- 

3 


#72. DE LA CONNOÏSS ANCE 
tage , fi on Le -preffoic de dire ce qu'il pênfe en- 
core de Iæharure de ce principe, qui peus for- 
amer fur la cire cetre figure , & S'il ne troit pas 
u'il faille dire que c'eft un pus efpri:? S'il a 
ui-même de l'efpric, il dira fans douce que 
apn , parce qu'après cour, cet effet qu'il-remar- 
que, tour extraerdinaire qu'il lui paroït, & 
tout incapable qu'il eftd'être produit par une 
fimple piéce d'argent, n'eft pas néanmoins fi 
au-delà de La puiffance corporche,qu'il he puif- 
fe être produit par quelque chofe de corporel , 
tél que pourroit re unc:femblable figure Bra- 
vée fur le métal. 


Cr, Les operations des Bêètes démüstrent 
0 qu'ilya en elles quelque chofe outre 
le corps fenfible. 


* Nous en difons de même à l'égard des Bêtes. 
Certainement, il n'eft pas poflible que leurs 
operations procedenc du corps, en prénant le 
corps fimplemenc comme une fubftance que 
nous voyons étenduë fuivant fes trois dimen- 
fions-: il ne-fuffe pas même d'y ajoûter des'f- 
gures , des errangemens de parties ou des mou- 
vemens ; rion de tour céla n’eft capable de noùs 
faire comprendre comment une Bête pourrott 
fencir : il faut done dire qu'it y à outre tour 
cela quelque autre principe, que nous appel- 
lons l4 forte puifque ces ‘operations ne font 
pas au-delà de la puiffance corporelle , à n'eft 
pas beloin de dire que cette forme cft-un pur 
“Cfprit , mais CC. re une fosme marericile, 


* : . 
‘ °. 


Cri: 


ou * k , e 

- CPE, Quelques mit ne reconnoi[[ent point 
d'autres êtres corporels que ce qui eff 
| ni Corps. 


Quelques-uns des nouveaux Philofophes, 
dans. la pleine perfuafion où ils font qu'on ne- 
les croira pas, avoüenc franchement qu'ils one 
l'efpric trop groflier pour comprendre cette 
Pbiofophie ; qu'une f graode fubrilité les paf- 
fe ; & que pour eux ils ne peuvent point con 
cevoir qu'il y ait. au monde autre chofe de cor- 
porel que ce qui eft.un corps ,'c'éft-à-dire, une: 
fubftance érenduë en longucur,en largeur, &.en 
g:ofondeur. Ces Meffieurs, en parlant avec une 
1'grande humilité, pourroient bien en dire tant 

u'on viendroir à.prendre routes ces exprefe” | 
ions pour une declaration fincere , & non pas 
pour une ironie. Les Epicuriens accoûtumez à 
faïfonner fuivant les fens, ne reconnoifloiens. 
dans la nature que les chofes fenfibles ; & 
quand on leur parloic des Efprits , ils faifoiene 
les humbles, & difoienr de même qu'ils'n'a- 
voient pas l'efpric aflèz fabuil pour concevoir 
une fubftance qui ae fût ni noire ni blanche , 
ni dure,ui molle , ni courte,ni longue, ni en un. 
mot étenduë. Ces gens-là prergndeient fe rail. 
Jer , 8e ils écoient perfuadez que tout le monde 
auroit pour eux des fentimenus pasils à ceux. 
u’1l$ avoient euxemêmes, & qu'on ne les pren- 
soit: pas pour des :efprits grofliers, quand ils 
croient profeffon-de n'avoir pas la conception. 
aflez fine pour comprendre - qu'il y eût rien 
dans la nature que des corps. Mais par malheut 
il s'éft trouvé que le monde n'a pas eu pour eux 
soute. la condefcendance. poffible ; LS que çe 
e L £ 


; 
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qu'ils pretendoient dire ainfi par raillerie , a été 
. pris fort férieufement. En effet , il faut avoir 
l'efprie bien groffier, pour ne pas concevoir 
que nos propres conceptions ne PEUVENE PIOVE- : 
air que d'un par efprit. | _ 


ŒIL, Qu'il y a des chofes corporelles qhé: 


ne font pas clles-mêmes des corps. 


Nos Philofaphes n'appréhendent-ils pas qu'il; 
nc leur arrive quelque chofe de femblable, lors. 
qu'ils font une proteftation fi folemnelle, qu'ils 
ne reconnoiflent au monde rien que de corpo- 
rel où de fpirituel.;-& qu'ils ajousent.que pat- 
mi les chofes corporelles,ils ne conçoivent rien 
affe ce qui eft une fubftance érenduë.en lon- 
gueur,en largeur & en profondeur. Mais quoi, 
ne reconnoiflent-ils pas qu'il y.a du mouve-- 
ment dans la Nature 7 Et le mouvement cft-ce 
à leur avis une fubitance étenduë en longueurs. 
en largeur, & en profondeur ? Quoi donc , fc- 
toit-ce une chofe fpirituelle , c’eit à-dire, une: 
fubftance qui penfe ? Direz-vous que le mouve: 
ment, c'eft le corps même qui fe meurt ?Mais. 
prenez garde de ne dire vous-même quelque 
chofe de plus.inconcevable que ce que vous- 
faites profeffion de ne pouvoir comprendre. 
Qu'unc boule foit en repor, il eft certain qu'a 
lors il ny a point de mouvement en elle.. 
Qu'enfuite elle foit pouffée , 8 qu'elle com- 
race à (e mouvoir, il eft' encore certain 
delle a pour lors un.mouvenienr, qui n'écoic - 
as en elle auparavant, & que ce movement: 
wieft furvenu de nouygau. Le mouvement: 
n'eft pas un pur néant : il' faut donc dire - que 
quelque ho de nouveau cft furvenu. Gerte: 
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obofe-ne peut étre une fubftance éténduë en 

longueur, en largeur & en profondeur, puifqu'il . 
cft bien vifble qu’il n’eft poinc furvenu à cette 

boule aucune nouvelle fubftance étenduë de la. 
forte,& ce feroit.une imagination bien plaifante- 
de croire qu'il y.eût là deux corps, l'un ancien, 

qui feroi la boule , & l’autre aouveau, qui fe- 

roit le mouyement. La boule donc & le mou- 

vement ne font pas deux corps. Et cependant: 
le mouvement étant furvenu de nouveau au. 
corps de la boule, il faut reconnoître quelque 

chofe qui n'eft pas corps ,.& qui appartenant. 
méanmoins au corps , eft quelque clioie de cor- 

porel ; & c'eft ce que nous appcllons des Moe 

des , ou des Accidens... 


EVIITL. Qu'outre les modès , il J4: 
encore des Formes-, qui ne font pas 
| des corps. 


. fé ne voi rien au monde de plus convain-. 
quant que la neceflité de reconnoître ainfi les. 
modes des corps & leurs-accidens , enforte que 
ces chofes étant de nouveaux modes. furvenus 
au-corps, nefoiens pas elles-mêmes de nou- 
veaux corps. Or il me femble que par la même: 
conviétion nous fommes dans la neceflité de 
reconnoïître d'autres chofes , que nous appel. 
lons. Formes. fubffantielles:; & qui n'étant ni: 
éorps , ni modes ou accidens des corps , fonc- 
néanmoins quelque chofe de corporel. : Çar- 
comme dès lors que nous concevons que le: 
corps €ft dans le mouvement où il n'éroit pas- 
auparavant , nous concluons qu'il y a quelqua- 
chofe qui eft furyenu de RonreaR » à -raifon dé- 
KE 1]; 
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quoi nous pouvons dire veritablement que ce 
corps eft meu, lui qui auparavant étoic en 
repes : auffi puifque dans un animal qui vient 
de haître , nous trouvons que le corps 2.main- 
tenänt une certaine difpofition qu'il n'avoit 
pas auparavant , par laquelle il eft rendu capa- 
Fe de fentir , & de connoîrre.en quelque mà- 
niere ; nous devons abfolumenc dire qu'il eft 
fürveou à ce corps quelque chofe de nouveau, 
qui le conftirué dans cer état, & à raifon de la. 
quelle nous pouvons dire verirablement , voilà: 


un goimaf. Il faut donc neceflairement qu'il 


y aitlà-dedans une Forme fubftanrielle ; puif-. 


que par ce mot nous n'entendons autre chofe 


que cerétat, ou.cetce difpofition , où enfin cct« 
te chofc , qui fait que ce éorps devient animé, 


& à raifon de laquelle nous difons que c'eft 1e) 


: Un animal: ° 


CIX. Difference des formes @ des. | 


- .M08CS, 


Il faut bien remarquer la difference qu’il y 
a cntre les modes ou âccidens , & les formes 
fubftantielles : car: quand une boule, aprés 
avoir été quelque-remips en repos, reçoit le 
mouvement ; là fubftance de Ja boule, qui étoie 
pour être d'yvoire’, n'eft pas pour cela chan. 

ée. €'eft rôûjours de l'yvoire,& celte n'a chan- 
gé que fclort Ja mode , ou l'accidene, De mé- 
me une cie, pour être faite ronde de quarrée 
qu’elle éroir, ne change ‘pas pour. cela de fubf- 


tance ; celle eft roûjours cire comme aupara- 


vant, & cÎle n'à fait que changer de figure. De 
forte que Île mouvement & la figure ne conftis 


tuent pas de nouvelles fubftances , mais feule 


- 


T4 
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ment. de ces nouveaux compofer,que nous ap : 
pcllons accidencels, : Comme ici la figure ne- 
conftiqué pas une nouvelle cire, c'eft-a-dire ,. 
uae fabftance, mais feulement un rond, ou une 
cire-ronde qui n'eft qu'un nouveau compofé. 
accidentel : mais dans la produétion d'un anis- 
mal, il y a quelque chofe de plus que d'accis 


‘dencel : car il eft manifefte que nous pouvons. 


dire qu'il-y à au monde un animal qui n'yéwis : 
pas auparavant. Or un animal eft une fabitan. 
ce , dont la nature eft infiniment differente de 
soute fubftance, qui ne feroic point animée. EF 


coœune l'homme fait, fanscontredie , une fubf. 


tance. particuliere , differente de toute autre 
fubance corporelle : aufli à proportion tour 
animal doijc faire une fubftance differente de 
toute autre fubftance corporelle. Or cette nou- 
velle fubftance n'eft nouvelle, & n’eft fubftan- 
€c d'animal, qu'en vertu de.cette nouvelle cho- 
fe qui. lui eft furvenué, & qui lui. donne la 
faculté de fentir,ëc de faire soutes fes fonétions, 
& qui en un mot-le conftirué en.être d'animal, 
11 faut done dire que cette nouvelle chofe eft 
une Forme fubftantielle,. puifque. par ce mot 
nous n'entendons que cela même qui conftitué 
une fubftance; & qui furvenant de nouveau, faie 
une.nouvelle fubfiance , ou qui la corrompt en 

fe resirant, | TS 


CX: La doëfrine des Formes n'a ri en qua 


de railonnable. 


« Qu'y ail 'en-toute- cetxe doétrine qui ne 

foi tres clair & erès-intelligible, & même erès- 

manifefte ?. Pourquoi donc ces nouveaux Phi-, 

lofophes prennent-ils tant de Par à déclarer 
| x ii] 
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contre la dodrine des Formes ? Pourquei s'ef— 
forcent-ils de la faire paffer pour ablurde &- 
pour inconcevable ? Si nous faifions en cect. 
comme ces.Meffieurs qui expliquent la plüpart 
des queftions par des hypotheles arbitraires ; 
fi ous meations feulement , comme par une 
fappofñition faite à plaifir , qu'il ÿ.a des formes 
& des ames dans les animaux ; je, ne croi. 
pas qu'ils puffcnt trouver rien à rcdi-. 
re à cetre hypothefe.. Il n'eft pasimpofhble - 
qu'il y air dans la Nature des ames qui foient: 
les formes des animaux , puifque:la raifon nous. 
convainc que nous avons des ames , & que les. 
décifions. des Conciles # ne nous. permettent 
joint de douter que ces ames ne foient de ve- 
titables formes dès. hommes. Il.n'eft pas ime- 
poffble non plus qne..ces formes foient matc- 
siclles , quoique ce-ne foient: point des corps- 
complets , & des fubftances érenduës ;-puifque 
nous fçavons qu'il y.a des formes accidencelles,. 
comme font Les modes,qui n’érant pas-des cOrpss. 
font néanmoins quelque chofe. de corporel. JL: 
n'eft pas impoffible qu'une de ces.farmesfübl- 
tantielles-foit unie avec un Cprps difpofé pour 
ecla , & faffe avec lui on Tour, & na animal, 
qu'elle diftinguc de toute ausre efpece ; puifque : 
nôtre ame -eft-unie de cette forte à nôere corps. 
& nous diftingue de tout le refte des animaux. 
I n'y a donc dans cette hypothefe rieæ d'in 
poflible. » 


fous Leon X, to 
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CXI, Cette dottrine prife pour une fimple 
bypohefe. 


D'ailleurs, ayant une fois. fuppofé ces for-, 
mes , nous exphquons très-commodément tou-- 
tes les productions de La Naturs : nous faifons. 
aifément comprendre la difference qu'il y a°. 
entre un changement purement accidenrel, que 
nous appcllons glrération , & une produétion: 
fubftantielle, que nous appellons generation , &' 
corruption. Nous expliquons encore La maniere 
d'agir des animaux;ce qu'on ne peut faire fans. 
cela,quelqué recherche que l'on faffe de La dif- 
pofñrion particuliere de la machine qui fait le. 
corps desanimaux, S'il n'ÿ avoit dans les Bê- 
tes que de ces mouvemens que nous appcllons. 
naturels, comme font l'agitation du cœur, la. 
digeftion , & femblables ; peut-être feroit-ce: 
une chofc affez raifonnable de vouloir expli-- 
quer cela par. la difpofition d’une certaine ma- 
chine, pourvû néanmoins qu’on reconnût de: 
bonne foi que tôut.ce que l’on diroit fur cette. 
difpofition particuliere , feroit aufli vague & 
auffi indéterminé que le mot general de forme 
Ou de qualité. Mais quand'on vient à confide- 
zer la diverficé ‘prodigieufe des-a@tions fponca- 
nées, & ‘que l’on fait reflexion que toutes. ces. 
-aétions dans leur diverfité, font ndpmoins trés. 

opres à une. fin generale , qui eft coüjours le 
ica & la coufervation de l'animal, & qu'elles 
vont à cette, fin dins toutes Îes circonftances. 
particulieres , par les rage lés plus courtes , & 
les plus affurées qu’on fçausoit. imaginer 3. çer- 
tainement., jl n'ya machine au monde qui 


puifle nous facisfaice. 


. 
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CYII-Ef preferable à l'opinion de la 


machine. 


Mais fi nous reconnoiffons une. fois qu'il y 2 . 
wne ame dans les animaux qui apperçoive les. 
objets, qui les diftingue , & qui par la vüé &- 
Je fenriment foit déterminée à agir ; nous n'a-' 
vons plus nulie peine à comprendre comment 
fE font routes ces diverfes aétions , puifque l'e.. 
xemple de ce que nous cxperimentons en-nous ‘ 
mêmes nous infttuit fufhfamment:, & nous con- 
vainc que ces mouvemens fe peuvent faire dans - 
lès Bèses , comme ils fe font-en nous, par la di. 
section d’un principe, qui connoit & qui dif-' 
tingue les objets. Ainfr, à ne confiderer ces! 
deux, manicres d'expliquer Ha nature des ani- 
maux, qûe comme -deux hypothefès, dont l’une 
flippofe une ame , & l'autre de certaines difpo- 

tons de la machine qu'on ne fçauroit d'ail- 
Aeurs déterminer ; je ne croi pas qu'on puiffe- 
raifonnablement concefter que celle qui fuppo- 
fe des ames, ne foi fans comparaïfon la plus 
aaterclle, 


GXIII, Cette déébrine dés Fôrmes n'eft pas 
sie pare bypothefe. 


Mais d’ailleurs, j'ai. fait voir pofitivemenc 
qu'il n’y. a difpofition imaginable. de machine- 
qui {nffife à nous faire concevoir comme quoi. 
Jes Bêrés pedvent fentir &appercevorr, comme 
elles fenrent & .apperçoïvénr ; &’que par con- 
féquent il faut neceffairement reconnoiître quel- 
que chofe outre toutes ces difpoñrions de par- 
du êc de refforis que nous connoiffons. Ainb, ik 

st as et . 


DES BESTES. 4tt 
ne refte plus aprés cela aucune vrai-femblance 4 
d'hyporhefe des machines;& le fentiment-quire. 
connoît les ames , ne doit plus paffer pour:‘une 
Æimple hyporhefe, mais-pour-la pure verité, 


CXIP. -Objeétion renouvelle que Dreu 
| peut faire... … | 


‘I merefte encore à refoudre'une difficulté 
“qu'on pourroit faire, fuivant ce qui a été dé- 
ja propofé au $. 20. & aux fuivans, pour fai- 
‘revoir qu'abfolément des machines font capa- 
“bles de tous les mouvemens que nous remar- 
quonts dans les'Bères. Car enfin , Dieu ne peut- 
4j pas faire une machine avec cette induftrie 
que reffemblant parfaitement à un animal, ei. 
de en imice les aétions ? En ce cas, nous pren- 
drions cette machine pour dh animal; noùs 
n'y pourrions remarquer aucune difference qui 
la fit diftinguer des autres Bêres : & quoi qu'il 
en foit, de ce que nous venons de dire des con- 
noilfances & des perceptions fenfibles , qui fe 
trouvent en nous , nous ne pouvons nullemenr 
fçavoir fi en cffec les Bètes ont de femblables 
connoiffances : nous n'avons jamais perietré 
dans l'interieur de leur ame ; & tout ce que 
nous fçavons d'elles , “eft ce que nous voyons 
au dehors, qu’en de certaines circonftances , 
. cHes font de certains mouvemens. Or la rai 
fon qui nous a obligé de reconnoître une ame : 
dans les Bêces, n'eft pas tirée de ce que nous 
voyons en elles , ces fortes de mouvemens 
confiderez fimplement comme des mouvemenss 
mais c'eft que nous confiderons ces mouvemens 
comme procedans de la détermination des 
connoiffancés fenfbles , qui Sesrainemnent Le 
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peuvent pas étre fans ame. Mais dans ce cas ; 
où nous fuppofcrions que Dieu cür fait une 
machine toute femblable à une Bête, tous les 
mouvemens s'y trouveroient ; ils feroienc pro- 
duits fans aucune connoiffance , & fans aucun 
. fentiment ; nous ne trouverions aucune diffe- 
rence dans cette machine qui nous la fr diftin- 
guer des animaux ; en un mot , nous la pren- 
ions pour un veritable animal Pourquoi donc 
nc dirons-nous pas qu’en effet cous les animaux 
font des machines ? Quelle raifon nous oblige 
à croire que leurs mouvemèns fe faflenr avec 
. Conneiffance ? Et puifqu'on peut fe paffer d'an 
principe connoiffant , pourquoi prend-on plai- 
_fir à s'embarrafler l'efprit, en admettant fans 
_neccflité une chofe auf difficile à concevoir , 
qu'eft une ame matcriclle capable de connoif- 
fance & de fentiment ? 


CXV. Une machine qui imite en tous 
fes monvemens les aitions des ani. 
MAUX . 


Je ne penfe pas qu’on puiffe m'oppofer rien 
.de plus bre après ce que j'ai dit, pour l'éclair- 
ciflement des autres difficultez. Voilà pour- 
quoi je dois faire mon poflible pour répondre 
à cette derniere objection , & j'efpere aufli d'y 
fatisfaire pleinement. On convient aflez , que 
voir, entendre , & generalement fentir, emporte 
.effentiellement quelque forte de connoiffance : 
nos Philofophes nouveaux en tombent d'ac- 
cord ; ils font les premiers à nous faire remar- 
quer que le fentiment eft une efpece de con- 
poiflance ; & ç'eft pour cela que nous voulanr 
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+ point accorder aux Bêtes aucune connoi flan 
- ce, üls’ne veulent pas auffi qu’elles ayent aucun 
*_ fentiment. Nous convenons encore que les con- 
noiffances , de quelque nature qu'elles foient, 
ne peuvent abfolument provenir d'aucune ma. 
chine imaginable. Ainfi, fi nous fuppofons une 
fois que les Bêtes fentent , & qu'elles connoif- 
fent , il n’y a plus fujet de douter ; & fans diff. 
culté,nous devons dire abfolument que Dieu ne 
fçauroit faite une machine qui faffe ce que 
font les Bêtes , comme nous difons hardiment, 
fans crainte de tropimicer la puiffance de Dieu, 
‘ qu'il ne fçauroit faire nne machine qui fafle * 
" ce que font les hommes, parce qu'il n'y a fi- 
" gure au monde, ni fituation de parties ,'ni 
refforts imaginables, qui puiflent produire des 
connoiffances & des fentimens. Que fi nous 
avons égard aux feuls mouvemens , confiderez 
fimplement en eux-mêmes comme des mouve- 
mens ; alors nous ne pouvons pas douter que 
Dieu ne puifle faire des machines qui faflenc 
tous ces MOuvEMens , avec toute cette varieté 
qui fe trouve dans les circonftances particulie- 
res. Et certainement , ce feroit avoir uñe idée 
bien perite de la puiffance de Dieu , que de la 
limiter dela forte, & de croire qu'il n’eft pas 
- un affez indaftrieux Ouvrier pour faire une 
machine , qui ne diffcie que comme du plus & 
* du moins d'une infinité de machines , que les 
" homiges font capables de faire. Toute la dif- 
culté confifte donc à fçavoir, fi en effet Dieu 
ne l'a pas ainf pratiqué, & fi les corps que 
nous voyons ,; & que nous avons pris jufques- 
"ici pour des animaux, ne font que de pures 
machines , qui ne méritent le nom d'animal 
. sf ij 
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que par l'écabliffemenc de l'ufage , qui fait que 
nous apellons animal les machines auroma- 
tes qui font faites par l’induftrie de la nature, 
& non pas par l’artifice des hommes, 


CXVI Que Dien ne l'a pas 
fait. 

Sur cela je trouve des raifons non - feu- 
lement plaufibles, mais convainquantes , qui 
prouvent inconteftablement , que Dieu n'en a 
pas ufé en effet de La forte, & qu'à moins 

ue d'avoüer que Dieu nous peut tromper , il 

aut dire que ce ne font point là de pures ma- 
chines naturelles , maïis.que ce font de veri- 
tables animaux, qui ont des connoiflances & 
des fentimens. Il } aune infinité de chofes qui 
ne font point abfolument au-delà de la puif 
fance de Dieu, & que néanmoins nous ju- 
geons impoffhbles,ayant égard à fa fageile.N'eft- 
il pas vrai qu'un Ange peut prendre toutes les 
apparences d'un homme, & converfer en cet 
état familierement avec nous ? Si un le peut, 
ærente.le peuvenc auffi : il n’y a donc pas de ré- 
Pugnance que tous Ceux qui ont vécu parmi 
nous, & que nous avons pris pour des hom- 
mes , ne foient des Anges qui fe font déguifez, 
Qi doute que Dieu ab{olument parlant,ne puif- 
fe faire que tout ce que je prens pour le Ciel 
& pour les Eroiles, ne foit qu'une pye illne 
fion ? Et cependant pourrois-je me perfuader 
férieufement, que peut-être il n’y a que moi 
d'homme au monde qui ait un corps, & que 
sout le refte foit des phantofmes ? Ce faupçon 
ac fçauroit venir dans l'efprit d’un homme rai- 
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fonnable ; & il n’y auroit pas moins de folie de 
révoquer en doute lexiftence réelle du monde 
vifible, que.de nier la verité des premiers prin- 
eipes. Vous avez beau dire que tes fens font 
£rompeurs.; qu'il peut y avoir abfolunient de 
Fillufon dans les apparences des objets ; que: 
nous pouvons nous imaginer des chofes qui ne- 
font point : tout.ce que vous me fçauriez dire 


far ce fujet, ne fera pas capable de m'ébranler le- 


moins du monde. Je: ferai toûjours perfuadé 
qu'il pa des hommes , & des étoiles ; & vous. 
me feriez aufli-rôt douter de ma propre exif- 
tence, que de-celle d'un Soleil , ou d'un Monde: 
La perfuafion fecrerte &. intime. dans laquelle 
nous naiflons, que Dieu n’agit que trés-confor-. 


. mément à une fageffe infinie, ne nous laiffe pas 


Ja liberté de douter que ce qui nous paroîe un 
monde, avec une fuice fi.-conftante & fi confor- 
me à elle-même , ne foit effectivement un 
monde. 


CXVII. Dieu nous tromperoit , fi les 
Bètes n'étoient que. de pures 
| ‘machines, 


J'en dis: autant à l'égard des animaux. Cat 
lors qu'un Jongleur nous fait voir des marion- 
nettes qui marchent, qui parlent;& qui font des 
a@ions femblables aux nôtres ; nous ne dou- 
tons point qu'il ne nous trompe , parce qu'à 
voir toutes ces aétions extérieures, nous fom= 
mes d'abord naturellement portez à juger qu'el- : 
les fe font là de la même maniere qu'elles f° 
font en .nous-mêmes ; -& qu'ainfi £e.que nous 
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voyons font de perirs hommes. Or faire ainfs 
ce qui nous peur porter naturellement à juger 
que des marionnettes font des hammes , c'eft 
nous tromper. De même , à confiderer les Bé- 


. tes, &: leurs actions fi femblables aux nôtres , 


nous jugeons d’abord qu’elles fe font dans les 
Bêtes comme en nous mêmes , avec connoif« 
fance & avec fentiment : ainfi, fi toutes ces Bc- 
tes n'étaient que de pures machines, que 
pourrions - nous dire de celui qui nous les 
prefenteroit, & qui les feroit joùer devant 
nous comme des marionnettes ? La bienféan- 
ce & le refpe& avec lequel nous devons 
‘parler de Dieu, ne nous permet pas de nous 
atrêcer Jong-temps fur cette penfée : mais cer- 
tainement , il femble que ceux qui nous parlent 
aiofi des machines , nousen propofent l'auceur 
comme le plus habile de tous les Jongleurs ; . 
puifqu’après tout, il n°y a perfonne qui ne s’ap- 
perçoive aifément de la tromperie de ces petits : 
tours de paffe-pafle de nos charlatans ; au lieu 
que tous les hemmes du monde, en confiderant 
e près les organes des fens, & les aétions qui 
fe remarquent dans les Bêres, ne fçauroient y 
trouver aucune difference, ni reconnaître en 
quoi pourroit confifter la tromperie. Il eft 
vrai qu'à La vûë de toutes ces ations des Bé- 
tes, nous fommes auffi quelquefois portez à 
leur donner de la raifon & de la liberté 5 mais 
cela ne peut pas faire grande impreflion fur nos 
efprits ; parce que, pour peu de reflexion que. 
nous faflions à conhideres que les Bètes apif.. 
fent coùjours uniformement dans de certaines : 
circonftances , nous jugeons d'abord qu'elles 
agiffent fans l'ufage du libre arbitre, & par. con. 


um 
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féquent fans raifon.Mais quelque foin que nous 
prenions de les confiderer , nous ne pouvons 
jamais rien découvrir qui nous fafle reconnoi- 
tre que leurs actions fe font autrement que cel- 


| les des nôtres, qui fe font par le moyen des 


connoiffances purement fenfbles , fans aucune 
perception intelleétuelle ; & voilà la neceflité 
qui nous oblige à reconnoïtre des ames mate- 
riclles. Quelque difficulté qu'il puifle y avoir 
à former une idée claire & diftinéte de la natu- 
re de ces ames , nous ne devons pas hicfiter là- 
deflus , puifque nous fommes perfuadez qu'en 
une infinité de rencontres , il nous faur recon- 
noître des chofes, que nous ne pouvons d'ail- 
leurs nous reprefenrer clairement. La divifbi- 
lité à l'infini , l’incommenfurabilicé des lignes, 
la nature des afymptotes , l’union de l'ame fpi- 
rituelle & du corps , font affurément des cho- 
fes qui paflent la plüpart des hommes : nous 
avons bien de la peine à concevoir tout cela ; 
$ néanmoins nous fommes certains que cela 
eft. Ainf , après que nous avons fait voir la ne- 
ceflité abfoluë , qui nous oblige de reconnoi- 
tre quelque chofe qui ne foit pas un'corps, & 

ui foit l'ame & le principe des operations & 

cs fentimens des Bêtes , il ne fert de rien 
de fous alleguer la diffcalté que nous pour- 
rions avoir de comprendre la nature & l’idée de 
cette ame & de ce principe. 
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CXVIIT. Reflexion fur l'indufirie de 
l'ouvrier qui à fait les. machines. 
des animaux. 


Hi ne me refte plus qu'à faire quelque refe… 
xion fur la Sagefle infinie & incomprehenfible 
de Dieu , qui fe fair voir dans un ouvrage auf- 
fi admirable qu'eft la formation des animaux. 
De quelque biais que l'on confidere la manié. 
re dont ils agiflent, certainement on ne peut 
qu'être ravi d'admiration , en voyant. qu'un. 
petie corps puifle être compofé de tant de 
parties differentes ; que ces parties ayent un fi 
grand rapport les unes avec les autres, pour fe 
nourrir & pour croître ; & que tous ces petits 
corps foient portez d’une f forte inclination à 
fe conferver & à fe multiplier ; qu’ils puiffene 
appefcevoir , & être émüs fi diverfement à la. 
piefehce des objets ; en un mot , qu'ils faffenc_ 
routes leurs aétions avec la même conduite que 
s'ils avoient de la raifon : tour cela eft prodi- 
gitux,de quelque maniere qu'il fe faffe. Que ce 
foit un Automate qui fe remuë par refforts fans 
aucune connoifflance ; l'induftrie de l'ouvrier 
qui aura fçû faire une machine fi parfaire, en 
fera infinie ; que ce foir une ame qui.gouverne. 
cette machine , & qui ayant des connoiffances 
& des fentimens, eu fafle mouvoir toutes les. 
parties à propos , fuivanr le befoin des circon- 
ftances;la puiffance de Dieu n'en {era pas moins. 
admirable ; puis qu'outre tant de refforts qui. 
compofent cetre machine, & qui en difpofene. 
sous les membres à, faire les mouvemens qui, 
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But fogt propres , il aura trouvé le moyen de- 
faire-une ame, qui route materielle qu'elle cit, 

a la faculté de connoître , & d'appercevoir les. 

objets ;-qu'il aura pû joindte cette ame avec 

cette machine d’un lien fi intime & fi indiflo- 

luble, que ces deux parties, je veux dire dü 

corps & de l'ame , il fe fait une fabftance uai- 

que & indivifible;& enfin, qu'il aura püû remplit 

toute-la terre d'une infinité de diverfes fortes. 
d'animaux, qui font d'une part fi femblables à 

nous , & fi approchans de nôtre nature ; & d’u- 

ne autre part fi diffemblables., & fi infisiment- 
au-deffous de nous. Je ne voi rien de plus ad- 

mirable , & qui nous faffe connoître plus fenfi- 

blement, combien grande doir être l’Mmduftrie- 
de l’ouvrier , qui a pü faire ainfi.ces chofes ; & 

en mêéme-rems combien prodigicufe eft la fu 
pidité de ces perfonnes,qui ne conçoivent point. 
que des machines fi merveilleufes ne peuvent. 
jamais avoir été faires que par le fain de quel- 
que fouveraine intelligence.* Ces gens-là n'ont 
qu'à interroger les Bêtes , & à les Confiderer ;:. 
en les, voyant fi beiles .& fi admirables, ils con- 

cevront clairement ce qu'elles leur répondronr 
en fe montrant elles-mêmes : C'’eff Dien qui. 
nous À. faites ; 8 il n'eft pas poflible que nous. 
foyons de nous-mêmes, ni que le. hazard nous. 
ait fait naîcre, 


Ÿ Jnterrogatio men, intentio mes. (i. confi.. 
deratio ) > refponfio eorum ; fpecies eorum, is. 
pulchrirudo, Aug. 10. Conf. c, 6, 
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CXIX. Conclufion de ce Difcour:. 


Reconnoiffons donc cette fouveraine Puiffan- 
ce ; & puifque nous ne pouvons pas ignorer ce 
que les Brutes mêmes femblent nous dire fi hau- 
tement , que c'eft Dieu qui nous a faits ; nous 
devons aufli lui rendre nos refpeéts & nos hom- 
mages , le reconnoître comme nôtre fouverain 
Seigneur, nous confeffer fes efclaves & fes créa- 
tures, nous foumettre à fes volontez, vivre dans 
l'obfervation de fes Loix , & attendre de lui la 
récompenfe qu'il ne fçauroit refufer à ceux qui 
le fervent de tout leur cœur. C’eft à quoi doit 
aboutir toute nôtre Philofophie ; & fans cela » 
fe ésrarion de la Nature eft vaine & ibù 

Ce 
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LR SES 
Permiffion du Pere Provincial, 


J; {oufligné Provincial de-1a Compagnie de 
JESUS, en la Province de France, permets 
auP. IGNACEGASTON PARDTrESs, 
Religieux de la même Compagnie,de faire im- 
primer les Traitez qu'il a fi de Gcometrie, 
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des Forces Mowvantes, des Machines propres à : 


faire des Quadrans , © de ls Connoiffance 
des Bétes, qui%nt été approuvez. de trois 
Theolopiens de nôtre Compagnie. Fait à Paris 
le 15. Decembre 167r. | 


JEAN PINETTÉ. 


EXAMINE CRIE ASS CERN IEEE 


PRIVILEGE GENERAL., 


re QUIS-PAR LA, GRAGE DE Dreu, Rox 
DE FRANCE ET DE NAYARRE. À nos 
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Farsons défenfes: à.soutes fortes. de perfonnes 
de. quelque qualité & condition qu'elles foient, . 
d'en ..introduire. d'impreffion Étrangere dans 
aucun lieu de nôtre obéiffañce : Comme af 
à tous Libraires , Imprimeurs & autres, d'im- 
grimer , faire imprimer ,. ventre faire vendre, 
Te 


débicet ni contrefaire ledie Livre, en tout n$ 
en partie ; ni d'en faire aucuns Extraits fous 
quelque prererte que ce foit , d'augmentation, 
correétion , changement de titre ou autremenr, 
fans la Permifion exprefle & par écrit dadir 
Expofant , ou de ceux qui auront droit de lui , 
À peine. de eonfifcarion des Exemplaires con- 
srefaits , de quinze cens livres d'amende , con- 
te chacun des Contrevenans, dont'un tiers à 
Nous , un tiers à l'Hôtel-Dieu de Paris, l'au- 
te tiers audit Expofant , de vous dépens , 
dommages & interêts, à la charge que ces 
Prefentes feront caregiftrées tout au long fus 
k Regiftre de la Communanté des Libraires 
& Imprimeurs de Paris , & ce dans trois mois 
de la date d'icelles : que l'impreflion de ce 
Livre fera faite dans nôtre Royaume & nom 
ailleurs , en bon papier , & en beaux caraéteres, 
conformément aux Reglemens de la Librairie; 
& qu'avant que de l’expofer en vente, le Ma- 
auicrit où Imprimé , qui aura fervi de copie à 
Yimpreffion dudic Livre, fera remis dans le 
même état , ou l'Aprobation y aura été don- 
née és mains de Nôtre rrés-cher & feal Che- 
valier Garde des Sceaux de France, le fieur 
FLEURTAU D'ARMENONVILLE , Commandeur de 
nos Ordres ; 8: qu'il en fera enfuite remis-deux 
Exemplaires dans Nôtre Bibliotheque publiques 
an dans celle de Nôtre Château du Louvre, 
& un dans celle de nôtredie très-cher & feal 
Chevalier Garde des Sceaux de France , le 
feur FLEURIAU D'ARMENONYILLE , Comman- 
deur de nos Ordres ; le rout à peine de nullité 
des Prefentes ; pu ConTENU defquelles Vous 
Mandons & Enjoignons de faire joüir l’Expo- 
faut , ou fes ayans-çaufe, pleinement & paf 


blement , fans fouffrir qu'il leur foir fair aucus 
trouble ou empéchemens. Vourons que la 
Copie defdites Prefentes qui fera imprimée tout . 
au long au commencement ou à la fin dudic 
Livre , foit tenuë pour düëément fignifiée : & . 
qu'aux Copies collationnées par l'un de nos 
ÂAmez & Feaux Confeillers & Secretaires, foi 
foit ajoëtée comme à l’Original;Commanrons 
au premier nôtre Huiflier ou Sergent , de faire 
pour l’execurion d'icelles , tous AËtes requis & 
geceflaires , fans demander autre permiffion , 
& nonobiftant Clameur de Haro , Charte Nor- 
mande , & Écettres à ce contraires : CAR TEL 
EST NÔTRE PLAISIR.Donné à Fontainebleau le 
vingt-neuviéme jour du mois d'Oétobre, l’an de 
Grace mil fept cens vingt-quatre, & de nôtre: 
Regne le dixiéme : Par le R Q Y en fon Con 
{eil. FOUBER FT. 


Regitré fur le Regiftre V3. de la Chambre: 
Royale des Libraires C Imprimeurs de Paris, 
N°. 103. fol. 90. Conformément aux anciens: 
Reglemens , confirmez par celui du 28. Fevrier 
3723. À Paris le 210. N@embre sil fept cens 
wingt-quatre, Signé, BRU NET , Syndic. 


